
�� X�� �!

Shimadzu X-ray Diffractometer

 X-RAY DIFFRACTOMETER

C141-E004G



Shimadzu X-ray Diffractometer

�� !=�� !=�� !"#�$%

tfkaltp=OMMMLum�� !"#$%�� �

�� !�� ! u�� �!

�� !"����

XRD-6000 �� !"#$�� !"�� 

�� !"#�=WINDOWS 2000/XP�� 

�� !"#$%&'()*!+,-

XRD-6000 �� !"#$%&'()*+�

�� !"J�� !"#$%& !'��

�� !"�� !"#$%&I�� !L�

�� I�� !"#�� !"#$X�� 

�� !"#�� !"#$%&'()*+

�� !"#$%I�� !"#$%&'!

�� !oáÉíîÉäÇ�� !"#$%&'(�

�� !

2

X-RAY DIFFRACTOMETER



�===�

XRD-6000�� KKKKKKKKKKKKK 4 ~ 5

�� !" KKKKKKKKKKKKKKKKKK 6 ~ 7

�� !"#$%&'( KKKKK 8 ~ 13

�� KKKKKKKKKKKKKKKKKKKK14 ~ 20

�� !"#$ KKKKKKKKKKKKKKKK 21

�� ! KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 22

�� ! KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 23

3



�� !"#$%&'()*+,-./Windows 2000/ XP�� 

���� !"#$%&'()*+�� !"#$%&'()*+,

XRD-6000 �� !"#$%�� X�� �!"#$%&' ��

�� !"#$%&'()*+,�� !"#$%&'�� !"

���� !"#$%&'()*+,-%./012�� !"#$

�� !"#$%&'()*�� �� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&'(

�� !"#$%&'()*+XRD-6000 �� !"#$%&'()

���� !"#$%&'()�� �� !"#$%&'()��

�� !"#$%&'()*+

��� !"#$�%&'()�� !"#$%&'()*+,-

30 %���� !"#$%&'()*�� !"#$%&'()*�

�� !"#$%&�� !"#$%&'(�� !"#�$%&

���� !"#$%&'()�� !"#$%&'u�� 

�� !"#$%&'

�       �

�� Windows   2000/XP�� !"#

��� !"#$%&'( / �� !�� !��

�� !"#$%&'(

�� !"#$%&'(

�� !"#$%&'()*+�� !"#$%&'�� !"#$

���� !"#$%

Shimadzu X-ray Diffractometer

X-RAY DIFFRACTOMETER

4



�� !"#$%&'()*+,%

u�� �!

5



XRD-6000  �� !"#$%&'()*+X�� �!"�� !

�� !"#X��� !"#$%&'()*+,�� !"#�� 

�� !X�� !"#�� !"#$%&'()*+,-(.+,

�� !"#$%&�� !"#X�� �!"�� !"#$%&

�� !"#��$%&'()*�� !"#$%&'()�� !

�� !"#$%�� !"#$%&�� !"#$%&'()*

���� !"#$ %&'()*+,!-.$/+#0�� !"

�� !"#$%&'

�� !"�W900� D300 � H1600��� !"#$

�� !"#$%"&'X�� !"#$%�� �� !"#$%

�� !�"#$�� !"#$%&'()*+,-./0123�

�� !"#�� !"#$%&'X�� 

�� !"�1000�/min��� !"#!$%&��0.0001�)��

�� !"#$%&'�� !"#$%&'()*+,-./0��

�� !"#�� !"#$%&'()���*+,$%��-��

�� !"#$%&'()*+,-

�� 2.2kW�� !"#X�� !� 2.7kW �� !"#X�� 

�� !"#$

2-1T�� !"�� !"#$%&X�� !"#$%&'(

�� !"#

��

�� !�� �� 

�� !" X�� !

��

�� !"#

�� !"

�� !"�� !"

�� !" X�� !"#���

6

�� X ���λÅ� �� x ��

dÅ

dÅ

θ

θ θ

θ

åλZOÇ�ëáåθ



�� !"#$%&'()*+,*-./0*PC�� !�� !

�� !"#$%�� !"#Windows�� !"#$%&'()

���� !"#$%�� !"#$%&'()*+,-.X�� 

�� !�� !"#$%&'�� !"#$%

�� !"#

�� 

��

X ��

�� !"

X�� !"

�� !"#

�� !"#$

PHA

�� !

�� !

�� 

�� 

A
B

A

B

B
�� 

2θ
θ

  XRD-6000�� 

XRD-6000�� !"#$%&X�� !�� !"#$2kW��

���NF��� 2.7kW�� �BF��� �� ! 2.2kW��

��LFF��� �� !"#$%&'()*+�� !"#$%

�� !" X�� !"#

�� !"#$%&'()*�� !"X�� !"#$%&X�

�� !" #$%&'(0.005%�� ��� !"#$%&'

�� !"#$%&'()�� !"#$%&'()*+,-."

�� !"#$

X�� 

�� !"X�� !"

Shimadzu X-ray Diffractometer

7

�� !"#$%CLASS-Agent Ver.2��� !"#$%&'�� 

�� �� !"#�� !"�� !"#$%&'

�� !DQ/IQ/OQ/PQ�� !"#$

�� ! 21 CFR Part 11



�� !"#$%&'()*+,

��

== X ��ON/OFF,

===�� !��"#$

===�� !"

===�� !"�� !

===ASC��� !IRietveld�� !

===ASC��� !"XRD-6000��

===XD-D1�� !" XRD-6000��

===�� !�� !

===Kα1-Kα2�� �� I

==  �� !"#$�� L�� !"

===�� !"

===���� �� !

===�� !�3DFI�� !

===�� !

===�� !"#$

===�� �!"

===�� !

�� !

    �� !"#

    ICDD�� JCPDS PDF2

    PDF2 ��=YICDD�� PDF2==CD-ROM[

�� !

==�� !"#$%&'(

==�� !"

==�� !"#$%

�� !

==�� !"#$

�� !"#

==�� !"#$%

==�� !"#$

    Rietveld�� !"

�� !

==�� !"�#$%&'(�� !"

�� !

==�� !"#

==�� !"#�� !"#$%&'

==�� !"#�� !"#$%&

==�� !"#

==�� !"#

==�� !"#

�� !

�� ! �� 

�� !"#$

�� !

�� !

�� !"#

�� !"#

�� !

�� !

X�� !"#$

8



�� !"�� !

�� !"#$%&'()�� !"#$%&'(�� !"#$%

PHA�� !"#$%&

�� !"#$%&'()*+,-�� !"#$

�� !�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()

Windows 2000/XP�� !"#$%&'I

�� !"#$%&'()*+�� !"#$

2θ�� !" Si ���� !

�� !"#$%

�� !"#

�� !"#$%&'()

�� !!"#$

�� !"#

Shimadzu X-ray Diffractometer

9



�XRD-6000���� !"X�� �!"#$%&'

�� !"#$�� !"#$%&'()*�XD-D1�

XD-610�� !"�� !"#$%&'()�� !"

X�� �!"#�� 2θ�� X�� !"#$%&

���ASCII�� �� !"#$%&'()�� !�

XRD-6000�� !"#$%�� !"#$%&#'(

�� !Rietveld�� !" #$%�� !"#$%

�� !�� !"#$%& '#$()*+,-.#

�� !"#$�� !"#$%&�� !"#$%&

�� !"#$%&'

�� !"#$�� !"#$%&'()*+,-$.

�� !"#$%&'()�� !"#$%&'()!

�� !"�� !"#$%&'()

�� / �� !

      �� !
=��� !"#$�

�� !"#

�� !"#$

�� !"#$%&

10



�� !"#$%&'()*+,-.�� 2

��3�� !"#$%&'()*+,-.(

�� !"#$%�� !"#$%&"'()

�� !�� !"#$%&'(3�� !"

�� !"�� !"#$%&'()*+,-

�� �� !"#$%&'()*+

�� !"#$%&'�� !"#$%&'(

���� !"#$%&'�� !"#A4�

�� !�� !"#$�� !"#$%&'

�� !"#$%�� !"#$%&'()*

�� !

�� !" 3�� !"

�� !"#$%&'()

�� !

�� !

Shimadzu X-ray Diffractometer

11



�� !"# L�� !"#$%&'()*+�� !"#$%&

�� !"#$%XRD-6000�� !"#$%&'()*+�� !

�� !"#$%�� !"#$%&'()*

�� XRD-6000�� !"#$%&'()LAN E�� !�� !

�� X�� !"#$%&'�� !"#$

�� !"#$%&'()*+�� !"#$%&'�� !"#$

��XRD-6000�� !"#$%&'()�� !"#$%&'()

��

�� !"#$%&'��� !"#$%&'()*!"+�� �

�� !"#�� !"#$%&'()*+,�� !�� !��

�� ! ICDD�� �� �� !"#$%&'()*+,-./

�� �� !"#$%&'()*+#, -

�� !"#$%&PDF2�� !�� !"#$%&'(PDF2�

�� !"#$%&�'()*+

�� !"# f`aa=EInternational Centre of Diffraction Data��� !"

�� !"�� !"#$%&�� !"# ICDD�� !"�� ICDD

�� !"#$%&'()*�� !XRD-6000�� !"#$%&'�

�� !"#$%&'�� !"#$%&�� !"#$%&'()*+

�� !"#$%&'()

�� !"#$%&�� !"#$%&'()

�� !"#$%&'(

táåÇçïë�� !"#$%&'

�� !"#!$%&

�� !"#$%&

�� !"#

�� !"#$%

�� !"#$%&
�� !"#$%&'�� !"#$%

12



�� !"#$�� !" !#$%&'()

�� !"��#$%&'(&)*+,

�� !"#2�� !"#$%&'()*+�� !"#1�5�

�� !"#$ 1�10�� !"#$%&'

�� !

�� !

�� !"#$�� !"#$%&

�� !"#$%&'

�� !"#�$%&'(

�� !"#$%&
Shimadzu X-ray Diffractometer

��)�� !"#$%&'()#$%&*+,-.+/

13



�� !"#$%& X�� !"#$�� !"#$%&X�� !"#

�� X�� Kα�� X�� !"#�� !"#�� !"#$%X

�� K���X�� !"X�� �� !"#$%&X�� �!"#

�� u�� !"#$%&'()*+,-�� !"Mn�Fe�Co�Ni

�� !"#$%&u�� �� !"#$%&'()

===========�� !===============��=================mLk

==�� !"#==CM-3111 Mo X �� 215-22360-01

==�� !"#==CM-3121 Cu X �� 215-22360-02

==�� !"#==CM-3131 Co X �� 215-22360-03

==�� !"#==CM-3141 Fe X �� 215-22360-04

==�� !"#==CM-3151 Cr X �� 215-22360-05

�� ICDD�� !"X�� �!"#$PDF2��CD-ROM��� 

�� !�� !d-I�� �� !"�� !"�� !"#$%&'

���� !"PDF2�� !"#�� !"#�� !"#$%&'(

�� !"#$%&

�� !

�� !"#

ICDD(International Centre Diffraction Data) �� 

�� !

� �� !
� �� !
� �� !
� �� !

=���� !"#

  1~60 rpm

  0.1�

=�� !"�� 

=�� !"#$%�� !�� 

=========�� !==================================P / N

==�� !"�� !"#$%=====================215-21766

==�� !"�� !"#$%&===================215-21766-01

RS J1001�� !"#$%&'()* !+����� !"#$��

�� !"#$%&'()'*+,-./�� !"#$%&'

�� !"RS-1001

�� !"#$%&'�� �AND���OR��� !"#$%&�� 

�� !"#$%&'(

PDF2�� !�P/ N 215-00272)

�� !

�� !"#$%&'(

�� 

14



�� !"#$ RS-2001

�� !"#$%&'�� !"#$%&'()*+,-.�� !"#

�� !"#$�� !"#$%&'()*+,!&'(-./�� !

�� !"#$%&'()*�+,-��Zn�� !"#$%�� !

�� ! Zn�� !�� !" AI�� �� !"#

�� !"#$%&'()*+,!"#-

5�� !"#$%& ASC-1001

5�� !"#$� %&'() 5�� !"#$%&'()*+,-�

�� !"#$%&'()*+,-./*012�� !"#$% &'(

�� �� !"#$%&'(RS-2001�� !�� !"

�� !

� �� ! 5 �

� �� ! ��W� 25mm
�� �� 47mm�� !
�� �� 25mm=�� !

� �� !"# 1�60rpm

�� !"�� !"#$%&'()%*+,-./012345678

�XRD-6000�� !"#$%&'�� !"#$%&'X�� !"#

���� !"#$�� !"#$%&'�� !"#$%&'()*+

�� !"#$%&'(

=======�� ! P /  N
= 5�� !"#$%�� 2�� !"#$ 215-23175
= 5�� !"#$%�� 1�� !"#$ 215-23175-01
= Zn�� �� 47mm  � 215-22775-05
= AI�� �� 47mm� 215-22775-06
   Zn�� �� 25mm� 215-22775-01
= AI�� �� 25mm� 215-22775-02

=====�� ! P /  N
==�� !"#$%&�� !"#$%S/W� 215-21767-02
==�� !"#$%&�� S/W� 215-21767-03
    AI�� �� 47mm� 215-22775-06
    Zn�� �� 47mm� 215-22775-05
    AI�� �� 25mm� 215-22775-02
    �� ! �5�� ! 215-22507-06

 �� !"#$%�P / N 215-00271-01)

�� !"#$

Shimadzu X-ray Diffractometer

15



�� 

16

�� !"#$%&�'()*+,-!.� X�� �!"#$%

�� !"#$%&$'()*+,�� !"#$�� !"#$%

�� !"#$%&'()*+�� !"#$%&'(�� �!"

�� !"#$%#&'()*+,-./012345,-#607

�� ! 7�� !" #$%&�� !"#$%&'()

�� !"#α�� γ�� !"#"$%&'()*+�� !"#

�� !"#$%&'()*+�� !"#$%α�� !X�� 

�� !"#X�� !"#$%&'()*+,�5�� !"#$

�� !"#$%&'()*+,-./�� !"#$%&'(��

�� !"#$%&'( /�� !�� !"#$

�� !"#$�� !"#$%�P/N 215-21766���� !"#

�� !"#

�� !"#�� !

�� !"#$�P/N215-00273-02�

�� !"#

�� !"#$�%&'()*+',-./012345/,678

�� !"#$�� !"#$%&'()*+�� �� !"��

�� !"#�� !"#$%&'()*+,-.()/

�� !"#$%&'()*�

Gauss, Lorentz, Pseudo-Voigt,

Pearson VII��

�� !"#

�� !"#$%&'�P/N215-00274-02�

�� !"#$%&'()"*+

�� !"#$%&'()*+,

Rietveld�� !"#$

�� !

�� !"#$%�P/N 215-00270-02�



Shimadzu X-ray Diffractometer

17

�� !"#� $%&� '7���� !"#$%&'(")* +

�� !"#$%&�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()*

�� !"#$%&'()

�� !�� �� !�� �� !"

Rietveld�� X�� �!"# �$%&'()*+�� !"#$%

�� !"#$%&'()*+,-.�� !"#$%&'()*+,#

�� !"#$ !%&'()�� !"#$%&'()*+,-./

��

�Hall�� !"#$%&

�� !"#�$%&

Rietveld�� !"#

�� !"#$�P/N 215-00275-02�

�� !

�� !"�#$%&'�P/N 215-00276-02�

�� !"#$%&'()*+mm�� !mm��� !"#$%&'

�� !"Å�� !"#$%&'()�� !"#$%&�� !"�

�� !"#$%&'()*+,-�� !"Sherrer�� !"#$%

���� !"#$%&'�� !"#$%$&'�� !"#$%&$

�� !"#$%&'()*+ (,-./�Hall�� 

Rietveld�� !

�� !"#$�� !"#$%��& !"#$'()*+,�� !
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�� !"#�� !S/W� 215-22624
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�� !�� !"#$% β�� !�� !"#$% &'�� (

�� !"#$%&'(&)*+,-.�/�0 !1234��

��CCD�� !"#$%�� !"#$%&'()*+�� !
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�� !"#$%&'

�� !
� �� !"#$ øO�øN�øMKR�øMKP�øMKO�øMKNãã
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�� !

� �  �  � α�

� �� !"# 0~50�
� �� ! �� ��

         ========�� ! mLk

�� !"#�Cr�� �� !"#� S/W� 215-21769-02

�� !"#�Co �� �� !"#� S/W� 215-21769-02

�� !"#�Cr �� � S/W� 215-21769-01

�� !"#�Co �� � S/W� 215-21769-03

     �� !"#

�� !"#$���� !� o�� !�� !"#$%&��

�� !"#$%&

�� !"#$%&'

�� !

� �� !" Pt-Pt/Rh
� �� ! �� ! 1500�   �� !�� 

1200�� !"�N2�

� �� ! PID��    �� !"#�� !�� 

�� �� 

� �� �� 200/220V� 10%   5A

             �� ! mLk

�� !"#�� !"#$% 215-23000

�� !"#$X�� �� !"#$%&'()*+ !,-.�

�� !"#$%&'()*X�� !"#$%&'()*+��

�� !"#"$%&'()*�� !"#$%&'(X�� !"

�� !"�� !"#$%&'(X�� !"#$�� �!"

�� !"#$%&'(�� !"#$%&'(�� !"#��

�� !�� !"#�� !"#$%&'()*+�� !"#

X�� !"#X�� 

�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()*+,

�� !"# SA-1101

 �� !"#HA-1001

�� !"#X�� �!"#$%&'()*+*,(-./��

�� !"#$%&'()*&+,-�� !"#$%&'()*

�� !"#�� !"# $ %&'()*+,1500���� 

�� !"#$%&'�� !"#$%&'()X�� �!"#

�� 



�� !"#�� !"#$%&'()*+,-./0123)4

�� ! " 5�� !"#$

=======�� !===================�� !===================�=====�==================�====�================== P  /  N

=====�� ! ø 25 (dia.)� 1mm  (d) �� �� 5� 215-22507-01

=====�� !" ø 25 (dia.)� 1mm  (d) �� ! �� 5� 215-22507-02

=====�� !"#$ ø 15 (dia.)� 0.5mm  (d) �� ! �� 5� 215-22507-03

=====�� !"# �� !" �� 2� 215-22507-05

==�� !================NF �======================BF�==================LFF�

==�� !==============1 � 10mm ================  2� 12mm                       0.4� 12mm

==�� ���==========60kV,50mA                              60kV,60mA                      60kV,55mA

=====��================================== X�� !"#$�P/N�

==       Mo 2.4kW (062-40003-02) 2.7kW (210-24016-23) 3.0kW (210-24100-13)

           Cu 2.0kW (062-40003-03) 2.7kW (210-24016-21) 2.2kW (210-24100-11)

           Co 1.8kW (062-40003-04) 2.7kW (210-24016-24) 1.8kW (210-24100-14)

           Fe 1.5kW (062-40003-05) 2.7kW (210-24016-25) 1.0kW (210-24100-15)

           Cr 1.8kW (062-40003-06) 2.7kW (210-24016-26) 1.9kW (210-24100-16)

           W 2.4kW (062-40003-01)

=====�� !==========P  /  N

  Zr�� �Mo �� 215-22500-01

  Ni�� �Cu �� 215-22500-02

  Fe�� �Co �� 215-22500-03

  Mn�� �Fe �� 215-22500-04

  V�� �Cr �� 215-22500-05

�� !"X�� !"#$%$&'( )%$&*�� !"#$%

�� !��X�� !"#$%&'()*+,)�-./0123�

���� !"#$%&X�� !"#�$%&'�� !"#$%&

� X�� !"#$%&'()*+,-./"X�� !

�� !"#$%&'()*+,�� !"#$%&'()*+!,-

�� !"#$%�� !"#$%&X�� !"X�� !�� !

�� !"#X�� !"�� �� !"#$%&'�� !"#$

�� !�� !"#$%&'()�� !X�� !"#$%&'()

�� !"#$%&'()�� !"#$%&'()�� !"#$%

�� �� !X�� !"#$%&'()*�� �� !"#$%

�� !"#$%&'()�� !"#$%&'()*+,%-./0

�� !"#$%&'()*+,-./#$%&012*+/3456

�� !

�� !"#$� X�� �!"#$%&'()*+

 �� 

X�� X�� !"

X�� !"

 �� !"#$%&'(

�� !"#$%

 �� !"#$%&'(

�� ! T�

X�� !"

�� !"

0.22�

�NLO�� !" �� !"#

� 8mmø

�� ! "#$

X�� !"

�� !

��

�� !"#$%&'(

�� 

�� !"

�� !"#$%&'(

�� !"#$

��� ! �� !"# �� !"#$% �� !"#$

�� 
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�F=�� !"#$%&'(�� kc�� icc�

�� ! PRB

6.67

0.4

0.22



�� !"#$

�� !"#$%&'()*+,-./01
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1�� !

��� 1�
��� !"# * 1�
��� !" 1�

*�� !"#$%&&'()�

�X ���Cu� 1�

��� !"#$ 1�
��� ! 1�

��� !"#$%
   �� ! "#CW-1 P/N 239-15023
��� !"#$%"&'()
   �� !"#$#%&
   (�� !"#$)

2 �� !"#$%&

��� !"  ø25 � 1.0mm 1 � 5� P/N 215-22507-02
��� !"#$  ø15 � 0.5mm 1 � 5� P/N 215-22507-03
��� !"# 1 � 2� P/N 215-22507-05

3 �� !"

G�� !"#$% OQ�� !"#$%

4�� !"#$%&'
�X �� 2.0kW�NF � P/N 062-40003-03
� X��2.7kW�BF� P/N 210-24016-21
�Si�� ! 20g�325� P/N 215-21723

�� ! �� !" ��� !"#$%

�� ! �� ! �� 

�P/N�

�� !"#$CM-3121 P/N 215-22360-02 � � � � � � � � � � � �

ICDD PDF2 ��(CD-ROM) P/N 239-50002 � � � � � � � � � � � �

ICDD PDF2 ���CD-ROM� P/N 239-50002
� � � � � � � � � � � �PDF2�� ! S/W P/N 215-00272

�� !"RS-1001 P/N 215-21766
� � � � � � � � � � � �5�� !"#��$ASC-1001 P/N 215-23175

�� !"#$%&'( S/W P/N 215-00270 � �

�� !"RS-1001 P/N 215-21766 � �
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======================================XRD-6000   2kW�========================== XRD-6000 3kW �

=======�====�=====================    Cu,NF �=================================== Cu,BF�

=======�====�=======================1.0 � 10mm ================================2.0� 12mm

=======�� !=======================2kW                                                                         2.7kW

=======�� !=======================3kW

=======�� !"=====================� 0.005% E�� ! 10�F

=======�� !"=========                      60kV

=======�� !"=========                      80mA

=======�� !===========                      1kV

=======�� !===========                      1mA

=======�� !"#$=================� X�� !"#$%&

=======X�� !=====================�� !�� !�� !�� ! L�� !"#

======================================�� !"#�� !"#$X�� !"#$

======================================�� !

=======�====�=======================�� 

=======�� ��=======                         185mm

=======�� !"#===================0.001�E�FI0.002�E2�F�

=======�� !" ==========� 0.0001�E2�F
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=======�� !�RSF==================0.15mmI0.3mm
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======================================�� !=0.1~1000s
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=======X�� !=====================�� 1�Sv/ h�� !"#$
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2kW ��30A

3kW ��50A
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�� �� ! 100 ���
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��� !"#

�� !"#$%&'%(

             �� 23�� 5�

             �� 75 % ��

�� !"#$%&'()�� !"##$%&'(�� !"#

��860cal/h��� !"#$%&$'()*+,-2kW��3kW

�� !"#$% 2720cal/h� 4580cal/h�� !

��� !"#$%

�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()*+,u�� !

�� !"�� !"#$%&'()

        �    � 4.0L/min ��

        �    � 3�5kgf / cm2

        �    � pH6�8��� 80ppm ��

        �� ! �� 0.1mm

        �� !"# � 12.7mm

        �� �� !

�� !"#$4.0L/min��X�� !"#$%&'()��X��

�� !"#�� !"#$%&'()*+,-.�� !"#$%
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