
带透射电镜的
自动试样电解
磨薄机

TenuPol-5

独一无二的优势和技术

扫描功能
通过内置扫描功能确定适当的抛光
电压。

内置数据库
包括18种司特尔制样方法和多达
200种用户自定义方法。

自动停止
当试样出现穿孔时，红外光可以使磨
薄过程自动停止。

预磨薄
为避免大型试样的机械变形，可进行
电解预磨薄。

同步磨薄
为避免试样的结构受损，可从试样两
面同时进行磨薄。

采用TenuPol-5后，可以在短短几分钟
之内将直径为3毫米或2.3毫米的试样
制备成透射电镜用带孔试样。因从试
样两面同时进行抛光，故试样变形被
降到最低程度。当试样出现穿孔时，红
外线探测系统会使抛光过程自动停止，
这时试样就可以用于TEM检查。操作人
员无需接受专门培训。另外，本设备也
便于电解预磨薄或落料。



分析电流密度曲线时，并非所有材料都
像前文给出的那么简单，因此TenuPol-
5中还设有滤波器扫描功能和增强扫
描功能。

通过内置扫描功能确定适当的抛光
电压
TenuPol-5具有独特的扫描功能。当
试样放入试样夹具座后，TenuPol-5即
按预先设定的电压范围进行扫描以确
定电流密度曲线，该曲线用来为磨薄
过程确定合适的抛光电压。TenuPol-
5在确定各种参数时，不再需要进行
费时的参数调试和误差检验，而只需
对新试样材料进行一次扫描即可锁定
正确的设定值。

经过滤波后，电流密度曲线看起来就会
和前文给出的曲线比较相似，并且比较
容易确定适当的抛光电压。 

如果再使用增强功能，抛光电压值就会
更加容易确定。

带18种司特尔制样方法和多达200种
用户自定义方法的内置数据库
TenuPol-5内置了各类材料的10种终
磨薄方法和8种预磨薄方法，可保证各
类材料的快速制备，无需进行复杂费
时的参数设定。另外用户也可以根据
TenuPol-5中的这些内置方法创建适
用于其它材料的制样方法。TenuPol-
5内置数据库的20个组中总共可以保
存200种由用户自定义的制样方法。

自动停止
后续检查中TEM要求的试样穿孔非常
小，凭肉眼很难控制。

为此，TenuPol-5配备了一套红外检测
系统。发射器发射出的红外光经喷嘴
到达试样，一旦试样中心部位出现穿
孔，红外光即透过穿孔并照射到位于
试样另一侧的光电元件上。当光电元
件上接收到的光值达到预先设定的停
止光值时，磨薄过程就会自动停止。
由于红外检测系统对一般的白光并不
敏感，因此不会出错。如需对试样进行
预磨薄或 “冲孔”，则不能使用基于红
外光的自动停止系统，应设定制备时
间取而代之。

预磨薄
为了避免最终试样的变形，需将直径为
12~21毫米的原始材料进行预磨薄，直
至获得一个直径不超过10毫米、厚度小
于0.5毫米的区域。预磨薄需采用专用
的试样夹具座。

电解“冲孔”
采用机械式穿孔方法为电解磨薄制作
尺寸足够小的试样时必然会造成试样
的变形。采用TenuPol-5则可以在箔材
上同时对若干个3毫米（或2.3毫米）
试样进行电解“冲孔”，并且不会造成任
何材料变形。

化学磨薄
TenuPol-5采用耐腐蚀材料制成，可适
应大多数种类化学品的化学抛光。高
氯酸以及其它强腐蚀性电解液等都可
以在TenuPol-5中使用。

结构设计
TenuPol-5由两个独立装置组成：一
个是控制装置，另一个是抛光或磨薄
装置。



控制装置
电源和编程监测功能都集成在控制装
置中。该装置通过触控板进行操作，
背光式图形显示屏可显示所有参数。
按下Start（起动）按钮后，显示屏即
发生变化并开始对进行中的过程进行
监测，同时显示电流、电解液温度、已
用磨薄时间等参数。磨薄过程开始前
显示的参数值和开始后显示的实际参
数值都包含了大量即时可用的信息。
控制装置可以直接检测出磨薄前后工
序间出现的偏差，并采取必要的应对
措施。需更换电解液时，控制装置可
在抛光结果产生可觉察的变化前探测
到更换需求。 

抛光/磨薄装置
抛光/磨薄装置为独立式设计，可远离
控制装置安放。如有必要，可将抛光
装置安放在通风柜内而将控制装置设
在通风柜外。TenuPol-5中包括两个
电解液罐, 隔热型用内置冷却盘管冷
却，非隔热型用电解液冷却（如置于
冰浴中）。  

试样夹具座
TenuPol-5标准配置中包括一个用于
3毫米试样的试样夹具座。

同时还备有适用于2.3毫米试样的试
样夹具座和带10毫米直径试样安装孔
的试样夹具座。这些试样夹具座均采
用增强型特氟隆材料制作，由两个主
要部件构成，便于开启、闭合、安装和
快速清洁。

两个主要部件中，一个部件带有铂连接
器。将闭合的试样夹具座装入抛光室
后便可自动建立与抛光电路之间的连
接，无需额外的插头和电缆。

另一个部件上带有滑动膜片，可方便安
装厚度小于0.5毫米的试样。

3毫米和2.3毫米试样夹具座通常用于
终磨薄（穿孔），而带10毫米膜片的试
样夹具座通常用于预磨薄和电解“冲
孔”。　

喷嘴座
标准喷嘴座中的喷嘴口径为1毫米，可
配合3毫米和2.3毫米试样夹具座使
用。同时还备有一套喷嘴口径为2.5毫
米的喷嘴座，可配合带10毫米直径试
样安装孔的试样夹具座使用。

PC接口
配备PC接口之后，您便可通过PC机
对TenuPol-5进行操作。扫描数据可
转入电子表格用于比较和保存，以便
对不同材料的特性进行比较或对电解
液的老化情况进行跟踪。还可以将不
同制样方法的屏幕显示内容以位图格
式予以保存。

抛光单元配有电解液泵、电子温度计和可交换试样夹具座。

如图所示为3毫米试样终磨薄的试样夹具座，
带10毫米直径试样安装孔用于预磨薄或电解
冲孔，以及一组喷嘴座。图中还可以看到铂
连接器和滑动试样夹具。
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技术数据

控制装置

供电电压： 单相，100~120/220~240伏，50/60赫兹 
功耗： 220-240伏 / 1.50安 
 110-120伏 / 3.15安 
输出： 0-100伏 / 0-2安

尺寸

宽： 385 毫米 
深： 350 毫米 
高： 160 毫米 
重量： 17 千克

抛光装置

原始试样尺寸： 直径为12~21毫米，最大厚度为1毫米 
 直径为3毫米，最大厚度这0.5毫米 
 直径为2.3毫米，最大厚度0.5毫米

尺寸

宽： 270 毫米 
深： 180 毫米 
高： 276 毫米 
重量： 3.8 千克

规格  代码

TenuPol-5控制装置，带电子温度计和抛光装置（TENPO）连接器。 TENFI 
 
TenuPol 抛光装置，带3毫米直径试样的试样座 (TETRI)、喷嘴套件 (TETOR)、 
电解液泵、冷却盘管、隔热型PVC容器、非隔热型PVC容器 和内置光电元件。 TENPO 
 
用于TenuPol-5 和PC机之间数据传送的连接打印 LECPC 
 
用于3毫米直径试样的试样夹具座 TETRI 
 
用于2.3毫米直径试样的试样夹具座 TETTO 
 
带有10毫米膜片的试样夹具座，用于预磨薄 TETMA 
 
喷嘴套件，口径为1毫米   TETOR 
 
喷嘴套件，口径为2.5毫米，配合（TETMA）使用 TETET 
 
用于电解“冲孔”的带具套件 TENKI
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