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快速、灵敏、高性能、低价位的 DSC131 差示扫描量热仪 

 
技 术 指 标 

温度范围 -170 ～ 700℃ 
精    度 0.4 μW 
坩锅容积 30/100 μl 
噪    音 0.8 μW 
噪音系数 0.008 μW/μl 
平衡时间 3 s 

 
SETARAM 公司自 1958 年成立以来，一直专业致力于研制和生产世界上最先进的热分析仪和

量热仪。公司集多年来设计各种类型的 DSC 仪器之经验，推出一种代表最新技术的热流型

DSC131，可以长期稳定地工作、操作简单、容易维护保养，另外更重要的是，有合理的价位，性价比高，

运行成本低。它具有以下特点： 

法国 

 1 采用一体化结构 
 整台仪器组件包括检测器、控制器、风扇冷却装置、载气气路及微流量调节阀、自动气路装置及微量

调节阀（附件）全部装为一体，直接用一根标准 RS232 接口电缆同一台通用计算机相连，在 SETARAM
公司的多模式、多任务应用软件控制下，完成温度控制、数据采集、曲线处理、计算及转换等各项功能。

  
 采用一体化结构省去了传统的热分析专用控制接口，去掉了各种不必要的接口元件、插接件以及联线，

使总体故障率减低 60%以上（热分析仪器中插接口故障率占主要部分）。SETARAM 的控制线路采用超大

规模集成电路并且同各部件之间采用尽可能短的连线直接联接，其前置 VF 放大器紧靠检测器并且直接联

接，使影响采样速率的因素大为减小，采样点 1 百万点以上，使性能和分辩率大为提高，其分辩率为 0.4
微瓦。一体化结构使原仪器重量（包括接口）大为减小，使结构更紧凑并且降低了成本。 

 2 长寿命、低成本可拆卸更换检测器 
 DSC 检测器在整个 DSC 仪器中是心脏，通常成本约占总价格的 1/5-1/3。该

检测器的使用寿命同测试温度条件样品逸出气体腐蚀程度、样品污染，维护保养等

均有很大关系，少则几个月，多则十几年。SETARAM 公司根据更换传统 DSC 池

成本高、容易被样品污染、容易沉积污染物、不易清洗维护的缺点，设计制造了独

特的 DSC131 可拆卸检测器。检测器采用单独的特殊“∩”型长方体结构，同加热炉

体分开，不接触加热炉体，使响应速率加快，干扰减少检测器四周同炉体有一微小

间隙，使加热的循环气体（或载气）从下部上升，将绝大部分样品逸出气体带出炉

外，没有易使污染物沉积在检测盘边缘与炉体联接处的气路死角环境与条件（不可

能沉积在边缘），因此受逸出气体污染和污染物腐蚀的机会大大减少（低于 60%～

90%），所以相对寿命大大延长。另外，如果有样品溢出等污染物的话，通常 DSC
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池不大好清理；而 DSC131 的检测器可以拆下来后再仔细清洗，可以方便地将其检测板浸泡在清洗溶液中

清洗干净，避免残留物在高温下对检测器进一步腐蚀与干扰信号。更主要的是该检测器成本很低，只有约

仪器整体价格的 2% ～ 3%，不必提心买的起仪器而用不起仪器。 
 SETARAM 公司的 DSC131 由于采取了上述特殊设计并考虑到基本上无故障率及无维修成本，所以整

体价格相对于同等档次的仪器来说价位较低，运行成本更低，有利于从科学研究方面扩展到一般实验室成

品质量控制分析。 
 

 3 高分辩率、快速响应 
 随着热分析技术的不断发展尤其是高分子材料、复合材料的深入研究、改进，对检测仪器提出了更高

的要求。除了要求高灵敏度能够检测到极小的变化外，另外对复杂信号的分辨能力也提出了更高的要求。

热分析仪的分辩率除同仪器的采样速率有关外，另外实测样品影响较大的为时间响应率，即检测时间常数。

时间常数为实际测试样品在完成一个完整的热变化过程中所需的检测时间，时间常数越小，时间越短、其

测试峰越尖锐。该值同样品种类、样品量、坩埚、测试条件等有关。通常用少量标准金属铟，在一般工作

条件下测试。如果条件不一样，则所定的实际时间常数无比较性。法国 SETARAM 的 DSC131 由于其检

测器及加热炉体体积比通常 DSC 池小 1/2 至 1/3，所以响应速率比一般的 DSC 快 1 ～ 2 倍。实测时间常

数≤3s，是用标准铝坩埚、600μg 铟在一般测试条件下所测出的时间常数。 
 图 3 是用 DSC131 及另一种常用的高档进口 DSC 所测同一种高分子复合样品，在相同条件下所测出

的曲线。可以明显看出，DSC131 可以正确地检测出 3 个峰（三种复合物质），而另一种 DSC 只能测出 2
个峰。 

 4 快速运行实验 
 DSC131 能在-170℃ ～ 700℃范围内快速进行升降温实验。由于该加热炉体体积小（只有通常 DSC
的 1/2 ～ 2/3）并采用导热性好的银体做传热器，池常数小，因此很容易在较大温度区域内实现快速升温

（升温速率０.01-99.99℃/min）。由于仪器本身带有风扇冷却装置，因此可以在不需外部冷却介质情况下

实现较大范围内的程序降温实验。例如：从最高温降到 100℃，在内部风扇空气冷却条件下只需 20min 左

右。如果通上载气冷却（氦气），则只需１０min 左右（注：实际时间同环境温度等条件有关）。用仪器附

件冷却杯（使用液氮），从１００℃降至－１００℃只需３min（至－１５０℃约需 5min）并可做－１７

０℃的最低温实验。DSC131 还有另外一种机械式冷却附件不用任何冷却介质可达到-75℃低温。 
 DSC131 的快速降温特征可以加快实验步骤，提高工作效率、降低运行成本，并可做其它一些 DSC
不能做的较大温度范围的程序快速降温，使研究领域更广、更可靠。 
 

 5 先进的专利型 SETSOFT 软件功能 
 专利型 SETSOFT 软件用 WINDOW 下直接操作控制 SETARAM 公司的各种热分析仪组件，一台计算

机可以同时操作控制分析多达 4 台仪器。除了实时跳跃测试，直接显示各种控制，分析打印测试结果曲线

报告、多段分段程序控制、文件管理、曲线平滑相减、图形、尺寸、颜色任意变化……外，它还具有其它

许多特殊的先进功能：  
 A：15 点多速率温度校正：所有差示扫描量热仪 DSC，根据所使用的温度范围、升温速率、载气等各

种实验条件不同，为提高测试准确度，均需再按最接近实验条件的情况下进行温度校正，否则根本无法达

到仪器所规定的温度准确度指标。通常情况下采用的是通用一点升温速率下，二点或五点温度校正（点数

越多越准确）。但当升温速率不一样（差距较大）时，则原有的温度校正公式值不适用，需重新校正。因

此，温度校正是热分析工作者经常碰到的较麻烦的大量工作。SETARAM 公司的温度校正软件采用先进的

逐次逼步法公式，可以采用三种不同的升温速率，多达 15 点的温度校正，可以在大温度范围内和较宽的

升温速率范围内用各种标准物质对仪器进行校正，校正后的仪器可以在很宽的温度范围内和较宽的升温速
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率范围内使仪器达到较高的准确性，而不用每变化一种升温速率及测试温度区间即需重新校正或重新选用

一种温度校正公式，给操作使用者带来极大的便利。 
 B：多点量热值（热焓）校正：软件原理同温度校正相同，可以在用标准物质校准温度时，同时校正

热焓值的灵敏度系数，该校正系数可以多达 30 点（最少 6 点）。由于热流式检测器的热常数在不同测试温

度范围区间是非线性的（测试原理所致），因此该项校正是非常必要的，SETARAM 的热焓值（灵敏度）

校正曲线可以使仪器在很宽的温度范围内（取决于标准物质的温度范围和准确性）使仪器的量热值测量达

到很高的准确度。 
 C：多图谱叠加：SETSOFT 软件允许有多个（理论上无限）曲线数据图谱叠加在一张图上，成为一

族曲线。这在评估多项实验重复性及产品质量控制管理上非常有用。 
 D：数据转换：SETSOFT 允许将所测试分析的曲线转换至 WINDOW 其它软件上进行进一步的编辑

或作为文章报告中的插图，并可转化成 ASCII 码进入其它专用分析做图软件或 DOS 软件中进行存贮及分

析。 
 E：特殊专用软件：DSC131 可以加上以下特殊软件（附件）：比热（具有连续测量及步进测量两种方

式）、动力学（三种方法）、纯度、固态指数、曲线处理，以进一步扩大研究及特殊分析测试的需要。 

     

6．高压测量池 
    DSC131 可以选配高压样品池，其压力可达 500bar。 

  

7 应用实例 
 广泛适用于实验室研究、质量控制及教学之用。可以进行聚合物和塑料（特性、表性、质检）、有机

物、药品（多晶型、纯度、热稳定性）、无机物（脱水、相变、分解）等的研究。 
 图 5 是典型的环氧树脂固化研究。由于 DSC131 的高灵敏度及快速响应，所以很小的下玻璃化转化点

及微小变化（固化）过程均可清楚正确地表现出来。 
 图 6 为 PE 类塑料原料质量控制分析中常用的氧化诱导期分析测试。由于 DSC131 气体开关附件可以

直接装在机器内部紧靠检测器之处，减少了气路通过时间，并且响应稳定较快，实测所得氧化诱导期时间

图谱优于其它常用的 DSC 曲线。  

 

 
图 5 图 6 

 综上所述，DSC131 的上述快速、灵敏、高性能、低价位、可更换检测器等新技术结构特点必将更广

泛地应用在今后的日常科学研究、质量控制、分析等方面。 
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