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Sigma模块化表面张力/接触角仪系统

从高要求的R&D应用到日常测量、教学和工业QC应用，Sigma表面张力仪都可应对自如

在研究液体的表面和界面性质以及液体和固体间的界面时，表面张力（ST）、界面张力（IT）、动态接触角（DCA）和临界胶束浓度（CMC）是极敏感的指示性数据。材料表面的的精确性质和对液体体系的理解在新的、性能更好的、具有改良了的性质的产品的开发中扮演着关键性的角色。在液体的粘着性、材料溶解性、生物相容性、固体表面的滑润性以及润湿、耐洗性、铺展和吸附的测量中，ST、IT、DCA和CMC提供了关键性的信息。

应用

· 表面活性剂、肥皂和洗涤剂

· 乳液

· 聚合物－塑料

· 医药

· 喷雾剂、涂料和涂层

· 纸、胶片和墨水生产

· 化妆品

· 纺织品

· 食品工业

· 表面处理

· 清洁

· 变压器油

· 薄膜

· 半导体

模块化是关键
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Sigma 700/701/703表面张力仪

这三个型号的Sigma表面张力仪的设计满足了现代表面化学实验室的多种需要。不论您的应用是生产线上的质量控制，教育和培训未来的表面科学家，还是高要求的R&D项目，Sigma 700系统都为你提供了理想的解决方案，以满足您的测量要求。

Sigma 700

用于测量ST、IT、DCA、CMC和其他使用环或片方法的标准测量的基本表面张力仪。由于微天平的量程大，Sigma 700适用于多种严酷的工业应用和R＆D测量以及粉末测试、密度和可润湿性。

Sigma 701

用于工业、R&D和教育应用的多用途高性能表面张力仪。由于其模块化特征和天平灵敏度，可以进行单纤维的DCA和许多其他高精度测量。

Sigma 701F
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如果您的应用是单纤维测量，并且不需要接触角测量，Sigma 701F是理想的解决方案。其天平的重量量程时被专门优化至更适于单纤维测量。

Sigma 703

用于教育、工业或其它多用户应用而不需要结果的计算机分析的的手动数字表面张力仪。Sigma 703能够快速地测量ST和IT并容易地使用数字显示装置显示结果。最适于不经常的测试和QC应用。

Sigma的独有特性
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大工作空间 － 门的敞开角度大

· 分配器和惰性气体接口

· 测量室的发光二极管照明

· 内置搅拌器 － 无运动部件 － 测量中无磁场

· 内置温度和pH传感器连接器

· 微天平自动锁定和自动校正（Sigma 700）

· 用于标准和单纤维测量的超灵敏纤维范围天平（Sigma 701）

· 静电消除器

· 样品台高速/大范围移动

· 对大和重样品进行测量的能力

· 天平和测量室之间的热分离空间

· 用于定制新的测量可选件（例如Langmuir研究、高温应用、薄膜爆裂测试和X-Y样品定位）的可移动测量室

· 用于联机观察选定数据的大型下拉子窗口

· 任选的用于高浓度溶液的稀释CMC测量的同步双分配器软件
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用于不使用计算机的手动系统操作的薄膜键盘。开－关状态灯。上下台移动按钮。搅拌器和测量室照明按钮。容易清洁的耐溶剂设计。
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所有测量室表面均经PTFE涂层以得到腐蚀性溶剂耐受性和易清洁性。使用热塑料（Delrin）水夹套以得到更好的样品温度控制并消除了热损失。使用冷表面以保证操作者的安全。使用橡胶伸缩管以得到样品台轴和电子器件的液体溢出防护。

测量单元、模块和附件
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模块化使定制仪器的硬件、软件和性能以准确满足您的要求成为可能。Sigma 700/701的设计理念很简单－所希望的仪器设计是使用多种软件和硬件附加模块和附件添加在Sigma 700/701的测量单元周围。Sigma 700/701表面张力仪是类似的并且与所有系统模块和附件相兼容，其唯一区别在于为天平和所希望的用途。Sigma 703是手动操作表面张力仪并于Sigma 700系统附件中的多数兼容。

Sigma 700

Sigma 700是完整的、独立的、可立即使用的表面张力仪。其设计使用的精密微天平技术的最新进展。特别注意了经济性和用户友好设计。测量单元是系统的主要组成部分，而系统则是可以定制以准确地满足您的需要的。

首先确定需要测量什么和什么特别条件将影响您的测量工作。然后选择完成您的工作所需要的软件模块和附件。
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附件模块是容易安装在测量单元内的，“插入并使用”软件模块可以由任何能够使用PC和WindowsTM操作系统的人员使用。一旦系统需要得到确定，KSV将组装Sigma 700并以可立即使用的状态交付。用户可将仪器直接从运输容器中取出并立即将其投入使用。系统安装、测试实验进行和数据分析都在逐步的说明中详细描述。完备的操作和安装手册确保了仪器和软件的安装工作的顺利、无问题进行。

由于其重量范围宽并且微天平自动校正，Sigma 700完全适于大和重的固体和粉末样品的DCA测量。它可以为CMC同时使用两个分配器。所有系统功能完全由计算机控制，从而使长时间测量可以在测试中无操作者干预的条件下进行－这节省了时间并让操作者可以集中精力于其他工作。

Sigma 701

Sigma 701是基于Sigma 700技术和设计、但安装了不同的微天平以允许多种使用范围的多用途表面张力仪。它将基本表面张力已扩展到了能够执行大多数已知表面化学测量方法的装备完全的R&D级高性能仪器。它可以以为CMC同时使用两个分配器，高达0.0001mN/m的天平分辨率时直径仅几微米的单纤维的测量成为可能。Sigma 701是适合于寻找性能高、使用容易的标准表面张力仪的用户以及寻找性能高和高端应用中的高性能和精度的用户的出色工具。

Sigma 703

Sigma 703是针对教育、工业和日常QC应用设计的，Sigma 703领导了使用容易和用途多样的潮流。它提供了作为随机快速测量或当偶尔需要测量ST/IT时的前提的表面张力和界面张力的即时测量。更多信息建另外的产品目录或KSV网站www.ksvltd.com。

Sigma 700/701的性能

· 使用环的推和拉模式的表面张力和界面张力测量。浓度由Huh & Mason计算（提供Harkins ＆  Jordan、Zuidema & Waters及其他）

· 动态前进和后退接触角（DCA）测量

· 粉末和单纤维的接触角

· 临界胶束浓度（CMC）自动确定

· 表面能和吸附测量

· 沉降和液体密度

Sigma 700/模块和附件

软件模块

· ST/IT模块－表面/界面张力

· DCA模块－动态接触角测量/单纤维可润湿性

· CMC模块－用于临界胶束浓度

· PW模块－可润湿性模块

· DEN模块－液体密度确定

· SED模块－分散液沉淀

附件

· 用于液体样品的控温夹套

· 使用温度探头的温度控制

· pH探头

· Du Nouy环－Wilhelmy片

· 自动分配器（多达2个分配器）

· 恒温槽/循环器

· 易耗品

· 样品夹持装置－用于多种类型的固体样品

· 密度球

· 经鉴定的校正用品包

Sigma 700/701特性

· 所有测量模式下的完全计算机控制和自动操作

· Wilhelmy片和Du Nouy环方法

· 超高灵敏和大范围天平，两种选择以对您的应用达到最优的适用性

· 软件控制样品温度调节和搅拌－恒温或程序变温控制

· 样品温度直接读出

· 用于CMC或稀释测量的全自动分配器

· 环校正值的自动计算

· 大信息量联机图形表征

· 数据输出至电子表格程序Excel、Origin、PlotIT等

· 小样品容器和测量探头

Sigma 700/701软件

KSV的Sigma 700/701是通过C++编写的强大的WindowsTM软件运行的。使用下拉菜单、按钮和图标的软件的指向－点击格式对于所有用户而言都是易于掌握的。仪器所包括的软件允许用户执行多种可以改动以适应特殊需要的预先编程的实验。多种数据点和测量参数存储于数据库中并且此后可以容易地读取和分析或输出到其他数据处理软件中。

标准程序包括

· 表面和界面张力

· 动态前进和后退接触角（DCA）

· 粉末可润湿性（粉末的接触角）

· 单纤维可润湿性

· 临界胶束浓度（CMC）

· 固体的吸附行为
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固体的表面自由能（Fowkes、Wu、Acid-Base）

· 临界表面张力（Zisman）

· 固体的润湿长度

· 液体的密度

程序的主要部分是主菜单，由此可以对软件的所有其他部分进行操作。

实验设计包括表征每一测量的信息。一旦选定某一实验，多种信息和参数在实验设计中输入。这样可以帮助组织数据并使此后搜索某一测量结果变得容易。
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实验设计的完成并且用于实验的材料就位后进行实验（例如表面/界面张力、接触角、临界胶束浓度和吸附）。一旦选定最终实验控制，实验开始。实验完成前不需人工监视。

进行实验后，用户可以回到数据变换和分析部分。选定实验后显示实验数据。此处又查看和编辑实验设计的可选项，如果数据应基于关于所使用的材料的新信息进行重新计算，这可以是非常有用的。可以使用多种图形显示显示和打印数据。可以进行其他结果的计算和数据的输出。

表面和界面张力测量

Du Nouy环方法

[image: image11.png]


该方法测量拉出液体表面或界面的环所提升的液体的最大重量。提升环所需的力（F）通过表达式s = k F对应于表面张力（s），系数（k）由被提升的的液体的弯曲表面的毛细管压强求出。系数（k）取决于环的几何尺寸和环表面和液体的接触角。一般仅当环被液体完全润湿、即接触角等于0时可以得到可靠的测量结果。可以通过重复升降接近撕破挂在环上的液体薄膜环而对最大力进行精确测量。刚好薄膜破裂前，是加在环上的力急剧下降。天平检测这一力的变化并立即降低环以消除薄膜的破裂。
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测量过程

1. 环处于表面上方并将天平归零

2. 环节出液体表面并被润湿，从而得到一定的正的力

3. 当环被推入液体的表面时将负的力施加在环上

4. 由于环的垂直支持物的润湿，将有一定的正的力残留

5. 当液体被拉出（通过样品杯的降低实现）时，环的上表面结出液体表面并且力开始减小。这是因为液体的表面的加大试图阻止换穿透器表面。

6. 当将环拉上时，液体附着在环上，直到达到最大力（7）。在此点，被环拉上的液体的体积也达到最大，从而使环脱离液体。

7. 需要将环从液体拉上的最大力与液体的表面张力成正比。所需要的力越大，所需要的表面张力越大。

Wilhelmy 片方法
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在此方法中，测量当片被穿过表面时被提升的液体的重量。该重量增加至最大值附近，在片完全被液体润湿并且片的下边缘与平面在同一水平面上的条件下，该值等于表面张力乘以片和液体之间的接触线的长度。为了确保完全润湿，经常用微粗糙化的铂制成片。

静态测量

将样品表面提升接触到Wilhelmy片的下边缘。润湿或毛细管力将液体拉上片的表面直到达到平衡。

动态测量

将Wilhelmy片完全浸入液体中并且随后穿过表面拉出直到再次达到最大力。为了获得最大值的精确的测量结果，不将片与表面分离，而是多次降下和拉升至最大值。
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动态接触角测量

动态接触角的测量提供表面性质的信息，例如孔隙率和均匀性、表面拓扑学和反应性。接触角是液体/固体接触点上液体表面的切线和液体/固体表面之间的角度。该方法是基于Wilhelmy片原理的，其中固体样品由电天平夹持并推入或拉出物质。因此在样品上的力随运动的方向而改变。所得到的力的变化与接触角的不同成正比。当固体样品进入液体时确定前进接触角，而当样品拉出液体时提供后退接触角信息。

实验的进行见图，X轴代表浸入的深度，Y轴代表力。接触角由力对深度的信息计算得到。
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CMC测量

表面活性剂分子可以明确地分为极性和非极性部分。其结果是，溶解了的表面活性剂倾向于在溶液表面富集从而使与溶剂最不相容的部分向溶剂以外取向。

甚至在非常低的浓度下，表面活性剂也在表面上形成非常密集排列的单层。这使表面张力很快下降。在某一浓度（称为临界胶束浓度，亦即CMC）以上，表面活性剂分子在溶液中形成大的聚集体（胶束）。在CMC以上表面张力几乎与表观浓度无关，因为几乎所有新增的表面活性剂都形成了胶束。因此，可以通过测量表面张力与浓度的函数关系而测量作为给定表面的性质的CMC的值。Sigma软件使CMC的测量完全自动化。

软件
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粉末可润湿性测量

使用Wasbrun方法进行粉末的可润湿性（例如粉末的接触角和表面自由能）的测量。将粉末装入带有精密烧结多孔底部的玻璃容器或底部带有滤纸从而允许液体渗透但不允许粉末向下掉落的金属容器中。当底部接触液体表面时，液体渗过并吸附进入粉末，从而实现粉末的润湿。测量重量改变与时间的函数关系。
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单纤维接触角测量

Sigma 701的超灵敏天平可以测量单纤维或纤维束的动态接触角。
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密度测量

使用密度包测量液体密度。将已知密度并悬挂在天平上的的玻璃密度探头浸入待测液体。记录将探头维持在液体中一定深度所需的力。软件使用Archimedes-Heureka原理自动计算未知液体密度。

兼容的标准和规范
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Sigma 700覆盖了当近表面化学实验室中多数已知的力平衡方法，同时符合ISO和ASTM所制定的国际标准。

	ISO 6889
	IT－油/水

	ISO 6295
	液体薄膜的IT

	ISO 1409
	有环得到的聚合物和塑料的ST

	ISO 304
	由拉起液体膜得到的表面活性膜的表面活性薄膜的ST

	ISO 4311
	由片、镫或环得到的阴离子和非离子表面活性剂的CMC

	ASTM D 1590
	水的ST

	ASTM D 1417
	合成橡胶乳液的ST

	ASTM D 1331
	表面活性剂溶液的ST/IT

	ASTM D 0971
	由Du Nouy环得到的油/水的IT
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特殊应用

Langmuir膜的粘弹性测量。由于测量可移动测量室和超灵敏天平，可以将特殊的小型Langmuir槽－KSV MiniMicro －装置在Sigma样品台上并上升至接触Wilhelmy片以进行单层的粘弹性以及传统的Langmuir膜的等温线的测量。
Sigma技术指标

天平技术指标

Sigma700 （扩展范围天平）
测量范围                  1-2000 mN/m

标准探头的分辨率  0.001mN/m

最大样品重量          210g

重量分辨率              0.01mg

力的分辨率              0.1μN
接触角范围              0-180

接触角分辨率          0.01

微天平自动校正和自动锁定

Sigma701（超精度天平）

测量范围                          0-1000 mN/m

标准探头的分辨率          0.001mN/m

纤维探头的分辨率          0.0001mN/m

最大样品重量（701）    5g
最大样品重量（701F）  3g
重量分辨率                      0.001mg

力的分辨率                      0.01μN
接触角范围                      0-180

接触角分辨率                  0.01
Sigma700/701测量单元指标

样品台速度                      0.01-500 mm/min，其它可定制

样品台位置分辨率          0.015μm
计算机接口           USB（RS232选件）
温度范围

热塑性水夹套                  –10…80℃
不锈钢水夹套                  –10…150℃
电热夹套                         室温…250℃（其他可根据需要）

尺寸(D×W×H)       24×33×62cm

重量                                  20kg

电源                                  85-264VAC

频率                                  47-440Hz

Sigma703技术指标

测量范围                          1-250 mN/m

标准探头的分辨率          0.1mN/m
最大样品重量                  5g
手动样品台调节

数字显示测量结果

尺寸(D×W×H)       16×16×35cm

重量                                  20kg

软件模块
S700         ST/IT测表面/界面张力软件

S701         DCA前进/后退接触角和表面自由能软件
S702         CMC测临界胶束浓度软件

S703         测液体密度软件

S704     测粉末润湿性软件

S705          测沉降和渗透软件
附 件
T705          样品控温室（不包括恒温浴槽）

T708          计算机控温器

T101          自动分配器（测CMC）

T102          恒温浴槽（计算机控制）
T102USB   RS232/USB接口

T103          恒温浴槽（手动控制）

T104          样品容器（直径70mm）

T105          样品容器（直径50mm）
T106          Du Nouy环。 
T107          Wilhelmy铂片
T107B       Wilhelmy铂棒
T108          环校正工具

T108          环校正服务

T109          软板夹持器
T110          软板夹持器

T111          纤维夹持器
T112          粉末容器（粉末润湿性测量）
T113          密度探头

T114          高温控制室（温度可达250度）

T115          气相温度控制器

T117          校准包

T117A        Du Nouy环校准证书

T118           pH计

T119           沉降测试包

T130           计算机 






                                               

通讯地址：成都高升桥东路罗马假日广场高盛中心612室     邮政编码：610041    电话：028-85109010   传真：028-85109012
e-mail : xianhuasc@163.com

