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第1章 仪器的性能和特点
1.1   简介

全自动量热仪主要由恒温式量热仪及微机量热控制软件等部分组成，是一种由计算机软件控制,并能进行对其数据处理的多功能、自动化热量测量仪器；该仪器具有测量精度高、操作简便、使用可靠等特点，主要用于煤炭、石油、化工、食品、木材、炸药等可燃物质发热量的测定。

1.2   主要性能指标

1.热容量（水当量）  约10500J/K

2.外水筒容量        30L

3.内水筒容量        约2.3L

4.点火电压          AC 24V

5.点火时间          5分钟点火

6.测量精度          符合国标GB/T213-2003

7.温度分辨率        0.001℃

8.使用环境          10-35℃（每次测定室温变化应≤1℃）相对湿度≤85%

9.电    源          220V±10%
1.3 仪器特点

1. 采用标准计算机控制，保持了计算机全部功能，并可使用各种通用软件，计算机扩展槽仍可插接其它功能板。可自动标定量热系统的热容量（水当量），测量发热量。输入硫、氢、水分等数据，即可自动计算出弹筒发热量、高位发热量，低位发热量等结果。

2. 恒温式量热仪内筒采用片状桨叶的电动搅拌，外筒采用循环泵搅拌，使水温更均匀；并且增加了注水口、放水口和自动调水温部分，不用调节水温，使操作更简单更方便。仪器采用熔断方式点火，使用方便自如。

3. 微机全自动量热仪采用RS232计算机通用接口，与计算机连接更加方便。
4．量热仪的操作采用在WINDOWS XP操作系统系统上运行，保证了软件的安全性和稳定性。既可以对量热仪控制的同时进行数据的修改，还可在测试时可进行报表管理等其它工作，使用户操作更加方便，真正达到了一机多用的目的。

5. 系统操作全过程是中文界面，按提示操作即可完成整个试验过程。

1. 4 试验室条件

1． 试验室应设在一单独房间，不得在同一房间内同时进行其它试验项目。

室温应尽量保持恒定，每次测定室温变化不应超过1℃，通常室温尽量保持在15~30℃范围为宜。
2． 室内应无强烈的空气对流，不应有强烈的热源和风扇等，试验过程中不要开启门窗。
3． 试验室最好避免阳光照射，或者将量热仪放在不受阳光直射的地方。

第2章 系统结构
2.1正面安装示意图：[image: image4.jpg]


[image: image5.jpg]ERNET

3 4

ml%




[image: image6.jpg]BF0 RSN ERNE

 comt  conz

i BUBTOREMAR  EHR
FEIED AR

FMAE D |

BB
© WT/ke O/ TR

kA @) | °

 edl/e(R/%)

BRE

sipa: [BED
5 BRSO TSRS

mw | [(&d ]




[image: image7.jpg]LRTHBIEIE

LIRS l0:02

AP

# Ik

RS AR D) |

AR GD) NG 07 )= 0
SHEDERIE, BT



[image: image8.jpg]



图一
2.2   背面安装示意图：如图：

图二
1. 电源插口     2. 控制线插口 （连接计算机）  3. 放水口    4. 溢水口     
2．3  调试

1 将量热仪外筒注满蒸馏水（当水从溢水口流出即注满），将电源插头接入电源，打开电源开关。（应保证电压的稳定，太大的电压波动影响仪器的稳定性，最好配备稳压电源

2  打开量热仪上盖，将内筒清理干净，然后将氧弹装好点火丝，旋好弹帽，不充氧气放入量热筒中，打开计算机进入程序，选择注水时间（水位应高出氧弹帽上方，不超出量热仪内桶皮圈，两次注水的水位在自动平衡后应该保持一致位于注水口，设定时间在22～30秒之间）。如下图


图三

     第三章  系统工作原理
煤的发热量在量热仪中进行测定，一定量的分析试样放入氧弹中，在充有定量氧气的氧弹内燃烧。量热仪的热容量通过在相似条件下燃烧定量的基准量热物质苯甲酸来确定，根据试样点燃前后氧弹产生的温升，并对点火热值等附加热值进行校正后即可求得试样的弹筒发热量。

从弹筒发热量中扣除硝酸形成热和硫酸校正热（硫酸与二氧化硫形成热之差）后即得高位发热量。

对煤中的水分（煤中原有的水和氢燃烧生成的水）的气化热进行校正后求得煤的低位发热量。

第4章 仪器安装

4.1   硬件安装

A．摆放好量热仪和计算机，打印机（充氧仪与氧气瓶连接好）。

B．正确连接好数据线和电源线等各个部件。

C．检查连线连接是否正确，如正确无误，则可进行下一步安装软件。

4.2  软件安装

系统软件在出厂时已安装好，一般情况下不需要重新安装。如需要安装时则按照以下步骤操作：

1． 打开计算机，进入操作系统，用鼠标双击“我的电脑”图标。

2． 将软件光盘插入计算机。

3． 打开光盘，将所有文件选中并且复制到C盘中。

4． 进入C盘的“上位机不许改”文件夹中找到“微机量热仪”文件点击鼠标右键选择“发送到”中的桌面快捷方式。

5． 安装完成，点击桌面上的“微机量热仪”快捷方式即可进入程序。

4.3  启动系统

1． 开机进入操作系统，然后打开量热仪。 

2． 用鼠标点击桌面的量热仪图标。

   即进入微机量热仪界面，如图四：

图  四
4.4   系统测试

1． 在进入系统画面后观察显示温度是否正常，如不正常则需要检查温度计是否接好，量热仪是否已经开机。

2． 进入“测试”选项中用鼠标点击“点火状态”及“搅拌状态”框，观察点火及搅拌是否正常。（如图五）

图五

第5章  软件说明
5.1   发热量测试系统画面见图四，热容量测试系统画面见图六：
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图   六

1．“开始”键

按此键后系统开始进行发热量（或热容量）测试。

2．“终止”键

按此键后将中断正在进行的测试。

3．“处理”键

按此键后屏幕弹出“输出窗口”菜单，可将以做过测试结果读入计算机进行修改和察看。

4. “打印”键

如果已经连接打印机，按此按键将已经得出的结果打印出来。
5．“测试”键
    按此按键可以对仪器点火、搅拌等进行功能测试。
6．“工具”键

按此按键可以进行系统设置，如图三。其中【串行口】请勿修改，此项由安装人员设置。【发热量的表示】根据需要选择。【系统参数及常用数据】在标定仪器时进行设置。
7. “简介”键

按此按键可以查看系统简介。

8. “向导”键

按此按键可以查看常见故障分析。

9. “煤质计算方法”键

按此按键可以查看煤质计算。

10. “退出”键

    按此按键将退出本程序。
11. “热容量”键

按此按键可进入热容量模式。

12. “发热量”键

按此按键可进入发热量模式。
5.2  

1. 量热仪温度稳定后3分钟点火，如下图
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   图九                                  图十

点火开始后温度升高。如图十所示.
完整测试时间是19分钟,在19分钟的时候软件测试结束。如图十一
[image: image3.jpg]



第6章 发热量（热容量）测试

6.1 发热量测试

6.1.1在燃烧皿中精确称取分析试样（小于0.2mm）0.9-1.1g (称到0.0002g)。
6.1.2燃烧时易于飞溅的试样，先用已知质量的擦镜纸包紧再进行测试，或先在压饼机中压饼并切成2-4mm的小块使用。不易燃烧完全的试样，可先在燃烧皿底垫上一个石棉垫，或用石棉绒做衬垫（先在皿底铺上一层石棉绒，然后以手压实）。石英燃烧皿不需任何衬垫。如加衬垫仍燃烧不完全，可提高充氧压力至3.2Mpa或用已知质量和热值的擦镜纸包裹称好的试样并用手压紧，然后放入燃烧皿中。

6.1.3 将点火丝把两端分别接在电极柱上，注意要与试样保持良好接触(对易飞溅和易燃的煤保证尽量少的基础)，并注意勿使点火丝接触燃烧皿，以免形成短路而导致点火失败，甚至烧毁燃烧皿或者电极柱，同时还要注意防止两电极间以及燃烧皿与另一电极之间的短接。

往氧弹中加入10ml蒸馏水，旋紧氧弹盖，轻轻放在充氧仪上防止燃烧皿和点火丝的位置因受震动而改变，使用充氧仪往氧弹中缓缓充入氧气，直到压力到2.8-3.0Mpa，充氧时间不得小于15s；如果不小心充氧压力超过3.3Mpa，应停止            试验，放掉氧气，重新充氧至3.2Mpa以下。当钢瓶中氧气压力降到5.0Mpa以下时，充氧时间应酌量延长，压力降到4.0Mpa以下时，应更换新的氧气瓶。

6.1.4 将氧弹放入内筒中，将量热仪上盖盖好，输入样重，单击软件“开始”按钮，系统开始测试，测试结束后软件自动计算出结果并屏幕显示出来。

6.1.5 输入测试的各项参数，这些数据可在测试中或测试后输入，测试完毕后可以改变参数，当改变参数后，系统将根据新的参数自动计算结果。

6.2  热容量测试

热容量测试的过程与发热量测试过程相同。

苯甲酸应预先在盛有浓硫酸的干燥器皿中干燥3天或在60-70℃的烘箱中干燥3-4小时，冷却后压饼。

当所做试样在5个以上时，系统自动判断这些结果是否符合国标要求，如符合要求则给出最终结果，并自动存入发热量参数中。

注：做热容量测试时，试样编号应相同。

         做发热量测试时，试样编号应不相同。如果做平行样实验，则编号应相同。
第7章 常见故障及维护

7.1常见故障及原因
1.  氧弹漏气：橡胶密封圈老化或磨损。

2.  搅拌器不转：搅拌轴卡死；线路不通；检查浆叶是否碰撞氧弹或量热筒壁；浆叶松动。

3.  点火失败：线路不通或接触不良；试样潮湿或充氧速度过快溅湿试样；点火丝或棉线与试样未接触好；两电极与坩埚短路（此时容易烧毁坩埚和电极）； 

4.  试样燃烧不完全：试样不易燃；氧气未充足。
  7.2日常维护和检查
    每天试验结束后，应经常进行下述检查和维护，可使仪器经常保持良好的工作状态而且能延长使用寿命。

1. 氧弹：除试验后对氧弹进行清洗和干燥外，对以下几点也应该注意和检查：

   ①氧弹只能用手拧动，当手感到有阻力即应停止，切忌用工具硬拧。每天试验完毕后，应进行一次清洗。

   ②弹帽和阀座，用完后应冲洗干净并擦干。

   ③弹杯冲洗干净，擦洗螺纹，并检查弹杯上部有否机械损伤，注意不许将弹杯倒置。

    ④检查密封圈有否磨损和燃烧时的损伤，如密封不严有漏气现象，则应更换。

    ⑤检查绝缘垫和绝缘套是否良好，有无破损，可定期作绝缘性能检查。 

    ⑥定期对氧弹进行20.0Mpa水压试验，每次水压试验后，氧弹的使用时间不得超过2年。

2. 外套水筒：如不连续做试验，需将筒中的水放掉，保持内部清洁干净，不要使脏物掉入筒内。
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