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全自动农药残留分析

QuEChERS 

QuEChERS 

QuEChERS

应用

食品农残分析面临的挑战

样品制备工作流程
萃取流程

方法包含两个步骤：

是分析人员更方便和廉价地检测食品中农药残留的有效途径。流水线似的全自动操作，是传统农残测试的一场

1. 

2.

萃取流程：

净化流程：

该步骤的目的是将

pH

农药残留萃取到有机溶剂中。
固- 液萃取时溶剂中加入盐控
制 和离子浓度。

该步骤的目的是通
过吸附材料, 消除样品中极性色
素、有机酸、糖和脂类等产生
的基质干扰, 从而提高方法的稳
健性。

净化流程

到离心管
样品装载 打开/ 关闭加入溶剂

5 - 10 mL  

1400 rpm

涡旋

 

 

0.5 - 5 g 

加入盐A B

打开/ 关闭

打开/ 关闭

打开/ 关闭

打开/ 关闭
离心 5 min

4500 rpm
离心5 min

氮气吹干

氮气吹干

氮气吹干

快速

先进

上清液

上清液

上清液

上清液

上清液

30mL

10mL小瓶

10mL小瓶

小瓶

1 - 2 min

1 - 2 min震摇

震摇

目前，常规食品农残测试需要监控上1000种化合物及其代谢物。传统实验室不仅要应对大量繁琐的分析任务、拓宽分析领域、

提高分析测试质量，还要削减分析成本。应用传统方法进行测试，只会投入更多的人力及资金。

变革——资金减少的同时,也获得更可靠的分析结果，最大限度避免了有害农残对分析工作者潜在的身体损害！

加入盐
0.5-5 g 

The QuEChERS Application

Unattended Automation for Pesticide Residue Analysis
SWING QuEChERS

The QuEChERS Sample Preparation Work�ow

Challenge the Food Testing

There are well over 1’000 targeted analytes of pesticides and their metabolites being monitored in food commodities at present.

Laboratories are being asked to broaden their range and increase the quality of their pesticide analysis whilst management is demanding cost 

reductions.

The QuEChERS method is a streamlined approach that makes it easier and less expensive for analytical chemists to examine pesticide 

residues in food. 

The method includes a two-step procedure: 

  Fast

  Improved

1. Extraction work�ow: The purpose of this 

step is to extract pesticide residues into an 

organic solvent. A solid-liquid extraction 

with addition of salts to control pH and 

ionic concentration is performed.

Extraction work�ow Clean-up work�ow
2. Clean-up work�ow: The purpose of this 

step is to remove matrix effects like polar 

pigments, organic acids, sugars and lipids 

from the sample by a sorbing material to 

increase the method’s robustness.

Samples in
Falcon Tubes

50mL

Add 
Standard

Add 
Solvent

Add 
Reagent

Close 
vial

Vortex Centrifuge Open 
vial

Add  
Reagent in 

2mL vial

Add 
Supernatant 
from Falcon

Evaporate 
to Dryness

Add ISTAdd Solvent

402 Pesticides Residues in One 10 Minute Run at 10 ng/g (ppb)

Crimp Vial Vortex
Sample into 

Capped 
HPLC Vial

Add  
Reagent in 

2mL vial

Add 
Supernatant 
from Falcon

Evaporate 
to Dryness

Add ISTAdd Solvent Crimp Vial Vortex
Sample into 

Capped 
GC Vial



SWING QuEChERS

Unattended Automation for Pesticide Residue Analysis
SWING QuEChERS

0.5 - 2 mL 30 s

QuEChERS

QuEChERS 

Swing QuECHERS

QuECHERS

 

2. 

• 

GC

LC

LC

1. 

•
•
•

•
•
•

高回收率
结果准确，重现性高
高通量样品输出

现成的软件模板，简便清晰的解决方案•
试剂消费低
溶剂和玻璃器皿用量少

4500 rpm
离心 5 min 打开/ 关闭

打开/ 关闭

打开/ 关闭

打开/ 关闭

打开/ 关闭

打开/ 关闭

打开/ 关闭

1 min
1400 rpm

涡旋

Chemspeed

灵活
•  多达192个样品 / 8 h

• 最多  96 个样品   / 8 h

进样到 
2 mL小瓶

进样到

2 mL小瓶

进样到
2 mL小瓶

加入

溶剂

0.5 - 2 mL 
加入

溶剂

0.5 - 2 mL 
加入

溶剂

震摇

30 s震摇

30 s震摇

•  预编程测试模板

 预编程测试模板

是专为多组分残留筛选而设的一种简便而直接的样品制备技术。

多组分残留方法提高了样品通量，降低样品周转时间，   提高分析效率。     QuEChERS   方法包含两个步骤：萃取和净化。 

代表着快速（Quick）、简便（Easy）、低花费（Cheap）、高效（Effective）、可靠（Rugged）和安全（Safe），已被

分析化学家协会（AOAC）和欧洲标准化委员会（CEN）接受，用于食品和农产品中农药残留的分析。

最佳通量配置

   （例如 Waters、Agilent、Thermo）

平台具有两种不同配置以满足分析人员的需求。 

最佳花费配置

高性价比

•   样品制备方法采用套件

•  样品制备方法是使用从批量采购的高性价比兼一次性

    离心管和试剂

可靠耐用

提供了
完整的无人看管全自动 工作流程。

加盖

加盖

加盖

SWING QuEChERS

• high recoveries   
• accurate reproducible results
• high sample throughput

Unattended Automation for Pesticide Residue Analysis
SWING QuEChERS

QuEChERS, standing for Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, and Safe is readily accepted by both the Association of Analytical 

Communities (AOAC) and the Committee of European Normalization (CEN) for the analysis of pesticide residues in food and agricultural 

products. 

QuEChERS is a simple and straighforward sample preparation technique for multi-residues screening. 

Multi-residue methods increase sample throughput, decrease sample turnaround time, and optimize analyst ef�ciency. The QuEChERS 

method is a two-step process: extraction followed by clean up.

• ready to use software templates,  clear and simple solution 
• lower reagent costs
• low solvent and glassware usage
• robust and rugged

By introducing  the Swing QuECHERS

Chemspeed offers unattended automation 

for the complete QuECHERS workflow.

The platform can be con�gured in two 

different ways to re�ect the analytical chemists’ 

need.

2. Cost Optimized Con�guration

• Up to 96 samples/ 8 h

• Sample preparation methods using cost-effective

   disposable Falcon tubes and reagents purchased 

   in bulk

• Preprogrammed testing templates

Flexible

Cost-Effective

1. Throughput Optimized Con�guration

• Up to 192 samples/ 8 h

• Sample preparation methods using kits 

   (e.g. Waters, Agilent, Thermo)

• Preprogrammed testing templates

Clean-up work�ow

Samples in
Falcon Tubes

50mL

Add 
Standard

Add 
Solvent

Add 
Reagent

Close 
vial

Vortex Centrifuge Open 
vial

Add  
Reagent in 

2mL vial

Add 
Supernatant 
from Falcon

Evaporate 
to Dryness

Add ISTAdd Solvent

402 Pesticides Residues in One 10 Minute Run at 10 ng/g (ppb)

Crimp Vial Vortex
Sample into 

Capped 
HPLC Vial

Add  
Reagent in 

2mL vial

Add 
Supernatant 
from Falcon

Evaporate 
to Dryness

Add ISTAdd Solvent Crimp Vial Vortex
Sample into 

Capped 
GC Vial



AutoSuite Swing 

• 

•  条形码追踪

工作流程模板实例

软件和工作流程模板

•  编程简便：拖放式工作步骤

• AutoSuite 应用编程界面      适用于集成第三方软件和硬件

•  非常顺畅地直接集成到  LIMS 或  ELN 软件

AutoTeaching 工具可以分配粉末、液体、粘稠的液体和蜡状物体，无需手工操作，并具有极高的准确度、精确度和速度

是直观的用户界面软件，可以方便地对工作流程进行编程。许多功能如称重分配步骤可以自动校正，消除了烦琐的

手工操作步骤。

AutoSuite Swing is an intuitive user interface software which allows easy programming of work�ows. Many features such as the 

gravimetric dispensing steps are automatically calibrated, eliminating tedious optimization steps and user intervention.

• The AutoTeaching tool allows dispensing of powders, liquids, viscous liquids, and waxes without manual optimizing steps, and with high 

   precision, accuracy and speed 

• Easy programming: drag-and-drop workflow steps

• Barcode tracking

• Smooth integration into virtually any LIMS or ELN software

• AutoSuite Application Programming Interface (API) for 3rd party software and hardware integration 

Software & Work�ow Templates

Exemplary Work�ow Template - AutoSuite USer Interface & Executor



 
 

 QuEChERS  

•  

1 mPa.s

   >100mL 
 

•  
 

 

• Multigripper
• 

 

• 
•  0.1 mg

工作流程平台配置

• 称量范围： 0.1 mg-100 g 
• 精度：0.1 mg

• 固体容器容量：

• 最多20个 X 100mL固体
   分配容器
（标准配置提供4个）

全自动工具和工作台布局

全自动工具更换界面

• 加盖、卷边

条形码扫描仪
• 开盖（N8/ N11
   N20）

   （N8/ N11/ N20）

有超过40种全自动功能可供选择用于平台升级

体积分配全自动工具

精密天平

顶置式称重分配全自动工具

容量 >100mL
精度低至

 粉末和固体的顶置式称重
  分配（1 mg到100 g）

液体分配采用4个注射泵
  （1、10或25 mL）

  粘度范围从
到200 mPa.s。

• 根据需要可以提供分析工具  
   如 pH探头或 GC / LC接口

• 螺旋加盖 / 开盖 

分析全自动工具

如：离心管、分析小瓶等
的加盖/开盖操作

操作全自动工具

• Screw capping / decapping  
   (e.g. to cap & uncap Falcon   
   Tubes, Analysis vials etc.)

Platform Con�guration for the QuEChERS  Work�ow

• Liquid handling powered  
  by 4 syringe pumps 
  (1, 10, or 25mL)

Volumetric dispensing 
robotic tools

Action
 robotic tools

Analytic
 robotic tools

• Overhead gravimetric    
  dispensing of 
  powders and solids
- Weighing range: 
  1.0 mg - 100 g 
- Readability/ Resolution
  down to: 0.1 mg
- Solid container capacity: 
  >100mL 
- Up to 20 X 100mL Solid 
  Dispensing Container 

Precision balance

Gravimetric dispensing
robotic   tools

Overhead

• Capping, crimping
   (N8/ N11/ N20)
• Decapping (N8/ 
   N11/ N20)
• Multigripper
• Barcode Scanner

Robotic tool exchange interface

• Analytical tools such as pH-  
   probes or interfaces to GC /
   LC are available on request

Robotic  Tools & Deck Layout

More than 40 robotic features are available for further platform upgrades

• Overhead gravimetric & volumetric dispensing and aspiration of (viscous)
  liquids with disposable positive displacement tips 
  (1 mg to 100 g, readability: 1.0 mg; 1 mPa.s to 15 Pa.s)

• Including density measurement (aspiration technology) 
  on the fly, readability: 0.1 mg

Gravimetric Solid 
Dispensing for 

addition of solid reagents, 
e.g. sodium chloride 
magnesium sulfate

Dilutors
for precise 

dispensing of liquids

Capper/ Crimper
for closing of 
analytical vials

Gripper
for vial transfer

Screw Capping / 
Decapping Robotic Tool

for opening and closing of 
Falcon tubes

72 x 10mL Vials 
Heated / Shaken 
for the Clean-up 

workflow

24 x 30 mL Vials 
Shaken for the 

Clean-up workflow

4-Needle Liquid 
Handling Unit

for the addition of 
solvents and reagents, 

e.g. acetonitrile

Centrifuge Unit
for phase separation

Evaporation Unit
for solvent removal 96 x 2 mL Eppendorf 

Rack Shaken
for the Clean-up 

workflow

96 x 2 mL Vials 
Crimp Rack

for preparation of 
analytical samples

workflow

Gravimetric Solid 
Dispensing 

Containers for the 
storage of solid 

reagents

1 x 24 Falcon 
Shaken Tube
for running 

the Extraction 



QuEChERS 

Swing QuEChERS

  

• Swing QuEChERS 

Swing QuEChERS 

 

•

•                                    1480 x 910 x 1200 mm (4’4 3/8’’ x 3’ x 3’ 11 ¼’’ )*

    * 

  

+/- 1 rpm

• 速度范围：11000 - 30000 rpm

超声探头

pH探头

Sartorius-Sigma离心机

全自动机械平台

• 速度范围最高15000 rpm

• 准确度

是 Chemspeed 软件驱动的农药残留分析的全自动平台。

高剪切均质器

配置选项

• 样品体积：5 - 1000 mL 

为          而设的进样阀

• 最多一次平行运行28根离心管
• 冷却功能

• 适用于低速

• 4种均质头尺寸

• 专用的动态清洗和干燥站

升级到 SWEIGHER 或 SWAVE 的套件

• SWEIGHER：全自动小瓶和平板称量、填充、加盖和卷边平台

• SWAVE：全自动微波辅助合成平台

推荐选项

有超过40种自动功能可供选择及用于平台升级

技术细节

• 推车
• 可控气氛：惰性气体，带手套箱选项
• 加热/冷却，震摇选项

已包含的工具和功能

全自动工具和工作台布局（续）

• 可更换的全自动工具

• 在震摇过程中带来无与伦比的称重分配技术

• 大量硬件和软件工具可供选择以紧密切合您工作流程的需要

无与伦比的分配技术，可更换的全自动工具和 工作流程

Chemspeed 独特的全自动工具更换技术，可集成超过40 种工具，包括无与伦比的称重分配工具，它可以在混合、加热、回流和冷却过程中进

行操作。透过Chemspeed 独特的 ,使食品中多组分残留分析的样品制备变得更有效和更方便。

带来的移动模块范例，可通过任务驱动组合软件使工作流程的使用更加简便。

轴和旋转α轴以及自动工具更换

尺寸 （宽×深×高）：
尺寸  （宽×深×高）：

机罩关闭尺寸，不包括外围设备、电子橱柜和连接插头。

•                                      2350 x 950 x 1920 mm (7’8’’ x 3’2” x 6’4’’ )*
R
XL

 自动机械：X / Y / Z

GC / HPLC



  

蒸发单元

• 采用氮气吹扫蒸发

全自动工具和工作台布局（续）

技术细节

已包含的工具和功能 (续)

样品制备（离心管）架

• 可放置32根离心管的架子
• 可以震摇（最大1400 rpm）
• 可加热/冷却

样品制备（30 mL小瓶）架

• 可放置36 x 30 mL小瓶的架子
• 可以震摇

样品制备（10 mL小瓶）架

• 可放置78 x 10 mL小瓶的架子
• 可以震摇（最大1400 rpm）
• 可加热/冷却

样品制备（2 mL GC/ LC小瓶）架

• 可放置96 x 2 mL小瓶（GC/LC）的架子
• 可以震摇（最大1400 rpm）






