ptp-Ⅲ 皮托管平行烟尘采样仪
一、概述
ptp-Ш皮托管平行烟尘采样仪（以下简称采样仪）主要用于各种燃煤锅炉、工业炉窑的烟尘排放浓度和排放量的采样，以及各类除尘净化设备的使用状况和净化效率的测定。本采样仪与市场上其它烟尘仪器相比：具有大流量和小流量均可使用的特点，它可在烟气、废气中进行各种工业废气二氧化硫（SO2）、氮氧化物（NOX）等的采样。
二、主要技术参数
1. 采样流量
（0.15～1.5）L/min 、（4～40）L/min 

2. 流量示值误差
±5％FS
3. 大流量稳定性
不大于5％
4. 小流量稳定性
< 0.2 L/min

5. 动压力测量范围
（0～2000）Pa
6. 抽气能力
流量在30L/min时,负压>20kPa

7. 采样定时
（0～9999）s

8. 绝缘电阻
>20MΩ
9. 主机重量
8kg

10. 主机尺寸
440×275×225mm
11. 供电电源
AC 220V

三、使用方法

一、功能介绍

1）仪器主机
ptp-Ш皮托管平行烟尘采样仪在现场的操作方法及常用公式的应用均按照<烟尘测试方法GB5468-91>、<空气和废气监测分析方法>等有关规范要求进行。
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主机外形图（图一）
1)转子流量计
大小采样流量显示（Q’r）8〕接硅胶筒出：
与硅胶筒出气口连接

2)累积流量计
累积气体体积显示（V）  9〕接泵进口：
连接泵的进气口

3)显示器
（具体操作见后）     10〕皮托管＋：
与烟气高压端连接

4)温度表
流量计前温度（tr）11〕皮托管－：
与烟气低压端连接

5)流量调节阀
调节采样流量      12〕接泵出口：
连接泵的出气口

6)负压表
流量计前压力（Pr）13〕电源插座：
交流220V
7)【ON·OFF】开关
电源总开关      14〕保险丝：
10 A 
        15〕泵电源输出：
用专用电源线与泵连接

2） 多功能采样管
多功能采样管的尾部有三个接口（其中粗的是采样管接口，二个细的是皮托管接口）。在使用时，头部采样咀的中心线应尽量与皮托管口中心线平行，旋上手柄，此手柄可起到采样时定向的作用。

测全压P时 ：一个迎气流的皮托管接口与主机背面的皮托管(＋)接口用Φ6×11橡胶管连接即可，背气流的皮托管不要接。

测动压Pd时 ：S型皮托管的二个接口与主机背面皮托管(＋）、（－）接口任意连接(胶管同上)。
3） 隔膜式真空泵
真空泵的进出气两个接口与主机背面两个接口用Φ10×17橡胶管对应连接。该泵的电源插座与主机背面的泵电源插座用专用电源线相接。

二、准备工作：

1) 除硫干燥器的准备：
在标有双氧水的有机玻璃筒中注入3～5％的过氧化氢（H2O2）约600 ml，在现场采样时，如发现阻力过大流量上不去可适当减少一些；在冬季当气温特别低或S O2浓度不高时，双氧水筒可省去不用。在标有硅胶筒的有机玻璃筒中装入具有充分干燥能力的变色硅胶700～800g(约容积的3/4)，然后旋紧筒盖不使漏气。
2) 干湿球的准备：
  先加水：加水后使得透明窗内的水位约在2/3处即可，若注水太多可能在采样时把水吸入仪器中而影响使用，若注水较少则容易水蒸发。方法一：在使用前将带透明窗一侧接口对准自来水龙头或用洗耳球慢慢注入自来水；方法二：把干湿球的左右二个接口浸没在水中让它自行吸水。
3、采样系统的连接和测量：
▲ 全加热采样管的连接方法：
    全加热采样管先与专用电加热降压开关电源线连接，然后把该电源线插入漏电保护器二芯插座内，漏电保护器接通交流220V电源。（漏电保护器在使用前应检验其保护性能。方法是在通电的情况下，开关置于合的位置，按漏电保护器面板上的按钮后，应立即听到“嗒”的一声响，开关自动切断电源，说明其性能良好。）电加热降压开关在通电情况下发光二极管应有显示。预热时，该开关应置于“高”处；采样时置于“低”处保温。全加热采样管主要用于二氧化硫（SO2）氮氧化物（NOX）等气体采样或含湿量的测量。该管在使用前旋上手柄。操作者应带防护手套。
▲ 烟气温度的测量：
若是订制三合一的多功能采样管，则尾部有热电偶输出插头，该插头用专用螺旋补偿（黄色）导线与数字式温度仪“＋、－”对号相连，把烟气温度ts(℃)输入显示器中。若是订制对接式采样管，则测温元件改为手持式单支温度探针和数字温度计单独使用。
▲ 除硫干燥器的连接：
    双氧水筒的出气口与硅胶筒进气口用一小段Φ10×17橡胶管连接，硅胶筒出气口与主机背面接口用Φ10×17橡胶管连。双氧水筒进气口的连接：当进行尘粒采样时，它与多功能采样管接口连接；当测含湿量时，用过渡接嘴与干湿球的湿球（透明窗）接口连接；当气体采样时，用过渡接嘴与吸收瓶出气管接口连接。
▲ 含湿量的连接和读数：
干湿球计测量含湿量具有使用操作简便、快速、准确的特点。先把全加热采样管的降压开关置“2”高温处预热5～10分钟后，再把该开关置“1”低温处保温。用Φ6×10 约100mm长的硅胶管将全加热采样管与干球一侧接口相接，湿球一侧接口通过过渡接嘴与双氧水筒进气口用Φ10×17 橡胶管相接。将全加热采样管插入烟道中心附近，密封测试孔不使漏气，然后以约20L/min左右的流量抽气。
为了防止烟气进入干湿球计前结露，造成测定结果的偏低，必须使用全加热采样管，并且尽量缩短采样管与干湿球计之间的硅橡胶管，冬天更为重要，必要时可在硅胶管外加保温层.因为一般燃煤锅炉的露点温度在65℃以下，因此干球温度保持在65℃以上即可测量含湿量。在实际测量时，应留意观察湿球温度计的读数，当湿球的水银柱瞬时不升时，此时，应迅速并且同时读出干球温度tc(℃) 、湿球温度tb(℃)和负压表Pb（kPa）的读数，把数据输入显示器中备用。（参见图二）
[image: image3.png]t

|





烟尘含湿量测试连接简图（图二）

1)烟道  2)全加热采样管  3)手柄  4)干球温度计tc  5)负压表Pb

6)湿球温度计tb     7)过渡接嘴     8)双氧水筒     9)硅胶筒
三、烟尘等速采样：
多功能采样管装入滤筒，并安装上适当的采样咀（一般为6～8 mm），背朝气流放入烟道内预热数分钟，在预热的同时可进行如下的操作：（参见图三）
1）预置参数：按<显示器符号含义表>把有关变量输入显示器中；

2）记录累积流量计初始读数V1,当某个滤筒采样完毕后，把终读数V2-V1的值记录后备用；
3）设定采样时间n；

4）选定采样嘴直径d；

5)烟气温度ts：用数字式温度表测量后的数据输入显示器中；
6)全压P：按测全压的连接方法（先不外接胶管清零）待压力数据稳定后，按确认存入显示器；

7)大气压Ba ：可用大气压表测量或取当地平均的大气压值输入显示器中；
8）含湿量Xsw：tc、tb、Pb预置数据后会自行运算。。

9）流量计前的温度tr、压力Pr的分别用主机面板上的温度表值和-5300Pa输入,一般情况下，一个烟道截面的烟气温度ts、全压P、只需测一次即可。

10) 将预热好的采样管转动180°使采样咀对准气流，启动真空泵，按显示器上Q’r读数,快速调节阀门使流量计指示在等速采样流量Q’r上。为了捕集到足够的烟尘并减少测量误差，保持流量在20L/min～30L/min是必要的。如果第一个样品的流量过大或过小，可在第二次采样时更换合适的采样咀，以保证必要的流量。（在采样过程中，如有必要可根据仪器仪表显示对tr、Pr进行修改）每
次采样结束后小心取出采样管,更换新的滤筒并记录编号，记录累积流量计的终读数V2，把采样体积（V2-V1）输入显示器中。
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烟尘等速采样连接示意图（图三）
1)烟道2)多功能采样管3)数字温度仪 4)双氧水筒5)硅胶筒6)真空泵7)主机背面8)主机后门

四、气体采样：
▲  全加热采样管在“2”高温档预热5-10分钟，根据监测项目和方法要求将准备好的125ml吸收瓶，注入吸收液，用Φ6×10长约100 mm硅橡胶管连接采样管和吸收瓶进气口，出气口用Φ6×11的橡胶管通过过渡接嘴、Φ10×17橡胶管与除硫干燥器连接。将加热采样管放入管道中心附近，密封不使漏气，以采样流量抽气5～10分钟，置换出吸收瓶前的空气，使滤料被待测气体饱和，吸收瓶进气口和采样管之间无结露现象，将吸收瓶前的硅橡胶管用止水夹卡死，然后换上另一个备用的吸收瓶.
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▲  采样流量和标况体积的计算: 一般采样流量控制在0.5 L/min左右，输入流量计前温度tr和流量计前压力Pr（为负值）,设定好采样时间n和采样流量Q’r，同时打开止水夹进行定时采样。采样结束按运算键保存数据。（参见图四）
烟气采样时管路连接简图(图四）

1) 烟道 2)全加热采样管 3)电加热开关 4)手柄5)吸收瓶 6)吸收瓶架7)双氧水筒 8)硅胶筒

四、维修与保养
▲  真空泵是仪器的主要部件，为了防止灰尘及其它颗粒物抽进泵内，在启动泵时切忌将进气橡胶管拖在地下，以免吸入尘土，使泵的性能下降。平时可用一段橡胶管将泵的进出气口套住避免灰尘和其它颗粒物进入泵体影响泵的性能。如有发生故障可将泵四个角上的四个紧固螺钉卸下，打开泵腔仔细清除异物后，按原样装好即可恢复应有的性能。
▲  皮托管.采样咀的保护：
S型皮托管的Kp值已刻在皮托管上（一般Kp=0.84），在携带或使用中应注意两个开口的边缘不受撞击使之变形.采样咀在采样完毕后应取下放回盒中，防止边缘受伤变形。
▲  双氧水、硅胶、过滤棉：
一般每换一次硅胶可测量烟气3

左右，视变色硅胶自下而上变色到2／3以上时，应及时更换双氧水和硅胶。硅胶重复使用时应将细颗粒筛除以免增加阻力。当采样流量明显变小时，可打开主机，检查Φ40有机玻璃筒内的过滤棉是否被尘粒粘堵，清除或调换之。

▲  加强过滤：
 当测水泥厂等尘粒浓度较大的烟道时，为了防止仪器内的过滤器被尘粒粘堵，影响泵的抽力，请在硅胶上面铺上薄薄的一层过滤棉，旋紧筒盖。若发现流量上不去，要及时更换过滤棉。

五、仪器配套总目录

1、主机
一台
12、真空胶管Φ6×11（3米）
二根
2、隔膜式真空泵

一只       13、硅橡胶管Φ6×9（0.3米）
一根
3、多功能采样管（1米）
一根
14、2号滤筒(Φ25×90)
20只
4、采样咀
一合
15、过渡接头
一只
5、主机、泵、加热电源线
各一根
16、过滤棉
若干
6、真空胶管Φ10×17（1米）
三根
17、使用说明书
一份

7、真空胶管Φ10×17（3米）
一根
18、合格证
一份

8、除硫干燥器
一套
19、干湿球计
一只
9、热电偶（1米）
一根
20、全加热采样管（1米）
一根
10、数字温度仪
一台
21、吸收瓶架
一只

11、漏电保护器
一只


采样点距烟道内壁距离（以烟道直径D计）              （附表一）
	
	环                                数

	采  样  点  号
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	0.146
	0.067
	0.044
	0.033
	0.002

	2
	0.853
	0.25
	0.146
	0.105
	0.082

	3
	
	0.75
	0.294
	0.195
	0.145

	4
	
	0.933
	0.706
	0.321
	0.227

	5
	
	
	0.853
	0.679
	0.344

	6
	
	
	0.956
	0.805
	0.656

	7
	
	
	
	0.895
	0.773

	8
	
	
	
	0.967
	0.855

	9
	
	
	
	
	0.918

	10
	
	
	
	
	0.978


园形管道等面积园环和测定点数的确定表
（附表二）
	烟道直径（米）
	环         数
	采样点数（两孔共计）

	小于       1
	1    ～    2
	4    ～    8

	1    ～    2
	2    ～    3
	8    ～    12

	2    ～    3
	3    ～    4
	12    ～    16

	3    ～    5
	4    ～    5
	16    ～    20


矩形管道测点的确定表
（附表三）
	烟道断面积(M2)
	等面积小块数
	测点数
	等面积小块的一边长不得超过（M）

	小于  1
	2×2
	4
	0·5

	1  ～  4
	3×3
	9
	0·7

	4  ～  9
	3×4
	12
	1

	9  ～  16
	4×4
	16
	1

	16  ～ 20
	4×5
	20
	1


《烟尘采样显示器》操作指南
本显示器共有12个按钮，屏幕（55×38mm）共可显示四行汉字体或数字符号等，在屏幕左侧显示上下移动光标“>”，当光标移动到某行就可对该行进行操作。下面介绍各功能键的作用。
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                      确定   ──  对某个屏幕（或某行数字）设置完成后，按本钮可直接进入下一屏
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                         设置   ── 对某行字体在不闪烁的情形下，直接按本钮可让其再次闪烁完成需要的修改。

                                 ── 移动按钮：分别按四个按钮可上下左右移动来选择某个需要修改的数

字 ，让其闪烁。
                          ╋   ━  ── 数字的增加或减少。

                         返回    ── 可使某屏返回上级屏幕，直至最后返回到屏1A  

                         运算    ── 可对采样的工况直接（或输入数据）进行运算后，数据将自动储存在单片机中供用户查询。

  清零    ──当仪器未接外部橡胶管时，若屏幕上闪烁的全压P不为“0000（Pa）”时，可按此钮清零。

（千万注意：在测量压力状态时不可按此钮。）

                        泵开关   ── 当设置完采样时间或本机检验时间后，按本钮控制泵的启动和暂停。

▲ 提醒闪烁功能：   在预置参数中设置m(提醒)的时间，在烟尘采样时，到达设定时间时屏1E中n c会定时闪烁。主要

应用于移动采样。（特别注意：m(提醒)的设定时间要小于n c的定时时间，否则显示器不能运行。
（一）烟尘采样： 开启电源开关后，显示屏应即显示屏1A样式，上下移动光标“>”可选择四行中的任何一

项，按确定按钮后进入下一步。选择第一项“采样”，然后按确定 进入屏1B,，选择“烟尘等速采样”。

下面如没有特别说明，一般每次按确定就会按指示方块屏A→屏B→屏C、┄┄的顺序进行。

▲ “烟尘采样”操作屏幕示意图如下：（注意在进入屏1C时，先不接外部胶管，待稳定片刻后再清零）

           按确定进入屏1B
时间设置后按确定                  按↓向下钮继续查看 
进入屏1E。                       下一屏1H 。


 

按确定进入屏1C。
                  设置采样嘴D，按确定后
按返回至屏1A。

再按泵开关启动泵。定时一到即刻按运算。

                                               待压力P稳定后，                        把累积流量计二次读数的差值(V01)=V2-V1和烟道面积S01按确定进入屏1D。
           输入后，按确定进入屏1G和屏1H可查看本次采样时间内数据。
（注：当在屏1C状态下测全压P时，先不外接胶管观察几分钟,当显示器全压P闪烁的读数基本稳定时，若此时不是“0000”，则可以按清零钮把P的数字复零。如正在测全压时千万不可按清零钮，以免造成较大测量误差。）
（二）烟气采样： 上接屏1B，上下移动光标“>”选择“烟气采样”，按确定后进入下一步。然后按确定 进入屏1A”,，
选择“烟气采样”。

  ▲  “烟气采样”操作屏幕示意图如下：
              选择“烟气采样”后，                 设置采样流量和采样                 定时时间到按运算 
按确定进入下一屏。                  时间，按泵开关采样。               查看烟气标况体积。



(三) 检验本机： 重新开机或按返回到屏1A后，选择“检验本机”，按确定后进入检验本机时间控制和压力计量的准确性。

▲“检验本机”操作屏幕示意图如下：

              选择“检验本机”后                      设置定时时间nc，按泵开关启动泵。（中途可再次按

              再按确定。                             泵开关暂停泵运转）压力校验：压力校零后外接压力

                                                                          标准器，可对压力准确性检测。

                         
                                   可按返回钮至屏2A。

（四）预置参数： 重新开机或按返回到屏1A，选择“预置参数”，按确定后进入采样参数的预先设置，为方便用户本机有预存默认值，从而为下一步的采样节省了时间。

   ▲ “预置参数”操作屏幕示意图如下：
             按确定后，再按↓↑钮

             预置屏3B─屏3D中参数。               按向下钮至屏3C.                  按向下钮至屏3D.
             按返回钮至屏3A。 









（四）数据查询和删除： 1）烟尘数据查询：重新开机或按返回到屏1A，选择“数据查询和删除”后按确定 ，进入屏4A，再按提示操作。改变数字用→ ← 和╋ ―钮，按确定后就可显示所选的烟尘组。数字下标01会随着储存烟尘数据组的增加而递增，每一组分别显示在屏4C和屏4D的上下屏页上，可以用移动按钮逐项查询。2）删除烟尘数据：操作基本同烟尘数据查询，所不同的是在屏4C的界面下，按确定  3秒以上即可把所选组全部删除。3）烟气数据查询：方法同烟尘数据查询。4）删除烟气数据：
     方法同删除烟尘数据。   

举例：如需删除02~04三组数据，则设置烟尘02—04（组）并按确定钮 ,屏幕出现屏4C和屏4D的数据，按↓
      钮，出现下标为02，03，04三组的6页显示，此时，可按确定三秒以上,屏幕会闪烁一下表示三组删除成功。

·  “查询烟尘数据”和“删除烟尘数据”操作屏幕示意图如下。

    按确定进入屏4B。                   用移动和加减按钮选择              用向下按钮查询
                                                 一个组或一批组按确定               下一 屏4D。
                                                                          注：（10∧3表示10的3次方）
可按返回到屏4A。



· “查询烟气数据”和“删除烟气数据”操作屏幕示意图如下。

             按确定进入屏5B。                 按确定进入屏5C。                    可按返回钮至屏5A。
 上述符号意义详见<烟尘采样与显示屏符号含义表>。

    

《烟尘采样与显示屏符号含义表》
	序号
	显示屏上符号
	符号含义
	规范符号
	单位
	备注

	1
	P
	全压
	P
	Pa
	自动测量

	2
	Pd
	动压
	Pd
	Pa
	自动测量

	3
	nc
	烟尘采样时间
	n
	s
	按钮输入

	4
	Vs
	烟尘流速
	Vs
	m/ s
	自行运算

	5
	Qr
	等速采样流量
	Q’r
	L/min
	自行运算

	6
	D
	采样嘴直径
	D
	m m
	默认=6.0

	7
	(V(()
	累积流量计差值
	△V
	L
	前后读数差值

	8
	S((
	烟道截面积
	F
	m 2
	默认=1.0 (m2)

	9
	QS((
	烟尘标态干流量
	Qsnd
	N d3/h
	10∧3表示103

	10
	VC((
	烟尘标态体积
	Vnd
	NdL
	自行运算

	11
	Vs((
	烟尘流速
	Vs
	m/ s
	自行运算

	12
	d((
	烟尘密度
	(
	kg/ m3
	自行运算

	13
	Xsw((
	烟尘含湿量
	Xsw
	%
	默认=3.3

	14
	Qq((
	烟气流量
	Qr
	L/min
	默认=1.0

	15
	nq((
	烟气采样时间
	n
	s
	按钮输入

	16
	V q((
	烟气标态体积
	Vnd
	NdL
	自行运算

	17
	tb
	湿球温度
	tb
	℃
	默认=36

	18
	tc
	干球温度
	tc
	℃
	默认=76

	19
	ts
	烟气温度
	ts
	℃
	默认=100

	20
	K
	皮托管系数
	Kp
	K=0.84，刻在皮托管尾部

	21
	H
	累积流量计系数
	K
	
	默认=0.998

	22
	tr
	流量计前温度
	tr
	℃
	默认=10

	23
	Pr
	流量计前压力
	Pr
	kPa
	默认=-5.30

	24
	Ba
	大气压
	Ba
	kPa
	默认=101.33

	25
	Pb
	饱和水蒸气分压力
	Pb
	kPa
	默认=—6.0

	26
	m (提醒)
	定时闪烁提醒时间
	
	s
	默认=30 (S)

	27
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	

	29
	
	
	
	
	

	30
	
	
	
	
	


注：上表中二个星号“**”表示第n次数据，数字随着数据存储增多而递增。


本产品在一年内因产品质量问题而达不到以上的技术标准，可来电（函）联系，本所
负责免费为用户修理。并且为广大用户提供易损零件。
      上海宏宇环保应用研究所

         地址: 上海市闵行区虹梅南路1507号1幢208室
         销售: (021)64843755
         技术: (021)34631303 
         传真: (021)64101296
         开户: 农行徐汇区桂林支行
         帐号: 033872-00801019196
         税号：310112134601207

     邮编:  200237





























































































































































































屏4A





屏4B





屏4C





屏4D





查询烟尘数据


查询烟气数据


删除烟尘数据


   删除烟气数据





>  烟尘 01— * * ( 组 )





   当 前 共 有 * * ( 组 )











Qr01 = **.* (L/min)


Pd01 = * * * *(Pa)


QS 01 = * .* * * * 


        ×10∧3


   





查询烟尘数据


>   查询烟气数据


删除烟尘数据


    删除烟气数据





>  烟气 01— * * ( 组 )





   当 前 共 有 * * ( 组 )











Qq 01 = **.* (L/min)


n q 01 = * * * *( S )


V q 01 = ***.** ( L ) 


        


   





屏5C





屏5B





屏5A





>  Vc 01  = ****.* (L)


   Vs 01  =  * *. *(m/s)











�





� EMBED PBrush  ���








>  t b =  3 6.0  (℃)


t c =  7 6.0   (℃)


t s  = 0 1 0 0.0 (℃) 


m(提醒)= 0 0 0 50(S)








K = 0 . 8 4 


H =  0. 9 9 8 


D =  0 .6 0 (mm)


t r =  1 0. 0 (℃)


   





采 样


检验本机


>   预置参数


    数据查询和删除





屏3D





屏3C





屏1C





屏3B





屏3A





屏1C”





>  Pd  =  * * * * (Pa)


n c = * * * * (S)











屏2A





屏2C 





采 样


>  检验本机


预置参数


   数据查询和删除





>Qq01 = **. ** (L/min)


n q01 = * * * * (S)


 V q01 = * * *.* * (L) 








屏1B”





> Qq01 = **. ** (L/min)


n q01 = * * * * (S)


 








烟尘等速采样


>   烟气采样





   





屏1A”





屏1F





�





P  =  * * * * (Pa)


Pd  =  * * * * (Pa)


n c = * * * * (S)


Vs01= **.*(m/s)


   





采 样


检验本机


预置参数


   数据查询和删除





�





烟尘等速采样


烟气采样





   





>  QS01  =  *.****


×10∧3


Vc01 = * * * * (L)


Vs01 = * *. *(m/s)








d 01  = * .*** (kg/m3)


Xsw01 = * *. * %


(V01) = * * *. * (L)


S01  = ***.***(m2)


   





P  =  * * * * (Pa)


Pd  =  * * * * (Pa)


>  n c = * * * * (S)


Vs01= **.*(m/s)








Qr  =  * *. * (L/min)


Pd  =  * * * * (Pa)


>   D  =  * *. * (mm)


n c =  * * * * * (S )








（V01）=****.* (L)


S01  =***.*** (m2)





   





屏1A





屏1D





屏1G





P r = ─0 5. 3 0  (kPa) 


B a =  1 0 1. 3 3  (kPa) 


S  = 0 0 1.0 0 0   (m2)


P b =  ─06 .00  (kPa)


   





屏1B





屏1E





屏1H





� EMBED PBrush  ���





�





�
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