
激光位移传感器
SL-5000系列
最快 160 kHz | 超快采样速率确保测量的稳定性

全新

1.550mm 1.550mm

1.230mm 1.230mm 1.230mm 1.230mm



满足多种在线场景的激光位移传感器

激光位移传感器 SL-5000系列

高精度，高采样，多型号
解决大部分应用需求

高度 / 段差

厚 度

形 状

振 动

行程

缝隙 / 间隙
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测量范围的选择×超小的光点直径
基于物件的表面特性及检测需求，
多型号传感器适用于大部分检测场景

超高的精度
重复精度 0.01um* 直线性 ±0.5%
满足绝大部分场景。

超丰富
丰富强大的软件功能，专业及时的售后支持，
带来 “交钥匙” 般的项目体验。

超高速采样
针对震动、旋转、移动的物件，超高速采样可稳定可靠的测量。

通过平均算法实现数据的稳定性。
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产品型号的多样性可应对大部分测量需求
面对多种颜色、材质、表面状态等物件，
可稳定测量大部份物件。

SL-5001 SL-5002 SL-5010/5015

SL-5030/5035 SL-5080/5085 SL-5200

激光位移传感器 SL-5000系列

工作距离

8mm
测量范围 

1.6mm
线性精度

±0.5μm

工作距离

25mm
测量范围 

2mm
线性精度

±0.6μm

工作距离

30mm
测量范围 

10mm
线性精度

±2μm

工作距离

80mm
测量范围 

30mm
线性精度

±6μm

工作距离

150mm
测量范围 

80mm
线性精度

±16μm

工作距离

400mm
测量范围 

200mm
线性精度

±60μm
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SL-5500 SL-51000 SL-52000

工作距离

 450mm
测量范围 

500mm
线性精度

±250μm

工作距离

1000mm
测量范围 

1000mm
线性精度

±500μm

工作距离

1500mm
测量范围 

2000mm
线性精度

±1000μm
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超高的精度
重复精度 0.01um×线性误差＜±0.5um

其测量原理就是使用三角形测量法检测 RS-CMOS 
反射光的位置。通过检测该变化就能测量目标物的位
置。

专研设计的高精度低畸变
接收物镜

专研的高分辨率物镜能有效减少被
测物体表面光斑变化的影响，并降低
光学畸变。超长量程（1.6-2000mm）
满足高温，狭窄等特殊环境测量需
求。

接收物镜

高速高灵敏CMOS

像素宽度和数量提升的 CMOS，结
合高速驱动及低噪声的信号读取，能
够最大限度地发挥位移传感器的性
能。理 想 的 光 斑 形 状 搭 配 高 精 度
CMOS，满足高精度测量需求

CMOS

高精度，一体化结构
提供稳定可靠的测量结果

测量范围

常规款*

两倍像素数

常规款*

SL-5000

RS-CMOS
两倍像素宽度 设计目的是使像素上的

光点达到理想形状。

常规物镜下，光斑发生偏移变化，线性度变差，导致测量结果偏差

激光位移传感器 SL-5000系列

高精度低畸变物镜的光斑

目标物
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IC引脚形状检测 
通过光亮自适应算法，实现稳定测量高反光的铝基和光反射
率较低的电极处。

测量轮胎跳动
超高的采样频率支持高于 10 倍的速度进行测量，借助光量自
动调节功能，也能实现稳定的测量低反射率的黑色橡胶。

光量自适应算法能够感测物体表面并平衡激光功率、增益、发射时间、曝光时间等参数，以微秒级别的调整时间完成 10000:1 动 态范围的
进光量控制，满足绝大多数不同表面反射率的物体测量需求

低高 变化

镜面 黑橡胶

强度合适
高

低

激光发射时间和激光功率对不同物体的变化

发射时间 短 发射时间再现性 发射时间 长

激光功率 高

激光功率 低

ABLE Ⅱ
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测量范围的选择×超小的光点直径
通过针对不同用途的专业设备与多样化的产品线相结合实现极大部分的测量需求

不易受表面粗糙度
的影响

在一些表面粗糙度较大的物
体上，通过专用的宽光点型
号，极大程度上缓解表面凹凸
不平带来的影响，实现稳定的
测量。

粗糙面测量型 粗糙面测量

刹车盘振动检测
面对粗糙表面物件，使用不易受表面状态影响的大光点测量
型实现稳定的在线全检。

小光点型 形状测量

晶圆轮廓
面对有光泽和细微轮廓也能通过光亮控制算法和小光点形状
进行测量。

将在受光面表面的噪点影响
将至最低。可快速准确的检测
电子器件针脚形状

SL-5002超小的光点
直径—18um

-2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5

SL-5000 同等范围产品

-0.1

0

0.1

-0.2

位置[mm]

测量值

粗糙面测量
宽光点通过粗糙面排除细微
凹凸对的影响，可稳定测量。

通过极小的φ18um 光点，可
正确的描绘微小起伏的形貌
变化。

小光点

位置 厚度

高度 摆动

形状 高度差

翘度 微小

光点大小 光点大小

激光位移传感器 SL-5000系列
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镜面反射型 镜面 / 透明体测量

测量玻璃的厚度
针对镜面反射的工件，搭配专用的机型。实现高精度测量。

超长距离型（最长为 2000 mm）

车高测量
满足室外场景，车载设备高速测量不同表面状态的场景，

半透明物体测量算法

通过最长2m的安装距离，
亦可测量高热工件

安装耐热装置后，可透过玻璃，
在高温条件下测量高热工件。

供给空气

排出空气

耐热透明玻璃

耐热外壳
﹙陶瓷材料出色﹚

当激光穿透半透明物体后，会从物体表面下产生漫反射，引起接收光波形缓慢扩大。自主研发的半透明物体测量算法可以消除扩大的波
形带来的影响，并检测实际峰值。

接收光波形 测量实际峰值

因为漫反射光，无法测量实际峰值 消除漫反射光

薄膜高度测量
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超高速采样
超高速采样使测量更加稳定

平均处理，稳定化测量结果

当对表面不平坦的物体进行厚度测量时，采用数据平均化方式可以提高测

量的准确性。由于物体表面不平坦，测量的数值会因表面的高低起伏而产

生波动，通过快速采集大量数据，并在这个数据集上执行平均计算，可以在

保持原有的测量频率的情况下，减少由于表面不均匀性带来的误差，使得

测量结果更加稳定，更能够反映出物体厚度的连续变化。

超快速160khz采样
快速的采样频率可稳定可靠的测量震动，旋转，移动等工件。
并通过平均算法处理实现数据的稳定性。

优势 ①

| 高速采样带来的平均化  (绿色波形 ：原始数据   红色波形 ：平均处理后)

采样数据越快，就越能通过平均处理实现稳定。

超声波焊接机的振动

测量仪 A 测量仪 B ( 采样速度快，是 A 的 10 倍 )

激光位移传感器 SL-5000系列

薄膜的厚度测量 数据间距

光点稀疏 光点密集

一定距离内
1 个数据

一定距离内
5 个数据
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简单的模块化操作与参数配置

上位机界面中包含基本的连接、配置、显示和存储模块单元，易于操作；针对进一步的功能控制需求，用户可点击进入详细配置页面进行

操作。

优势 ②

简易操作×集成式
易操作，易安装，无冗余的硬件

连接

显示

参数配置

储存

网线
PC

电源连接线
接线端子

传感器

M12 插座 信号定义

17 Ethernet RX-

1 屏蔽层 SHIELD

2 VIN

3 GND

4 NPN_COM-

5 NPN_IN+

6 NPN_OUT1+

7 NPN_OUT2+

8 ANALOG_OUT+

9 ANALOG_OUT-

10 RS485 TX+

11 RS485 TX-

12 SYNC+

13 SYNC-

14 Ethemet TX+

15 Ethemet TX-

16 Ethernet RX+
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新能源

极片测厚

3C

汽车

应用案例
高精度测量仪器及传感器专家

卷绕材料高度控制 电池膨胀检测

组装物料的方向及倾斜 精密点胶引导 视觉相机高度定位

汽车零部件高度 机械臂引导 汽车发动机振动

激光位移传感器 SL-5000系列
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半导体

晶圆高度

电机 / 电子

其他

硅片厚度一致性 PCB 高度及变形

涂布厚度均一性 隔膜卷料余量检测 滚动夹头位置检测

夹具定位 玻璃厚度 铁路轨道磨损
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选型参考图

2000

1000

500

100

0

SL-5001 SL-5002 SL-5010/5015 SL-5030/5035 SL-5080/5085

重复精度

光点直径

线性精度

200

300

400

激光位移传感器 SL-5000系列

14

0.01μm

20μm

±0.5μm

0.01μm

18μm

±0.6μm

0.1μm

35um/35*1100μm

±2μm

0.1μm

70um/70*800μm

±6μm

0.25μm

110/110*1400μm

±16μm



SL-5200 SL-5500 SL-51000 SL-52000

15

3μm

300μm

±60μm

8μm

320μm

±250μm

12μm

320μm

500μm

30μm

400μm

±1000μm



产品参数

型号 SL-5001 SL-5002 SL-5010/5015 SL-5030/5035 SL-5080/5085

工作距离 (mm)

测量范围 (mm)

光斑直径 (μm)

静态精度 (μm)

线性精度 (μm)

采样频率

外形尺寸

重量

光源

温度特征

工业接口

电源电压

功耗

防护等级

环境温度

8

1.6

20

0.01

±0.5

25

2

18

0.01

±0.6

30

10

35/35*1100

0.2

±2

80

30

70/70*800

0.1

±6

150

80

110/110*1400

0.25

160KHZ

82*115*38.5mm 120*80*30mm 87*76*30mm 93*78*36mm 95*80*36 mm

213g 372g 287g 384g 374g

655nm,
最大功率 0.5mw

405nm,
 Max. 4.9 mW

655 nm, Max

0.01% of F.S./°C

以太网、485 串口、模拟信号输出 *7（Max.±10V，4-20mA）

DC 9~36V ，最大允许 ±10% 波动

约 2.5W

IP67（IEC60529）

0 至 +50℃

激光位移传感器 SL-5000系列

±16
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型号

工作距离 (mm)

测量范围 (mm)

光斑直径 (μm)

静态精度 (μm)

线性精度 (μm)

采样频率

外形尺寸

重量

光源

温度特征

工业接口

电源电压

功耗

防护等级

环境温度

SL-5200 SL-5500 SL-510X SL-520X

400

200

300

3

±60

450

500

320

8

±250

1000

1000

320

12

±500

1500

2000

400

30μm

±1000

160KHZ

115*85*36mm 120*75*36mm 180*85*40mm 260*85*45mm

456g 416g 785g 1250g

655 nm, Max 660 nm, Max. 50mW

0.01% of F.S./°C

以太网、485 串口、模拟信号输出 *7（Max.±10V，4-20mA）

DC 9~36V ，最大允许 ±10% 波动

约 2.5W

IP67（IEC60529）

0 至 +50℃
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型号尺寸

激光位移传感器 SL-5000系列

SL-5001 SL-5002

SL-5010/5015 SL-5030/5035

SL-5080/5085

11
5

32

29
78

74

3* 4.5安装孔，

建议使用M4内六角螺钉

66

120 30

80

55°

25

1
1

测
量
范
围

16

32

31

2*Φ5.0安装孔，
建议使用M5内六角螺钉

参
考
距
离

30

40°

测
量
范
围

15

5
5

参
考
距
离

87

76

26.5

68

30

31

2*Φ5.5安装孔，
建议使用M5内六角螺钉

15.5

68

15 25°

80

测
量
范
围

15
15

参
考
距
离

70

30.3

93

78

36

37

2*Φ5.5安装孔，
建议使用M5内六角螺钉

18.5

80 73

27.4

95

36

37

2*Φ5.5安装孔，
建议使用M5内六角螺钉

18.5

15
0

40

14.5

40

测
量
范
围

17°

参
考
距
离
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单位：mm

SL-5200 SL-5500

SL-510X SL-520X

115

85

65

40
0

66

10
0

36

15.5

10
0

测
量
范
围

10.2°

参
考
距
离

37

2*Φ5.0安装孔，
建议使用M5内六角螺钉

45
0

15

测
量
范
围

25
0

25
0

参
考
距
离

8.9°

75 67

56

120

36

37

2*Φ5.0安装孔，
建议使用M5内六角螺钉

180

85

5

70

40

65

4*Φ5.0安装孔，

建议使用M5内六角螺钉

50
0

50
0

10
00

参
考

距
离

测
量

范
围

10°

17

85

65

5

260

45140

15
00

参
考

距
离

10
00

10
00

测
量

范
围

14°
5*Φ5.0安装孔，

建议使用M5内六角螺钉

17

70
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www.atometrics.com.cn
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