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北京美嘉图科技有限公司是一家以科

技创新为主，具有高新技术根基的专业公

司，是欧洲、美国、日本等多家厂商的仪

器、仪表生产商在中国大陆地区的代理。

主要从事地质、石油、化工、生物等行业

区域内的专业分析仪器、光学仪器仪表的

进出口贸易以及销售及安装调试及售后技

术服务；同时，还是一家为石油石化企业

供应石油设备，石油生产物资的诚信供应

商，本公司在石油工程技术服务领域也有

着成熟的技术和优秀的管理及销售技术支

持团队。 

公司所代理的产品均具有世界先进水

平，大部分为世界顶级品牌。所代理的产 

品、设备已广泛应用于各著名大学、研究单位、石油化工生产及检验领域、检疫、商检和政   府机

构等，客户网络包括许多国内外知名企业及跨国大公司。公司提供的地质石油研究方向   的仪器产

品，在石油工程技术服务方面，本着科技领先的理念，不断探索与创新，打造了一 

支高素质的技术服务团队。 

北京美嘉图科技有限公司是专注于在地质、

石油、化工、生物等领域从事仪器代理销售及

进出口贸易的企业。公司成立于 2007 年 3 

月 20 日，经营场所位于北京市海淀区中关村南 

大街 12 号综合科技楼 202 室。现主要销售产品

包含生物及工业显微镜和数码成像系统、激光

共聚焦显微镜、扫描电子显微镜、显微操作仪、 阴

极发光仪、微区取样仪、冷热台、电动平台等

产品。 

根据业务发展需要，公司在香港注册了美

嘉图（香港）国际贸易有限公司，负责部分业

务的进出口销售。该公司可使用多种类型的币

种，方便不同区域进出口的货物的支付与收款。 同

时方便储存外贸货币,加速了公司外贸业务的

发展。 

公司坚持“诚信仁义、以人为本”的企

业文化，在强调员工业务素质的同时，坚持对

其人格品行的塑造和培养，针对员工的不同个

性特征设立单独的培养计划，从而全面提升了

公司整体的素质水平，确保了公司各项业务的

顺利健康发展。 

公司拥有一支充满活力的高素质销售

团队，拥有一支技术全面、经验丰富的售后队

伍和一支具有丰富技术知识和应用经验的高

级技术人员，拥有一支有责任心的高技术的石

油工程服务团队，这是北京美嘉图科技有限公

司成功和发展的基本保障，公司的 信心所在，

也是客户寄以信赖的基础。我们衷心感谢各位

客户长期以来对北京美嘉图科技有限公司

的充分信赖和鼎力支持。 
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以下是程序控制自动 XYZ 三维平移载物台，程序控制自动 XYZ 三向平移载物台图片: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MICRODRILL SAMPLING  SYSTEM MSSV/MSSⅥ 

全自动微区取样仪 

 
 

全自动微区取样仪是MEGATOO公司根据 RELION INDUSTRIES（USA）微钻的基础上

进行的组合生产, 即在显微镜下观测，使用电动平台的精确移动来实现取样和收集样品过程，

同时带真空吸附功能，这台仪器的放大倍数选择更广，根据具体使用要求选配不同类型的显微

镜，例如体式、正置显微镜。它可以广泛应用于各个领域，并可根据具体的需求配置不同的配件，

节省成本，突出使用性能。 例如取岩石类样品可以使用带移动平台的体式显微镜，便于石笋样品

的移动，以下是程序控制自动 XYZ 三维平移载物台，程序控制自动 XYZ 三向平移载物台图片,

这种方式的取样仪采用垂直钻取样的方式,钻针能够稳定固在主机的上方,与真空收集部件在一

个水平的位置,真空吸头可以斜视放置,与钻针在同一个位置,或者接近的位置，可在钻样的同时

收集样品。 

 

   
全自动微区取样仪结构图 

 

1、电脑主机；2、电脑显示器；3、光源控制器；4、真空吸附泵；5、磁力支架；6、电动平   台；

7、真空吸管；8、荧光显微镜；9、数码CCD采集系统；10、微型钻机；11、电动微控   制器；

12、微型钻机控制器；13、脚踏板；14、图像混合器。 
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RELIOTRON 微钻系统采用钻孔及磨样取样方式，并且配备软件，具有以下功能： 

1、定位移动：平台直接移动到指定位置，便于取样定位； 

2、全景扫描：可沿试样表面平移，浏览试样全景； 

3、定点拍摄：按设定轨迹移动平台，同时拍摄镜下图像，或者视频图像输出，实时监

控取样过程； 

4、自动回位：多点位置记忆功能，精确快速回到设定位置； 

5、自动聚焦：控制 Z 轴上下移动，自动找到最佳焦面； 

6、全景分析：按照设定轨迹，自动移动试样，自动聚焦，分析图像信息，统计分析多

视场数据； 

7、定制软件：离线自动计数、测量，自动系统带有专用软件。 

8、真空吸附系统: 微钻钻取出的样品,可以通过真空系统中的真空管吸附收集；便捷不

污染。 

除上述功能外，其它主要参数如下： 

1、变倍范围≥6.3X~80X； 

2、物镜 1X 平场复消色差物镜； 

3、电动台，移动范围：X≥120mm，Y≥100mm，Z≥45mm，移动分辨率≤1um； 

4、斜式取样仪带三维操作器可作 X、Y、Z 定位； 

5、数码摄像系统彩色 CMOS 590 万像素）； 

6、收集样品的采用真空吸附系统。 
 

 
 

系统按照用户设定自动扫描整个样品，并生成整个样品的大视野图像.在大视野图像上

可划任意曲线，此软件能够控制平台按照所画曲线行走；平台步进的过程,能够在软件的实

时视野中观察到它。因为在样品上端的钻针，通过目镜或采像系统，是能够看到钻针磨样的   过

程。 

--------岩石矿物中的同位质谱分析前处理新方法 

 
 

显微观察中的固定取样 有机样品的取样 无机样品的取样 

 

 

固定矿物取样           牙齿、次生碳酸盐岩的取样工作

主要技术参数： 

主要应用方向： 

主要功能： 

应用 
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MICRODRILL SAMPLING 是专业对碳酸盐岩、锆石等岩石、矿物的微样取样，可以阴

极发光仪结合使用，便于不同矿物的取样分析。取样的大小决定使用钻头的大小，使用钻孔的

大小和数量取决于需求分析。经常做碳酸盐研究的人知道,对稳定同位素 C 和 O 的分析， 需要大

约 10 微克样品可以满足高质量的同位素质谱分析使用，通过使用 100 微米直径钻头， 

钻入样本成分 20 微米，出现大约 25 至 30 个孔就可得到这个数量。使用方形板式样品，同 

样的 100 微米钻头，在 600 微米深孔中，将产生足够样品。对于小钻头，如直径 8 微米，钻

入薄片 20 微米,得到的数量相对更大。当然这些说明是假定 100%样品都是由吸管收集。其

它的类型的样本分析，例如 ICP，将有不同样品要求，孔的数量也将相应改变，根据具体需

求来确认使用钻头大小，以及移动精度。 

举例来说，常做碳酸盐研究的人知道，对稳定同位素 C 和 O 的分析，需要大约 10 微克

样品可以满足高质量的同位素质谱分析使用。通过使用 100 微米直径钻头，钻入样品深度到 

20 微米，出现大约 25 至 30 个孔就可以得到这个数量。不同的样品需求分析使用不同的钻

头大小，孔的数量也将相应改变。 

 

Number of drilled holes versus diameter and depth for 10 micrograms of sample 
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取样直径与钻针大小之间的关系图 
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MSSⅧ全自动微区取样仪 
MICRODRILL SAMPE SYSTEM系列此型号的MSSⅧ微区取样仪，是在 MSSV/MSSⅥ的基础上做了升级， 

主要升级收集样品部分，变为一体化收集取样的自动操作手，便于样品自动收集。同样采用真空 

吸附的方式进行收集样品，为防止样品的串染采用带滤芯的吸头。同时可以增加Z轴定位系统，便 

于再次聚焦定位，此功能适用于样品表面不平的样品的处理。如果您有此方面的需求，希望进行 

详细的沟通交流。其它方面，具备以下型号的功能，请看相应的描述。 

 

微区取样仪 

MICRODRILL SAMPLING Ⅰ 

--------碳酸盐岩前处理新方法 

主要功能： 

服务对象 取样对象 

同位素（10mg） 不同世代矿物

无机化学分析（50mg） 不同期次矿物 

烃包裹体组份             不同期次烃包裹体 

 
样品要求 取样大小 

岩石样 细到显微下的 10um± 

薄片样 粗到肉眼可见岩样的脉体

光片样 

 

由RELION INDUSTRIES,USA 生产 RELION MICRODRILL SAMPLING 是专业对碳酸 

盐（岩）、石英、锆石中烃包裹体等岩石、矿物的微量取样以及生物壳体的固体、粉末微量的

取样；RELION MICRODRILL SAMPLING 可以与阴极发光仪结合使用，便于不同矿物的取

样分析。 

   （1） （2） 

 

 

 

 

 

 

 

（3）                           （4） 

                                                   

应用 
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图（1）是整套微区取样系统，图（2）阴极发光辅助微区取样系统，图（3）显微观察

中微区取样钻针，图（4）是阴极发光图片与实时图像汇合成像。 

 

 

该系统带三维定位精确移动，真空吸附功能、放大倍数可以在 0.55X 至 160X 之间选择， 

最大可以到 150X 倍；操作过程可以使用控制器自动进行，也可手动操作；数码成像系统可输

出至它在和阴极发光仪配套使用时，主要通过图像混合器实现样品取样位置再定位，它能够   将体

式显微镜观察到的图像和保存的阴极发光图像都输入到该图像混合控制台上，图像混合   控制台会在

视频监控器上产生一个叠加的输出图像，完成取样样品再定位。然后进行取样和   收集。电脑保存图

像，可以在监视器显示取样的过程。 

 

 

阴极发光辅助微区取样基本原理 
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烃包裹体微观取样仪 

Micromill Sampling for Hydrocarbon inclusions Ⅱ 

烃包裹体微观取样仪是为矿物地质中的流体包裹体研究而使用的仪器，它的主体以荧光   为

主，可做蓝、绿、紫外等观察，根据矿物的荧光特性，分辨不同期次包裹体岩石矿物，取   出不同

期次不同世代的矿物中的包裹体作进一步的元素及化学分析等等。根据烃包裹体取样   的特点，此设

备可以带“样品盒”、拉针仪，及玻璃毛细管，为取出包体中的气体、液体做   准备。在样品破碎

和取样后，直接可做气相色谱仪的分析；因此设备的灵活性强,也可根据客户的兴趣,自行设

计后期处理方法。 

      

 

1. 荧光系统： 主体带荧光系统，并带蓝、绿、紫外三个激发块； 

2. 照明系统采用透射和反射照明方式; 

3. 操作器：可作 X、Y、Z 定位及精细移动； 

4. 可带样品密封盒； 

5. 可带玻璃毛细管； 

6. 可配套拉制仪 

对含烃包裹体、油气包裹体、盐水包裹体等流体包裹体的光学观察方法，主要是以透射   偏光

和落射荧光显微镜为主。现微区取样仪主要以体式显微镜、体式荧光显微镜为主，正置   偏光荧光

显微镜为辅的微取样系统。 

       

                                    
 

 

需要借助汽相色谱仪外围附件与包裹体取样附件进行连接，在取样前，最好先进入氮气，   将盒内的

空气排出，再开始钻样。 

主要配套特点为： 

与色谱仪连
接 
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这种工作方式，需要色谱仪和微钻放置在一个工作台上，操作时会比较方便。 
 

 

因为矿物包裹体中的盐水、油、二氧化碳气体， 

它在大气环境下钻出后，会发生流失，蒸发掉或者

跑到空气中，并且矿物中的此含量较少，放置在较

大的容器，不容易收集；而此试验方法，能够将盐

水、油、二氧化碳气体同时收集气体，而此方法解

决了此类问题。 

为了扩展现有的微区取样装置在地质流体包裹 

体中应用的问题，该产品解决其技术问题所采用的 

技术方案是：在现微区取样仪的基础上烃包裹体的取样附件设备，借助 XYZ 三维定位将钻

机固定在恰当的位置，操作自动/手动取样控制器以及移动手动（电动）平台，使其钻针找

到钻取的需要的样品位置。将小型的取样器插入电源，将样品加热，样品台内的加热体连线插

图电源加热后，即可实现加热。在样品器加热同时，进入惰性气体，如氮气；从而打开矿物中含

有盐水、油、二氧化碳气体，经过氮气或其它惰性气体，进入谱仪内进行成分分析，   从得到地质包

裹体中的有机物的含量。此方法改进真空附件收集器，也可以取样仪附件的腔体上端观察窗，通过

显微镜观察及 CCD 采集系统进行图像定位、采集和取样的实时监控。 

 

 

将以前不能直接取出有机物质，水、油、二

氧化碳气体等，在此取样仪附件中气液体取出来， 进

行色谱分析。 

无机包裹体薄片可以使用阴极发光显微观察，

是判别包裹体主矿物的形成世代与流体包裹体形

成期次的直接有效的方法。在地质学的很多 

领域都有应用，在油气储层和包裹体研究中是观测主矿物世代与烃包裹体关系的重要手段。 
 
 

石笋取样仪 

MICROMILL SAMPLING Ⅲ 

石笋取样仪是专门石笋取样工作，而准备的大平台和标准平台两种类型的取样仪。因取   石

笋年层的特殊性，需要一款电动型的取样仪，手动取样仪对石笋年层取样不太方便，而自   动型可

以完成连续磨样的工作。 

该方法的效果是 

应用说明 
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1、可以 XYZ 大平台为主，为较长石笋进行定位；也可使用小型的 XYZ 自动平台，做

曲线取样设定； 

2、操作器：可作 X、Y、Z 定位及精细移动； 

3、配套真空收集系统，防止样品污染。 

全自动微操作仪的运动原理、范围及示意图，附件中的报价单和技术参数，是新调整后  的

配套单；调整后的平台采用 1000mmX200mmX100mm（XYZ）控制的大平台，具体规格可

以根据用户需求定制，可程序控制；显微镜采用支架式平台方式；自动取样仪和真空收集   系统

可以实现自动移动及 0 度至 90 度的调整，并且可以使用程序控制它。 

这样取样部位、样品、数码成像系统可以通过电脑上的软件控制，机械手在封闭的环境  中工

作就更方便。 

四维取样仪 

MICROMILL SAMPLING Ⅳ 

四维取样仪主传统取样仪为基础，采用体式

显微镜观察，同时在 XY 二维电动平台的基础上

增加水平旋转 360 度的一体平台，形成三维平

台，并且将钻机及真空吸头固定在 Z 轴模组上

同时采用模组控制电动移动，从而构成四维取样

仪平台， 同时采用 4 台伺服电机控制， 由

COSMOS 软件控制四个电机，通过此软件控

制电动平台实现样品的四维移动。通过专用样品夹 

具，实现旋转时样品与转盘的同心移动，使取样 

时，满足索取的每个点，是均一的。被检测的物体放在一个 XYZ 平台上，检测的仪器装在

旁边独立的 Z 轴上。下面的底板放整个机构，上面的 Top Plate 放被检测的物体。 

主要配套特点为： 
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109、电脑主机；110、电脑显示器；111、CCD 控制器；112、真空泵；113、

平台控制器 VXM1、VXM2、VXM3、VXM4； 114、Z 轴模组；115、显微镜；116、

数码 CCD；117、钻机控制器；118、脚踏板。 

此取样仪也可以实现远距离操控，做辐射防护功能，为带有放射性的矿物做取样准备，  这

套设备通常使用特殊的应用，也可以根据用户具体要求进行配套调整，欢迎您垂询！ 

多功能微区取样仪 

MICROMILL SAMPLING Ⅶ 

多功能微区取样仪器可在各种显微镜下观测，使用电动平台的精确移动来实现取样过  程，

更适合于石笋类样品的取样工作，收集样品为真空吸附系统，放大倍数选择更广，根据具体使

用要求选配不同类型的显微镜，体式、正置显微镜。它可以广泛应用于各个领域，并   可根据具体的

需求配置不同的配件，节省成本，突出使用性能。例如取岩石类样品可以使用   带移动平台的体式显

微镜，便于石笋样品的移动，以下是程序控制自动 XYZ 三维平移载物台，程序控制自动 XYZ 

三向平移载物台图片： 

体式镜下的多功能微区取样仪和微细钻针 Milling bits，Bits 材质有高速钢、金刚石、

碳合金、型号有 25um-3000um 之间进行选择；以上速度可达到 8000 rpm 每分钟的转速，属

于超硬材料制成。 
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现使用 RELION INDUSTRIES，USA，生产的 RELIOTRON 品牌的阴极发光仪，该阴

极发光仪利用非破坏性的阴极发光技术，对材料成分、二次结晶、共生、断裂填合、辐射环、   化

石和有机残留物中的骨骼结构、胶结过程的描述、自生长石和自生石英的鉴定、砂石等的胶结、

矿物在分离过程中的辨认等研究中具有极高的价值。 

 

电子轰击材料会引起发光，这被称为阴极发光“CL”。日常的例子有电视机，计算机

终端，等离子体显示器，示波器和电子显微镜荧光屏。 

 

最早 1965 年开始的阴极发光厂家为美国的 Nuclide Corporation and Measurements and 

Analysis Systems，原来在国内使用的 ELM-2 series 、ELM-3R 设备都属于该厂家。但是到

ELM-4 系列（2005 年）使用了很短的时间后，便停产了。自 1999 年起RELION INDUSTRIES， 

注册在美国的马萨诸塞州，开始生产 Reliotron 品牌的阴极发光仪。 

 

阴极发光仪应用非常广泛，涵盖了地质、石油、矿业、宝石、材料、陶瓷、环境、考古  等行

业，广泛应用于高校、研究院所、石油公司以及调查研究与教学中。RELION 阴极发光仪在美、

英、中、南非、荷兰、波兰等 30 多个国家 100 多家机构均有使用。 

加拿大用户 堪萨斯州地质调查局 

巴西用户 境外用户 

  

什么是阴极发光“CL”？ 

阴极发光仪的应用 

阴极发光仪的发展史 
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阴极发光仪是研究岩石矿物组分特征的一种快速简便的分析手段。该方法在快速准确判   别

石英碎屑的成因和方解石胶结物的生长组构、鉴定自生长石和自生石英以及描述胶结过程   等方面

得到了广泛的应用，可以深入了解砂岩的原始孔隙度和渗透率，并且获得一系列有关   蚀源区地质体

的组成、产状、成因的信息。 

目前，阴极发光已成为沉积学、石油地质学等研究的一种常规手段，特别是对石英和方解

石的发光特征已经进行了很多的研究，形成了一套系统的理论，在沉积成岩型矿床和石英   脉型金矿

床研究中得到了广泛地应用。而且，阴极发光仪在判别石油包裹体主矿物的形成世   代与流体包裹体形

成期次的研究中是最直接有效的方法。 

 

1、冷阴极电子枪；2、真空样品室；3、主控制箱；4、真空泵；5、显微镜；6、CCD数

码成像系统；7、电源适配器。 

阴极发光仪照片 

   
阴极发光仪框架图 

 

 

相关附件 

凹角观察视窗 松散颗粒固定器 

凹形观察窗可以减少工作距离，最小能够达到5-7 毫米范围，以供50X物镜自由转换使

用。松散颗粒固定器用于放置松散颗粒状的样品。 

阴极发光仪的基本组成 
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阴极发光仪存放架 

阴极发光仪存放架适用于有其他用途的且没有安装显微镜的设备。在操作过程中可以从  显

微镜上很容易的安装或移除。 当使用微距摄影技术时，也很有用。 

 

1、电压：220V；2、室温：15-40℃；3、湿度：<60%。 

 

RELION Ⅲ CL 

1. 光束电压：0-30 kV连续可调，通常使用在25kV以下；通常样品在15kV时，能够激发出

很亮的阴极发光现象。 

2. 光束束流：0-1mA 最佳范围连续可调，设有过载保护； 

3. 主控制箱：提供CL所需束流、电压、真空度、聚焦等调节和数显； 

4. 聚焦线圈：实现点聚焦（可达0.1mm）到视野聚焦再到散焦的全部范围； 

5. 偏转磁铁：实现电子束方向的任意偏转； 

6. 真空样品室：非磁性材料，在惰性气体中焊接而成，配有标准和宏观两种类型； 

7. 真空观察窗：带厚度3毫米的铅玻璃圆形窗，视域可达40mm及20mm凹形观察窗； 

8. 样品托盘：开口略大于“50.8mm x 76.2mm”，可同时安装3个光片或2个长薄片； 

9. 真空系统：双级真空泵，带有除雾器，最低极限真空度≥0.25Pa，通常工作最低真空度  在

20mTorr，大约是2.66Pa（1mTorr等于0.133Pa，1 Pa≈7.5006×10e-3 Torr）。 

10. 最大功率≥800W； 

11. 显微镜：适合各种不同显微镜； 

RELION Ⅴ CL 

1. 光束电压：0-30 kV连续可调，通常使用在25kV以下； 

2. 光束束流：0-1.5mA 最佳范围连续可调，设有过载保护； 

3. 主控制箱：提供CL所需束流、电压、真空度、聚焦等调节和数显； 

4. 聚焦线圈：实现点聚焦（可达0.1mm）到视野聚焦再到散焦的全部范围； 

5. 偏转磁铁：实现电子束方向的任意偏转； 

6. 真空样品室：非磁性材料，在惰性气体中焊接而成，配有标准和宏观两种类型； 

7. 真空观察窗：带厚度3毫米的铅玻璃圆形窗，视域可达40mm及20mm凹形观察窗； 

8. 样品托盘：开口略大于“50.8mm x 76.2mm”，可同时安装3个光片或2个长薄片； 

9. 真空系统：双级真空泵，带有除雾器，真空度≥0.25mbar， 

10. 最大功率≥800W； 

11. 显微镜：适合各种不同显微镜； 

工作环境 

性能指标 
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RELION  Ⅶ CL 

12. 光束电压：0 - 30 kV连续可调，通常使用在25kV以下； 

13. 光束束流：0 - 2 mA可调，设有过载保护； 

14. 主控制箱：提供CL所需束流、电压、真空度、聚焦等调节和数显； 

15. 聚焦线圈：电子束能够被散焦成几个厘米或更大的直径； 

16. 偏转磁铁：实现电子束方向的任意偏转； 

17. 真空样品室：非磁性材料，在惰性气体中焊接而成，配有标准和宏观两种类型； 

18. 真空观察窗：带厚度3mm的铅玻璃圆形窗，观察视域可达50mm，同时备有凹形观察窗，   为

适用于50X物镜，观察视域直径为20mm； 

19. 样品托盘：样品盘长100×宽60×高20mm，可同时安装3个光片或2个长形薄片； 

20. 真空系统：双级真空泵，带有除雾器装置； 

21. 显微镜：适于匹配各品牌显微镜。 
碳酸盐岩-透射图片 碳酸盐岩-CL图片 

 

 
 

1、采用的是冷阴极电子枪，电子枪在冷阴极放电下产生电子束。这样不会造成真空室

的高温环境，不会对样品产生破坏，解决了过热光束对样品的破坏问题。 

2、配有电子束聚焦线圈，它有两个主要应用： 

1） 聚焦电子束来提高束流密度，产生更亮的图像。最小聚焦直径可达1mm或者更小范围； 

2） 电子束能够被调节为几个毫米或更大的直径范围，为适用不同样品的观察及EDS能

谱分析；也可利用电子束聚焦在宏观摄影时进行散焦，配有偏转磁铁，操作员可以使用配套   的偏

转磁铁简单快速地调节，使其作用在样本上的调节，轻松实现观察；并备有碎片或松散   颗粒等研究。 

3、只使用一个按钮便可简捷快速地打开或关闭阴极发光光束，即打开和关闭高压（HV），不

用改变高压设置。 

4、样品载片的底部为标准的“50.8mm x 76.2mm”规格，同时容纳3个标准光片，或者

容纳薄片、厚片、碎片或松散颗粒的组合形式，还可用于宏观样片；样本被固定在适当的位   置，

不存在掉落或破坏的危险,配件箱中还提供额外的载玻片。 

5、RELIOTRON Ⅶ阴极发光仪的顶部观察窗足够大，所以能够便捷的观察这个范围内的

全部阴极发光现象。其标准顶部观察窗直径为50 mm，观察区域可达40mm。 

6、每台RELION阴极发光仪都配置全套的配件，通常三年内用户不需要额外购买配件。 
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7、稳定30kV的高压，可使EDS能谱,XRF,光学光谱测定等其他技术安装使用； 

8、RELION Ⅶ CL模块化电子和台面机制使得系统升级和扩充变得很容易； 

9、无特殊显微镜的改装要求；显微镜的正常使用不受影响，真空室可以放置在支架上，   可使

不同的显微镜技术之间的相互切换使用， 

阴极发光仪辅助能谱系统 
 
 

将阴极发光仪固定在光学显微镜的载

物台上，通过主控箱控制阴极发光仪的相关

操作。通过在真空室的观察窗的位置配备能

谱分析探测器附件，然后将探测器与真空室

连接，并将探测器连接到电脑上。通过高压

电子枪激发样本的阴极X荧光，用探测器探测

X荧光，并通过能谱分析软件控制获取能谱

图并进行能谱定性和半定量分析。 

阴极发光仪辅助能谱系统组装图 
 

 
1、电脑主机；2、电脑显示器；3、数字脉冲处理器；4、真空样品室；5、探测器；6、CCD 

采集系统；7、显微镜；8、探测器附件；9、高压电子枪；10、主控制箱；11、电源适配器；   12、

真空泵。 

 

1、20世纪60年代早期，随着电子探针的发展，开始使用特征X射线辐射分析矿物标本。  这

项工作的一个附属产品是阴极发光观测，并迅速成为一个非常重要的独立研究领域，从而促使

电子束源向更简单、显微镜式发展，使用冷阴极作为该电子束源。不会在真空内产生热量，对样

品及探头有很好的保护作用。 

2、冷阴极基础上的阴极发光仪是能谱分析系统的基础，正如RELION Ⅵ CL,该类型的

电子枪用于阴极发光显微镜的附加装置（CMA）中，是基于冷阴极放电原理，相对电子显

微探针（EMP）和扫描电子显微镜(SEM)应用最广泛、简单。 

它还提供了一个中和的环境，所以没必要使用具有导电涂层的样品，便于样品制备。电  子

轰击生成阴极发光的过程中会产生X射线。将X射线检测器用于阴极发光显微镜的附加装置中，

结合阴极发光和透光观测，提供了快速元素分析这样一种通用功能。 

工作原理 

配套特点 
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3、阴极发光仪采用冷阴极的是电子枪，电子枪在冷阴极放电下产生电子束。系统工作

气压一般在40到100毫托之间即可，当束流高达1-2mA的时候，电子枪内会产生1到25Kv的

电子束。通常高压在8-15Kv时，碳酸盐（岩）、石英、锆石、烃包裹体以及碎硝盐岩等岩

石、矿物的阴极发光图像已经非常亮；样品上的散聚焦射束点大约为10mm,散聚焦至点聚焦   可

以连续可调；能谱采集时可缩小到直径0.5mm或更小。 

阴极发光和能谱系统图片 
 

  

阴极发光仪辅助微区取样系统 
 

在和微区取样仪配套使用时，将体式显微镜观察到的图像和保存的阴极发光图像都输入   到图

像混合器中，图像混合器会在视频监控器上产生一个叠加的输出图像。然后通过磁力支   架上端的三

维微控制器实现微钻钻机三维移动定位，电动平台实现样品精确移动，两者结合   实现样品取样。收

集的样品可做进一步的元素和化学分析。此过程使用 CCD 采集系统进行图像观察和实时监控。 

图像混合器原理图 

工作原理 
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                                                方解石                                  花岗岩 
 

                           
 

                                             流纹岩                                 Mn矿石 
               

                          
    

                                     过度生长的长石                           合成金刚石 
 

                          
 

                                   斜长石                                 锆石环带 

 

                         
 

 

            

矿物的阴极发光图片 
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左边为 CL 图像；右边 为 TrL 透射光图像 

方解石水晶（碳酸盐凝固物） 

贝壳碎片再结晶 

           

火山碎屑岩石中的方解石静脉岩 

  

碳酸盐和另一种未知矿物质 

  

矿物的阴极发光与透射光图片的对比 
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阴极发光仪辅助微区光谱仪 

阴极发光辅助微区光谱仪是在显微镜的基础之上增了光谱分析的功能；即以阴极发光作

为激发源，采集无机矿物、材料的光谱信息。能够实现微纳米级样品的反射光谱、荧光光谱、   拉曼光

谱等光谱分析。 

 

典型应用 

阴极发光辅助微区光谱仪，即采用类似微区光谱系统或显微分光光度计技术，在显微

镜的基础之上增了光谱分析的功能。能够实现微米级样品的反射光谱、荧光光谱、拉曼光谱   等

光谱分析。 

荧光性 
用来测量微米级样品的荧光性和冷光光谱学性能；也 有

测量从紫外光到近红外光的荧光性和冷光性能，所以它 是显

材料科学、生物学、地质学等显微荧光测定的强大工 具。 

 

偏振 

偏振显微光谱学经过装配，可以获得显微样品的偏振 光

谱的图像。它带有科技的特点，它的偏振显微光谱学能 力让

您能够快速轻松地获取双折射以及其他类型样品的 光谱。 

 

光谱表面映像 

光谱表面映像由自动光谱分析软硬件包和用显微镜

立体分辨得到的样品 5D 映像组成。样品吸光度、透射比、

反射率、释放光谱和拉曼光谱的 5D 图像可以生成。 

 

成像和显微镜 

典型的 508 PV™分辨率高，复杂精细的软件

使它能够数字彩色成像。它让您能够同时看见分 

光光度计入口光圈和样品，这样您就能够轻松地 

测量样品并获得任何条件下的全尺寸彩色 
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样品测试应用小程序：                               MEGATOO产品介绍小程序： 

 

   
 

 
 

地址：北京海淀区中关村南大街 12 号科技综合楼 202 室

邮编：100081 

网址：www.megatoo.com 

邮箱：megatoo@188.com 

电话：86-10-62169972/76 400-706-8182 

传真：86-10-62169972 
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