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颗 粒 表 征 方 案

多种颗粒表征技术



食品

激光衍射
动态光散射
显微拉曼光谱
纳米颗粒追踪分析

先进陶瓷

激光衍射
显微拉曼光谱

水泥/矿物

激光衍射
显微拉曼光谱

能源

激光衍射
动态光散射

差速离心沉降
显微拉曼光谱

冶金

激光衍射
显微拉曼光谱

纳米材料/胶体

动态光散射
差速离心沉降
显微拉曼光谱

纳米颗粒追踪分析

石油化工/高分子/催化
激光衍射
动态光散射
差速离心沉降
纳米颗粒追踪分析
显微拉曼光谱

应用领域



生命科学

动态光散射
差速离心沉降
显微拉曼光谱
纳米颗粒追踪分析

化学

激光衍射
动态光散射

差速离心沉降
显微拉曼光谱

纳米颗粒追踪分析

化妆品

激光衍射
动态光散射
差速离心沉降
显微拉曼光谱

半导体

激光衍射
差速离心沉降
显微拉曼光谱
纳米颗粒追踪分析

油墨/颜料

激光衍射
动态光散射

差速离心沉降
显微拉曼光谱

制药

激光衍射
动态光散射
差速离心沉降
显微拉曼光谱
纳米颗粒追踪分析

地质/环境

激光衍射
动态光散射

显微拉曼光谱
纳米颗粒追踪分析技术
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HORIBA 科学仪器事业部是全球主要的科学仪器制造商。我们致力于为用户提供各种先

进的分析检测仪器，如拉曼光谱仪，荧光光谱仪，粒度分析仪，辉光放电光谱仪，椭偏偏

振光谱仪和元素分析仪等。

在粒度分析方面，我们可以提供表征颗粒大小和形状的各种分析技术。

Ø 静态光散射法（SLS）：激光衍射法
激光衍射技术根据散射光的强度和角度确定颗粒的粒径和粒径分布，可以在几秒钟内完成

从几纳米到毫米级颗粒的干法或湿法的测量。

Ø 动态光散射法（DLS）
动态光散射法通过悬浮液中颗粒的布朗运动测量颗粒的大小。通常，该技术适用于测量小

于 1 μm 的颗粒，所需样品量少。动态光散射法通常用于悬浮液或乳剂的粒径测量。

Ø 差速离心沉降法
差速离心沉降法通过颗粒在离心力作用下运动的速度(沉降速度)来确定颗粒大小。能够高

分辨率测量粒径分布范围宽的样品，可以在不稀释或少量稀释的情况下检测样品中的外来

颗粒或团聚颗粒。

Ø 纳米颗粒追踪分析技术（NTA）
纳米颗粒追踪分析技术使用视频摄像机观测和跟踪悬浮液中单个纳米颗粒的光散射。通过

颗粒的布朗运动速度和单位面积的散射光强度分别推断颗粒的粒径分布和数量浓度(p/mL)

。ViewSizer 3000 配备多种不同波长光源且功率可调，可以准确测量宽分布的样品。

Ø 拉曼光谱/图像分析
拉曼光谱是一种非破坏性的化学分析技术，它可以提供化学结构、相态、多晶型、结晶度

和分子相互作用的详细信息。拉曼光谱与自动光学显微镜相结合进行图像分析时，可以

同时实现颗粒形态和化学结构的分析。结合“ParticleFinder”软件，可以实现样品可视

化，从而选择感兴趣的颗粒进行化学和形态分析。

颗粒表征方案



技术指标

• 分散方式：湿法

• 离心泵

• 内置超声：30 W, 40 kHz

• 光源：650 nm 激光

• 检测器：70 个检测单元，包含 6 个

大角度检测器

“便携式”设备

LA-350 激光粒度分析仪的光学系统包括一个 650 nm 的激光光源，以及一系列正向、侧向和背向

检测器。LA-350 采用反傅里叶式光学设计，在其测量范围内（0.1-1000 μm）具有较高的分辨

率。其循环系统包括离心泵和超声探头，以实现样品的最佳分散。分散在水相或有机溶剂中的样品

均可使用该仪器测量。

凭借其紧凑的设计，LA-350 减少了占地面积，可用于样品的现场测试。我们还可提供合适的运输

箱方便运输。

激光二极管

透镜

样品池

高角度检测器

小角度检测器

衍射/散射光斑

 
•	 无循环流动，带有磁力搅拌功能，
用于分析微量样品，体积 5 ml。

•	 自动进样系统：自动进液和冲洗
功能。

•	 有机版本：用于有机溶剂样品的
测量。

•	 运输箱：用于不同地点之间设备
的运输。

微量样品池

测量导航功能

LA-350 的软件操作简单，

可快速进行样品测试和数据处

理，适用于常规检测和现场分

析。软件具有测量导航功能，

能满足大多数材料的分析需

求。为了减少软件操作步骤，

只需选择带有相应名称的导航

方法，就可快速进行测量。2

3

加入样品

粒度分布结果

1

从预先编写的测量序列列表中选
择合适的导航序列。

LA-350 激光粒度分析仪
体积小巧，功能强大



LA-960V2 激光粒度分析仪

技术指标

• 测量范围：10 nm - 5 mm

• 分散方式: 湿法 / 干法

• 离心泵: 10 L / 分钟

• 内置超声探头: 30 W, 20 KHz

• 分散介质量多级可调

• 空气压力: 软件调节

• 光源: 650 nm 激光和 405 nm LED

用于高精度测量的优异光学系统

性能卓越，具有 ±0.6% 的准确度和 ±0.1% 的重复性，这些性能主要通过以下优异设计实现：

-双光源设计，提高了亚微米级颗粒测量的灵敏度。

-采用 87 个对数分布的硅光电二极管检测器覆盖 0.006-165.7 度的超宽范围。

-坚固的光学工作台和反射镜的使用，保证了光路校准的稳定性。

使用不同的数学模型准确计算单分散或多分散样品粒径分布。

一体化紧凑设计

湿法：几乎适用于所有应用

湿法系统可有效防止颗粒的沉淀，实现对样品的良好分散:

· 样品仓的锥形设计，确保样品具有良好的均匀性。水位传感器控制分散介质使用量。

· 管道的位置和倾斜角度设计可有效地排出残留的液体和样品。

· 配备强大的离心泵，满足不同大小不同密度颗粒在分散系统中的循环。泵速数字化可调。

· 高功率超声探头，确保团聚样品的有效分散。

侧向检测器

环形检测

侧向检测器

Cell 背向检测器

激光光源

透镜

LED光源

反射镜

加样口

液位传感器

搅拌

样品仓

离心泵

样品池

自动进液泵
排液

超声探头



附件

•	 干法分散单元：根据产品性质，调节选择合适的分散压力测量样品。

•	 微量样品池：3 种体积可选（ 5 毫升，10 毫升，15 毫升）。用于分析微量样品。需偶尔使用有机溶剂分散时可配备该样品池。

•	 动态图像单元：可视化观测颗粒的形状，识别异常颗粒。嵌入现有主机内部，不占用额外空间。易安装、维护方便。

•	 小流量分散单元(兼容有机溶剂)：35 至 55 毫升的循环槽，集成超声探头和自动清洗功能。

•	 超大体积分散单元：可使用1升介质分散，提高取样的代表性。

•	 高浓度样品池：适用于高浓度悬浮液或乳液样品的测试，可不稀释或少量稀释下了解样品的分散状态。

•	 高粘度样品池：适用于高浓度高粘度膏体样品的测量。

•	 自动进样器：适用于粉末或悬浮液的批量分析。软件中设置好测量流程后可一次按顺序测量 24 个样品。

干法：可控的粉末进样速度

HORIBA干法测量有诸多优点，测量结果重现性高:

-通过独特的空气导向板，避免了“颗粒与壁”的接触，从而减少了污染和磨损的风险。

-能够在有空气压力或无空气压力的条件下测量粘性粉末或易碎材料。

-具有进样速度反馈机制，可保证恒定的样品进样速度，提高测试结果的准确性。

-多种进样槽可选

灵活的干湿法切换

LA-960V2 干湿法测量模式可快速切换。只需将样品支架从一个位置滑动到另一个位置，就可完

成模式切换。软件可自动识别样品池类型，无需拆卸模块或单元。

方法专家、自动导航

软件界面简单直观，新手用户可以轻松地操作软件，可设置自动导航序列实现一键操作。方法专家

功能通过理论光强和实际光强的图形对比优化条件参数得到更可靠的测量结果。

微量池

微量流动池

高浓度池

粘性池

动态图像单元

自动进样器

 

池窗

真空吸尘器

激光

空气导向板

压缩空气

空气样品空气

粉末喷射
干法单元

• 循环速度
• 浓度
• 超声
• 数据读取次数

分析条件优化

• 折射率实部
• 折射率虚部

优化计算条件



技术指标

• 测量范围：10 nm - 40 μm
• 原理：差速离心沉降

• 分散方式：湿法

• 最大离心力：30,000 G

• 具有温度控制功能

• 两种测量模式：密度梯度模式和均一

模式

• 样品体积：10 μL - 50 μL

CN-300 离心式纳米粒度分析仪
高分辨率测量颗粒粒径分布

粒径分布的高精度测量

颗粒的粒度是按粒径大小分类后测量的，这是离心分离法的关键特点。因此，一次测量就能

得到宽范围内的高精度结果。CN-300 可提供两种测量方法：密度梯度模式和均一模式。

可捕捉到少量杂质颗粒或团聚体

CN-300 因其高分辨率可以捕获到少量的杂质颗粒。它能让你在全粒径分布范围内获得可靠

的测量结果，包括含量少占比低的颗粒群的结果。

仪器在长时间测量后性能依然稳定

样品室和转盘具有冷却功能，可防止样品在旋转过程中温度升高。通过保持溶剂的粘度恒定

提高测量结果的可靠性。CN-300 噪声小，操作更简单安全。

LED

高分辨率
检测器

颗粒



CN-300 离心式纳米粒度分析仪
高分辨率测量颗粒粒径分布

样品被注入密度梯度溶液中，颗粒的大小是通过计算颗粒到达检

测器所需的沉淀时间得到的。这种模式使您能够高分辨率地测量

非常少量的高浓度样品。

所需样品量：约 10 μL

溶剂：密度梯度溶液

14 种标准 PSL 小球混合样品

离心沉降发生在均匀的样品体系中，粒径分布是根据颗粒通过检

测区域的信息计算得到的。这种模式适合测量低浓度样品。

所需样品量：约 1.5 mL

溶剂：不需要

密度梯度模式

光源 光源检测器 检测器

高分辨率

均一模式

1

3
4

5
67

8

9

10

11
12

13
14

2

·测量高浓度未稀释样品

·高分辨率测量

·样品体积小(10 μL - 50 μL)

优点

·适用于测量浓度未知的样品

·无需校准

·无需密度梯度溶液

·低浓度样品测试

优点

密度梯度
溶液配置器

附件

密度梯度溶液配置器（CY-301）

高分辨率
测量范围宽

易维护
重复性高

主要特点



SZ-100V2
纳米粒度及 Zeta 电位分析仪

技术指标

• 测量范围：0.3 nm - 10 μm
• 测量角度：17° , 90° 和 173°
• Zeta电位：-500 mV 到 +500 mV
• 分子量：1x103 to 2x107  Da 德拜记	
  点法
• 浓度：0.1 mg/mL 溶菌酶 - 40 wt%
• 光源：532 nm 激光, 10 mW 或100 mW
• 温控：0℃ 到 90℃ ± 0.1℃

在一台仪器中实现粒径、Zeta 电位的测量

SZ-100V2 采用动态光散射技术通过测量颗粒的散射光强度随时间的波动来测量粒径。当光线照射

到分散在介质中的颗粒上时，会发生散射，颗粒的布朗运动会引起散射光强的波动，检测器采集散

射光强度随时间的信号。由于布朗运动的激烈程度与粒径大小显著相关，从而可以建立粒径与散射

光强度波动的关系，并通过斯托克斯-爱因斯坦方程计算颗粒的大小。

粒径测量: 仪器根据样品浓度自动选择光路组合

SZ-100V2 具有两个不同角度的检测器（90 度和173 度），这种多角度检测器的设计扩大了应用

范围，可在更宽的浓度范围内进行样品测量。

532 nm 激光二极管的使用增加了该装置的灵敏度，特别适用于非常小的、高度稀释的纳米颗粒，

如蛋白质等。

小颗粒的
散射光强波动

大颗粒的
散射光强波动

自相关函数 粒径分布
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SZ-100V2
纳米粒度及 Zeta 电位分析仪

Zeta 电位：独特的电位样品池

HORIBA 开发了一种特殊的 Zeta 电位样品池，以降低样品被加热的风险。通过减小电极之间的

距离，减小了电渗效应，提高了仪器的灵敏性，适用于生命科学领域。这种设计可分析具有高电导

率的样品。

简单直观的软件: 3 步点击测量

直观的软件允许在3次点击步骤内快速处理和访问分析结果，并具备重新处理结果或评估分析的相

关性的功能。

电极表面的特殊碳涂层延长了样品池的使用寿命。如下图所示，样品池重复使用几百次后不会影响

测量结果。

注入样品 将样品池放入样品
池座中 点击开始进行测量 显示测量结果
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Zeta 电位样品池样品池重复使用多次结果

附件

样品池：根据不同的应用选择合适

体积和材质的样品池：塑料、玻璃和

石英样品池(1mL)，微量样品池(12 

μL)，流动样品池等

样品池

  E

ν0

ν0 : Laser frequency

ν0 +νd : Scattered light
       frequency

ν0 +νd

ν0 



测量亚微米颗粒的大小，浓度，并可视化观测颗粒运动

ViewSizer 3000 配备 3 个激光源，具有较高的灵敏度与传统的纳米颗粒追踪分析技术相

比，ViewSizer 3000 具有两大优势:

·使用三个功率独立可调的光源。

·采用插入式样品池。

原理

·颗粒的布朗运动使散射光点随机运动，具有一定放大倍率摄像机以一定频率工作，捕获颗粒散射

光的实时运动轨迹，得到视频文件。

·通过复杂的图像处理识别每个光点的中心，得到颗粒的均方位移。

·使用 stokes Einstein 方程计算单个颗粒的大小，经统计分析即可得到样品整体的粒径分布。

3 个功率可调的激光光源

对于多分散样品，颗粒散射的强度不是恒定的，并随着颗粒尺寸的减小而减小。

通过使用多个波长和功率可调的激光光源，我们可以优化来自更小颗粒的信号，更好地检测宽分布

多分散样品。

照相机

样品池

纳米颗粒

散射光散射光 物镜

3 束激光

混合光

ViewSizer 3000
纳米颗粒追踪分析仪

技术指标

• 测量范围：10 nm -15 μm
• 浓度范围：5x106 到 2x108 颗 / mL
插入式样品池

• 最小样品量：350 μL
• 光源：3 种波长激光，445 nm、
	 520 nm 和 635 nm
• 荧光滤光片



ViewSizer 3000
纳米颗粒追踪分析仪

插入式样品池，以获得更好的统计信息

表面涂层的金属插入装置的样品池中，磁力搅拌可保证在视频采集的

空隙样品得到充分的混匀。插入式样品池具备三大优势：

·通过样品再循环，获得更好的样品代表性和再现性。

·避免样品与激光接触时升温，避免热效应。

·分析微米级颗粒(重力测量)

动力学模块

通过分析每个视频上的平均强度，我们可以提炼反应动力学的相关信息，

如结晶、聚集和溶解现象。

附件

不同体积的样品池：350 μL 至 1.25 mL

长通滤光片：450nm，550nm，650nm 

（其他滤光片可根据需要自行配置）

病毒

研磨抛光液/半导体

金属纳米颗粒

聚合物

催化剂

颜料/油墨

化妆品

制药

胶体和胶体稳定性

环境科学

电池

微囊泡、外泌体、
蛋白质团聚

带插入装置的样品池



ParticleFinder 软件

• 观察

• 发现

• 选择

• 分析

• 识别

ParticleFinder
在几秒钟内获得颗粒的全貌!

颗粒的成分、形态和大小分析是各个应用领域不断面临的挑战。从研究原料药和辅料的制药实验

室，到研究河水里的污染物，所有用户都需要明确的结果。因此，仅做形态分析是不够的，化学成

分是分析是必须的。显微拉曼可同时了解颗粒的大小和成分信息。

ParticleFinderTM 提供了一个快速且准确的方法来识别并测量您的样品颗粒

简单而强大的操作流程适用于研发和工业应用，提供速度优化、全自动和常规采集。

工业领域解决方案：

ParticleFinder提供的典型案例包括分析空气中的颗粒，过滤器

上的微塑料和污染物，地质和采矿勘探矿物颗粒的表征，以及药

物成分和混合物的相关研究。

可视化

1

颗粒表征

2

识别

3

分析报告

4

自动化

显微照明

大样品

即时聚焦

动态分析

自动颗粒分类

自定义颗粒选择

随机取样

动态采集时间

多变量分析

谱图识别

高级统计

定制化报告

喷鼻剂中API（红）和
赋形剂（蓝）的颗粒分析

∞



HORIBA 集团 :“探索未来”
HORIBA集团提供广泛的仪器和相关系统，应用范围包括汽车研发，过程和环境监测，体外医学诊断，半导体

制造和计量，科学研发和QC测量。久经考验的品质和值得信赖的性能为HORIBA 品牌建立了广泛的信心。

受我们独特的座右铭“Joy and Fun”的启发，我们专注于社会责任，通过制造最先进的产品来促进科学进步，

特别是保护健康、安全和环境。HORIBA全球专家期待与您合作，为您的应用提供最佳的分析和测量解决方案。

HORIBA Scientific 是“您的科学伙伴”
我们是一个全球团队，致力于整合市场专业知识和HORIBA 的资源来满足您的需求。使HORIBA Scientific

产品组合如此强大的突出品牌包括 : Jobin Yvon、Glen Spectra、IBH、SPEX、Photon Technology 

International (PTI)、Instruments s.a.、ISA、Dilor、Sofie、SLM、Beta Scientific、以及AIST-NT创新技术。

并结合我们的研究、开发、应用、销售、售后支持的实力和知识，HORIBA科学为科学研究人员提供卓越的产

品和解决方案。

HORIBA Scientific: 深度和广度的出色结合
我们的专业知识包括元素分析，分子和原子光谱，表面科学和材料表征。我们的产品包括：用于拉曼显微和光

谱的高性能光谱仪，稳态和TCSPC寿命荧光光谱，颗粒分析仪，椭圆偏振光谱，OEM光栅，辉光放电光谱仪，

电感耦合等离子体发射光谱仪，表面等离子体共振成像，能量色散X射线荧光等。

www.horiba.com/particle
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