
CTS-DYN05-01U
SF-2000A标准组件

USF-2000A

2）PC系统

3）超高循环疲劳试验控制测量软件

P/N

S338-00016-02

系统尺寸

空气压缩机
（必选项）

电源

个人计算机

控制箱机台重量约为50公斤

空气过滤器

空气干燥机 1600 毫米

70
0 

毫
米

所需可选设备

空气压缩机或厂内空气

非接触式位移传感器

位移传感器校准器

位移记录仪

流速：140升/分或更高压力：0.2MPa或更高

岛津的标准非接触式位移传感器 （P/N S338-01009-01 涡流探头、转换器、转换器电源、传感器附件）

岛津的标准位移传感器校准器 （P/N S346-52897-01位移传感器校准器CDE-25，型号C1）

用于非接触式位移传感器的高速数据记录器的最大采样速度：500 kHz或更高

定制化产品

平均应力负载机制
在平均应力为零的条件下很少使用实际组件。尽管如此，USF-2000A是一种标准超高循环疲劳试验系统，只能在零平均应力条件下实施试验。使用配有

平均应力负载系统的超高循环疲劳试验系统，可在平均拉伸应力负载情况下实施千兆周期疲劳试验。

系统外观

应变片

AG-X 5 kN
平均压力负荷

5 kN载荷传感器的
平均应力测量结果

转换器
（压电作动器）

高刚性助推器

谐振腔

样品

高刚性助推器

位移
压力

压力分布

平均压力最大值1.5 kN（仅拉伸）
平均应力负荷可超过1.5 kN，但会影响谐振腔使用寿命。

1）超高循环共振系统
     • 电源装置：
     • 控制箱，
     • 电源,
     • 压电作动器，
     • 谐振腔，
     • 空气干燥机

USF-2000A
超高循环疲劳试验系统

分析测试仪器客服热线电话: 800-810-0439 400-650-0439

上海
上海市徐汇区宜州路180号华鑫慧享城B2栋
邮政编码：200233
电话：（021）3419-3888      传真：（021）3419-3666

北京
北京市朝阳区朝外大街16号中国人寿大厦14层
邮政编码：100020
电话：（010）8525-2310/2312     传真：（010）8525-2351

广州
广州市天河区高唐路230号广电智慧大厦 
邮政编码：510656
电话：（020）3718-3888      传真：（020）3718-3804

沈阳
沈阳市青年大街167号北方国际传媒中心11层
邮政编码：110016
电话：（024）2341-4778              传真：（024）2325-5577
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强大的材料疲劳强度加速试验

完整的使用寿命为1010次循环......
...... 6天内

USF-2000A超高循环疲劳试验系统通过提供最具时间效益和成本效益的试验程序，以获得可靠的产品使用寿命

数据。

USF-2000A提供金属和其他材料的负载容量信息以及确定度，可在6天内完成试验而无需1年或更久。

应用20 kHz周期频率，相比300Hz，完成1010次循环试验的速度可提高60多倍。

特别是在汽车、航空航天和铁路应用领域，材料可靠性必须具备可预测性，以便为消费者提供最佳质量和最高

安全性，并确保制造商高枕无忧。

USF-2000A通过与20kHz纵波发生振荡共振，从而在样品中产生应力振幅。可测量109 -1010次疲劳强度并获取数据，

这在以前很难或无法实现。可在约10分钟内生成107次的数据。

第1天

设置试验

提供材料名称、杨氏模量和材料密度开始材料表征。

选择样品形状。

根据设置，软件自动生成样品的技术图纸。

不需要FEM技术。

在正常或间歇运行过程间选择试验类型后，即可开始进行试验。

可在软件中选择指定振荡和停止时间（脉冲 - 暂停）比。空气冷却系统提供支持，

有效避免样品过热。

由于疲劳会产生裂纹，达到规定循环次数或超过试验频率波动范围时，试验将自动结束。

开始试验

原理 （1） 压电作动器在20 kHz时发生振荡

（2） 通过谐振腔共振扩大振幅

（3） 由于样品共振频率为20kHz，

          可对中心施加最大应力

样品

位移分布 压力分布

压缩 中位 拉伸

中心

USF-2000A 
扩展功能概览

在20 kHz±500 Hz试验频率下

于14小时内完成109次循环试验（在300Hz下，39天），

于6小天内完成1010次循环试验（在300Hz下，365天），

测试幅度范围100 MPa - 1,200 MPa

（可对1,000 MPa级钢材实施试验）

谐振腔表面振幅±50μm

短时间内，在微小缺陷和杂质部分重新再现疲劳故障外观

与传统疲劳试验相比，谐振技术可将功耗降低至1/100 W

提供最小的桌面系统

无需油或冷却水

平均应力负载可作为可选功能备用 
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仅6天！

109个周期20 kHz
14小时

109个周期20 kHz
1.4小时

106 107 108 109 1010 1011

试验周期

第6天

现有1010次循环疲劳试验结果。 取自岛津极高循环疲劳试验系统USF-2000A的

高强度钢材疲劳表面示例。

杂质十分明显是疲劳点的根本原因。

极高循环疲劳试验样品

极高循环疲劳试验样品

材料可在20 kHz时产生共振，并在谐振时很少产生热量
（如高强度钢、硬铝、钛合金、铝）。

不可试验材料

在20 kHz时不会产生共振的材料，或安装样品困难的材料（塑料、陶瓷）。
同样，在20 kHz下谐振时因滞后能量会产生大量热量的材料。

样品尺寸示例的杨氏模量为206,000MPa、密度为7.85g/cm3

1）圆锥形样品

M6 × 0.75

ø3
.0

(R
58

.9
)

ø1
0.

0

40 ± 0.05

9.8 ± 0.05 9.8 ± 0.05

试验应力范围（标称应力）
约为200-1000MPa

2）缺口样品

M6 × 0.75

(6.49)

ø6
.0 R3

.0

90°
60.75 ± 0.05

121.5 ± 0.05

ø1
0.

0

试验应力范围（标称应力）约为140-700MPa，
应力集中系数约为 1.56

*软件可测量试验样品尺寸并计算应力。 （单位：mm）

USF-2000A
超高循环疲劳试验系统

试验周期


