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卧式光弹系数测试仪 

型号：ANA6000P-H 

 
（图示带钠光灯光源和加载架的光弹仪） 

 

产品简介： 

产品名称：卧式光弹系数测试仪 

型    号：ANA6000P-H 

应    用：高精度测量光弹材料（如各种玻璃）的光弹系数，以图像形式直观观察被测件的应

力分布和应力集中情况。 

 

安赛斯光弹系数测试仪(ANA6000P-H)是应用偏振光干涉原理对应力作用下能产生人工双

折射材料做成的力学构件模型进行实验应力测试的仪器，简称光弹仪。应用它可以通过模型在

实验室内进行大型建筑构件、水坝坝体、重型机械部件的应力和应力分布的测试，并可以在模

型上直接看到被测件的全部应力分布和应力集中情况。 

 

主要技术参数： 

⚫ 测试面积（即光源尺寸）：70- 180mm； 

⚫ 应力双折射量程： 

◼ 基本型: 1/4 波长（以红光为例：157.5nm）； 

◼ 增强型：2296nm (通过蓝绿光双波长法测试和解包裹处理)； 
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⚫ 测试分辨率与精度： 

◼ 应力双折射测试分辨率：0.05nm, 精度：0.5nm； 

◼ 光弹系数测试分辨率：0.1 nm/cm/MPa,， 精度：0.2 nm/cm/MPa。 

产品特色： 

本产品与立式光弹仪具有相同工作原理，但为了提高测试精度，采取了以下措施： 

（1） 采用了高质量的偏振光学器件，以保证光的偏振特性和质量； 

（2） 采用了单色性更好的光源，如钠光灯和激光； 

（3） 强化了光束的准直性（平行性）传播，以减少光在传播过程与理想偏振状态的偏离； 

（4） 采用了远心成像透镜，以提高成像质量。 

（5） 以增量法进行光弹系数计算； 

（6） 数据处理全自动化，并自动生产测试报告。 

 

光弹仪工作原理 

设：圆盘试件（直径D, 厚度d）受对径压缩载荷 F 的作用，试件中心点O 的主应力分别

是： 

𝜎1 =
2F

πdD
 ; 𝜎2 = −

6F

πdD
               （1） 

 

根据应力-光学定律，应力双折射材料的主应力差与相位差（ϕ）的关系如下： 

 𝜙 =
2π

λ
𝐶𝑑(𝜎1 − 𝜎2)                （2） 

其中C 为待求的光弹系数，λ 为测试光的波长。 

将（1）（2）关联起来，有： 

𝜙 =
16F

λD
𝐶                    （3） 

通过光弹实验确定圆形试件中心点的位相差ϕ，即可得到光弹系数。 
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光弹仪光路原理图 

 

实验示意及应用范围： 

     利用应力双折射性质，在工程上可以制成各种机械零件的透明塑料模型，然后模拟零件

的受力情况，观察、分析偏振光干涉的色彩和条纹分布，从而判断零件内部的应力分布。 

 

 

对径压缩圆盘的相位差场分布 
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应力双折射信息 
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圆盘径向受压实验：    

 

 

U 型块压弯组合实验： 

 

光弹性方法直观,能直接显示应力集中区域，并准确给出应力集中部分的量值；它不但可

以得到便捷应力而且能够求的结构的内部应力。特别是这一方法不受形状和载荷的限制，可以

对工程复杂结构进行应力分析。 
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