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LB-6201磁致伸缩明渠流量计

一、技术背景及应用

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》和《中华人民共和国水污染防治法》，保护生态环境，保障人体健康，

生态环境部于2019年12月24日，发布了《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N 等）安装技术规范》和《水

污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N 等）验收技术规范》。在《安装技术规范》中，提出了在线监测系统的

组成中，需要有流量监测单元，对于需测定流量的排污单位，要建设明渠标准化计量堰

（槽），并且堰槽的建设应能够进行明渠流量计比对工作，推荐三角堰、矩形堰及巴歇尔槽。在《验收技术规范》

中，对水污染源流量监测单元的验收方法提出了具体的要求，分为液位误差比对和流量误差比对，具体如下：

(1) 液位误差比对：用便携式明渠流量计比对装置（液位测量精度≤0.1 mm）和超声波明渠流量计测量同一

水位观测断面处的液位值，进行比对试验，每2 min记录一次数据对，连续记录6次，计算每一组数据对

的误差值Hi，选取最大的Hi作为流量计的液位比对误差。

(2) 流量误差比对：用便携式明渠流量计比对装置和超声波明渠流量计测量同一水位观测断面处的瞬时流量，进

行比对试验，待数据稳定后，开始计时，计时10 min，分别读取明渠流量比对装置该时段内的累积流量

F1 和超声波明渠流量计该时段内的累积流量F2，按公式计算流量比对误差ΔF。

根据以上要求可以看出，在现场验收时需要用到便携式明渠流量计，验收的过程中要连续地统计记录液位数

据及流量数据，需要在12分钟内同步记录在线明渠流量计和便携污水流量计各6个液位数据，及在

10分钟内同步记录在线明渠流量计和便携污水流量计各2个明渠流量累计数据，而且因为污水流量监测过程是

不可逆的，一旦在记录过程中出现问题，则需要重新进行比对验收，在时间上和空间上都给现场的验收工作带来

了困难。

针对国内目前没有能够方便快速完成上述验收任务的便携式污水流量计的技术空白，我们公司利用多年环

保监测仪器研发经验，结合《水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N 等）安装技术规范》、《水污染源在

线监测系统（CODCr、NH3-N 等）验收技术规范》以及《HJ 15-2019超声波明渠污水流量计技术要求及检测
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方法》中对流量计的相关技术及功能要求，开发出应用于明渠流量计现场验收要求的便携式明渠流量计。

该便携式明渠流量计主要应用于现场对在线式明渠污水流量计进行技术参数评估及验收，同时也可扩

展应用于企业对明渠污水排放的流量测量等。
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二、功能特点及技术参数

2.1 功能特点

(1) 适应于四种基本堰型：三角堰、 矩形堰、 等宽堰、 巴歇尔槽；

(2) 高精度信号采集模块，24 位采集精度，测量数据真实有效；

(3) 大屏幕彩色液晶触摸屏，触控引导式操作，操作过程简便；

(4) 曲线显示流量变化趋势及液位变化趋势；

(5) 友好的人机交互界面，图文结合，无需专业知识即可对仪器进行操作；

(6) 仪器带有微型打印机，可现场直接打印测量数据；

(7) 可与电脑连接，将测量数据输出至电脑，便于用户对数据进行统计分析；

(8) 可存储20000 次的测量历史记录；

(9) 内含大容量锂电池，一次充电可连续测量 72 小时；

(10) 流量计内置智能化电源管理系统，延长电池使用寿命；

(11) 开机密码进入，有效保护测量比对数据及结果；

(12) 手提箱式设计，整机重量轻，方便用户携带。

2.2 技术指标

流量测量范围：0~40m
3
/s；

流量测量频次：3 次/s；

液位测量误差：≤0.5mm；

流量测量误差：≤±0.5%；

通讯方式：USB；

工作环境湿度：≤ 85%；

工作环境温度： 10℃~40℃；
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工作电源：AC 220V ±15%；

内置电池：DC 24V，锂电池；电池供电连续工作时间：72 h；

外形尺寸：400mm×300mm×110mm；

整机重量： 10kg。

2.3 工作原理

便携式（磁致伸缩）明渠流量计采用磁致伸缩原理，当磁致伸缩液位传感器的永磁铁浮子

沿着测量杆随水位的变化而上下移动时，利用浮子和测量杆在与不同磁场相交时产生脉冲信号

的时间长度计算磁场相交点的位置，从而计算出被测明渠堰槽内指定的水位高度，在根据相应

明渠堰槽的水位-流量关系，计算出流量。
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