
在线激光粒度监测与控制系统（干法·湿法）
产品手册

■   安装在生产现场

■   自动取样

■   自动测试

■   自动控制（选配）

丹东百特仪器有限公司

在生产现场实现粒度精确测量与控制
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走进百特

丹东百特仪器有限公司成立于 1995 年，经过二十多年的持续创新和
诚信经营，百特已经发展成为业界领先的粒度粒形仪器和技术提供商，百
特仪器和技术正在成为国内外粉体材料学专家和应用工程师进行粒度粒形
分析的新选择。

百特仪器和技术对纳米、微米和毫米级粉体材料，都能得到真实准
确的粒度粒形和物理特性分析结果。支撑这些分析的仪器包括百特激光粒
度仪、显微图像粒度粒形分析仪、纳米粒度仪及 Zeta 电位仪、沉降粒度
仪、粉体综合特性测试仪等；支撑这些分析的技术包括 95 项专利（其中发明专利 21 项），26 项软件著作权，
100 多项仪器制造专有技术和 300 多项质量工作规范等。此外，百特顶级应用研究专家和几十位服务工程师提供
的服务支持，使百特仪器具有业界领先的技术内涵。不仅如此，百特仪器受到用户青睐的原因，还在于它的坚固
耐用、低故障率和一键式操作等高品质特质，每一台仪器都是 200 名百特人经过几十道工序精心打造出来的，包
含着百特人的梦想、智慧和精益求精的工匠精神。

简而言之，百特是一家“诚实守信 + 创新驱动 + 工匠精神 + 服务用户”的公司。百特研发中心是辽宁省高
性能仪器仪表专业技术创新中心、企业技术中心和工业设计中心；百特仪器不仅销售到全国 34 个省市区，还出
口到德国、美国、韩国、印度、越南、巴西、俄罗斯等 90 多个国家和地区；截止 2022 年，百特仪器的国内外市
场保有量超过 20000 台，是世界粒度粒形仪器市场保有量最多的品牌之一。

一个粒度粒形仪器市场保有量超两万台的公司，一个每年新增一千多家用户的公司，足以说明这个公司值得
信赖，产品物超所值。如果您能到百特实地考察，将会有更多的发现和收获。

百特是中国制造的具有国际先进水平的粒度粒形分析仪器品牌。
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业界楷模

百特仪器具有国际一流的品质，公司通过
ISO9001 国际质量体系认证，产品质量和安全
性通过欧洲 CE 认证。其中，百特激光粒度仪
产品取得 21 CFR Chapter I Subchapter J, Part 
1040.10 and 1040.11 认 证 和 FDA 21 CFR Part 
11 认证，保证了结果的有效性和可靠性，帮助
用户确保其产品符合监管机构要求。
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从实验室粒度测试到在线粒度监测

■    实验室激光粒度测试仪
●  延时：离线取样、测试、输出结果；
●  对样品进行精细化处理；
●  可选择不同测试条件和仪器；
●  适用于科研，非连续化生产过程和连续粉体
     生产过程的品质控制；
●  目前普遍采用。

■    在线激光粒度监测系统
●  实时：自动取样，自动测试，自动控制，自动排样；

●  按标准过程处理样品；

●  在相同的仪器和测试条件下测试；

●  适用于粉体连续生产过程的产品质量控制；

●  是未来生产过程粒度监测的主流方式。
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百特在线激光粒度监测与控制系统速览
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■    干法在线激光粒度监测与控制系统 BT-Online1

■    干法在线激光粒度监测与控制系统 BT-Online1A

■    湿法在线激光粒度监测与控制系统 BT-Online2

适用于水泥、炭素等大规模生产线，可与水泥磨、
生料磨、煤磨、雷蒙磨等设备配套。

适用于新能源、制药等精细化生产线，可与气流磨、
立磨等设备配套。

适用于湿法研磨的精细化生产线，如锂电池材料、
颜料、制药、化妆品、油漆、涂料等领域，可与砂
磨机等设备配套。

量程：0.02-2000 μm
光电探测器：92 个
重现性误差：≤ 0.5％
样品池：防污染
监测能力：标配“一拖四”

量程：0.1-1000 μm
光电探测器：76 个
重现性误差：≤ 0.5％
镜头防护：双气幕
监测能力：标配“一拖四”

量程：0.1-1000 μm
光电探测器：68 个
重现性误差：≤ 1％
镜头防护：双气幕
监测能力：标配“一拖四”
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监测项目
粒度分布
典型值：D10、D50、D90、D97、D98 等
典型区间含量：如＜ 3 μm、3-32 μm、
32-65 μm、＞ 45 μm、＞ 80 μm 等
体积平均径 D[4,3]
面积平均径 D[3,2]
比表面积

执行标准
GB/T 19077-2016 激光粒度仪国家标准
ISO 13320:2009 激光粒度仪国际标准
Q/ASA 001-2021 激光粒度仪企业标准

干法在线激光粒度监测与控制系统 BT-Online1 

基本性能指标
测试范围：0.1-1000 μm
重复性误差：≤ 1％（标样 D50 偏差）
准确性误差：≤ 1％（标样 D50 偏差）
测量原理：Mie、Fraunhofer
取样方式：具有防堵设计的文丘里负压取样
镜头防护：双层气幕防护
维护周期：≥ 180 天
激光光源：进口半导体激光器
操作系统：Windows
控制方式：Modbus - RTU 协议、TCP 协议、
                      4 - 20 mA
光电探测器：68 个
分散介质：压缩空气或氮气等惰性气体
气源：0.4-0.8 MPa
流量：≥ 1000 L/min
防护等级：IP65
样品量：2-20 克 / 次
电源：AC220 V、50/60 Hz、90 W
体积：800×280×280 mm（主机）
重量：21 kg

BT-Online1 是一种应用于大规模工业粉体生产线上实时
进行粒度监测与控制的在线粒度监测控制系统。它直接
从粉体输送管道里自动取样、测量、回收和数据处理，
向控制中心实时传输数据和控制生产设备，从而为各种
大规模干法粉体生产线提供实时粒度监测与控制。
本系统具有双层气幕镜头防护、取样管防堵、抗干扰、自
动对中、远程有线数据传输、连续运行周期长达 180 天
等优越性能。

简要说明

系统应用示意图
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干法在线粒度监测
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突出特点
独特的取样技术：文丘里负压取样，可通过笛型取样管直接从管道里取样，
也可通过铰刀取样器取样，取样系统具有分散、防堵、反吹、防静电和多点
取样设计，代表性好。
一机多用：一台仪器可监测多条生产线。标准配置可同时监测 1-4 条生产线，
取样管路相互独立，轮流测试，互不干扰。
高精度空气过滤系统：采用进口精密过滤器，4 级过滤，具有除杂质、除油
和除水功能，保证压缩空气干燥、洁净，从而保证仪器连续稳定运行。
镜头防护技术：根据空气动力学原理，在镜头和测试区之间采用双气幕防护，
使镜头免受污染，维护周期≥ 180 天。
准确性验证：可用标准样品对仪器进行准确性验证。

测试样品送回生产线（也可不送回）：无污染，无排放。
实时显示监测曲线：本系统测试间隔最小可设定为 1 秒，监测曲线可根据需要定义。

干法在线激光粒度监测与控制系统 BT-Online1 一台仪器可监测四台设备

气源

离线进样器
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干法在线激光粒度监测与控制系统 BT-Online1 

独特技术

激光衍射技术：在正傅里叶光路系统中安装
了大口径傅氏透镜和大尺寸的光电探测器陈
列，探测器数量达 68 个，实现了对散射信号
的精准探测，提升了测量范围，提升了细颗
粒端的测量精度，提升了分辨率。

自动对中技术：由精密执行单元和控制单元
组成的自动对中系统，即使因环境振动、温
度变化等因素导致光路发生偏移，系统将自
动校正，保证光路系统始终处于最佳状态。

干法分散技术：配有干法分散器（选配），
对团聚特性强的产品也能得到准确粒度结果。

一键操作：启动设备后，软件点击“启动”按钮，仪器自动执行在线取样、分散、测试、回收等测试流程，
实现粉体生产粒度在线监控自动化。
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基本性能指标
测试范围：0.1-1000 μm
重复性误差：≤ 0.5％（标样 D50 偏差）
准确性误差：≤ 0.5％（标样 D50 偏差）
测量原理：Mie、Fraunhofer
取样方式：具有防堵设计的文丘里负压取样
镜头防护：双层气幕防护
维护周期：≥ 180 天
激光光源：进口光纤激光器
操作系统：Windows
控制方式：Modbus - RTU 协议、TCP 协议、
                      4 - 20 mA
光电探测器：76 个
分散介质：压缩空气或氮气等惰性气体
气源：0.4-0.8 MPa
流量：≥ 1000 L/min
防护等级：IP65
样品量：1-10 克 / 次
电源：AC220 V、50/60 Hz、200 W
体积：782×530×1592 mm（主机）
重量：85 kg

系统应用示意图
监测项目

粒度分布
D10、D50、D90、D97、D98 等
典型区间含量：如＜ 3 μm、3-32 μm、
32-65 μm、＞ 45 μm、＞ 80 μm 等
体积平均径 D[4,3]
面积平均径 D[3,2]
比表面积

执行标准
GB/T 19077-2016 激光粒度仪国家标准
ISO 13320:2009 激光粒度仪国际标准
Q/ASA 001-2021 激光粒度仪企业标准

BT-Online1A 是一种应用于精细化粉体生产线上实时进行
粒度监测与控制的在线粒度监测控制系统。它安装在气
流磨、立磨等干法磨旁边，实现自动取样，自动测量和
自动控制。

简要说明

干法在线激光粒度监测与控制系统 BT-Online1A 
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干法在线激光粒度监测与控制系统 BT-Online1A 

突出特点
独特的取样技术：文丘里负压取样，可通过笛型取样管直接从管道里取样，
也可通过铰刀取样器取样，取样系统具有分散、防堵、反吹、防静电和多点
取样设计，代表性好。
一机多用：一台仪器可监测多条生产线。标准配置可同时监测 1-4 条生产线，
取样管路相互独立，轮流测试，互不干扰。
高精度空气过滤系统：采用进口精密过滤器，4 级过滤，具有除杂质、除油
和除水功能，保证压缩空气干燥、洁净，从而保证仪器连续稳定运行。
镜头防护技术：根据空气动力学原理，在镜头和测试区之间采用双气幕防护，
使镜头免受污染。
准确性验证：可用标准样品对仪器进行准确性验证。

测试样品送回生产线（也可不送回）：无污染，无排放。
实时显示监测曲线：本系统测试间隔最小可设定为 1 秒，监测曲线可根据需要定义。

干法室内激光粒度监测

气源
离线进样器
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干法在线激光粒度监测与控制系统 BT-Online1A 

独特技术

一键操作：启动设备后，软件点击“启动”按钮，仪器自动执行在线取样、分散、测试、回收等测试流程，
实现粉体生产粒度在线监控自动化。

一台仪器可监测四台设备

激光衍射技术：在正傅里叶光路系统中安装
了大口径傅氏透镜和大尺寸的光电探测器陈
列，探测器数量达 76 个，实现了对散射信号
的精准探测，提升了测量范围，提升了细颗
粒端的测量精度，提升了分辨率。

自动对中技术：由精密执行单元和控制单元
组成的自动对中系统，即使因环境振动等因
素导致光路发生偏移，系统将自动校正，保
证光路系统始终处于最佳状态。

干法分散技术：配有干法分散器（选配），
对团聚特性强的产品也能得到准确粒度结果。
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典型粒度变化典型值趋势粒度分布
体积平均径 D [4,3]
面积平均径 D [3,2]
典型粒径：D10、D50、D90、D97、D98 等

锂电池正极材料、制药、油墨以及其他湿
法研磨过程中的浆料的粒度监测与控制。 

监测项目

基本性能指标
测试范围：0.02-2000 μm
重复性误差：≤ 0.5％（标样 D50 偏差）
准确性误差：≤ 0.5％（标样 D50 偏差）
测量原理：Mie
取样方式：精密蠕动泵，可配 1-4 路取样泵
最小测试间隔：1 秒（大于 1 秒可任意设定）
激光光源：进口光纤激光器
光路系统：正反傅里叶结合光路
内置超声：50 W
光电探测器：92 个
控制方式：Modbus - RTU 协议、TCP 协议、
                      4 - 20 mA
在线探头超声分散：100-700 W（选配件）
供排水系统：全自动
电源：AC220 V、50/60 Hz、200 W
体积：782×530×1592 mm（主机）
重量：85 kg

系统应用示意图

BT-Online2 是一种应用于湿法研磨生产线上实时进行粒
度监测与控制的在线粒度监测与控制系统。它安装在砂
磨机等湿法研磨或反应釜旁边，实现自动取样、自动测
量和自动控制。

应用领域

简要说明

湿法在线激光粒度监测与控制系统 BT-Online2 高精度湿法在线粒度监测
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湿法在线激光粒度监测与控制系统 BT-Online2 

突出特点

独特的取样方式：采用自吸式自动取样方式，可根据
监测需要控制取样量，具有自动稀释、自动清洗（包
括取样后反向清洗）、自动排放等功能。
 一机多用：一台 BT-Online2 可以监测 1-4 条生产线，
并且具有根据监测数据对生产设备实施控制，保证产
品稳定，节能高效。

内置循环分散系统：内置离心循环泵，超声分散器和
大功率超声波分散器，双水位测量、自动进排水和清
洁功能，实现监测过程自动化，保证样品充分分散和
有效检测，结果稳定可靠。
适用于有机相：配有废液过滤系统，使有机溶剂循环
利用，降低监测成本，消除污染。

准确性验证：用标准样品对系统进行准确性验证，保
证监测数据准确可靠。
测试范围宽，精度高 : 将实验室仪器技术运用到在线
系统当中，采用正反傅里叶结合光路，共有 92 个光
电探测器，主要测试指标与实验室仪器相同。
自动测试技术：系统自动运行，无需人为干预。 

一台仪器可监测四台设备
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测
器

球面侧向探测器

后向探测器

激光器

样品池

独特技术

独特的光学系统：正反傅里叶结合光路系统
是百特专利技术，能同时探测前向、侧向和
后向散射光信号，加上倾斜样品池技术，实
现全角度测量，对超细样品具有很高的分辨
力，提升了测量范围，提升了细颗粒端的测
量精度，提升了分辨率。

复动型自动取样技术：实现样品自动送回和自动排放。取样时，复动型气缸自动向下运动取样，料流进入取
样腔中，自吸式取样系统开始取样。取样结束后，复动型气缸自动向上运动，系统会自动进行反冲清洗管路，
保证取样管路干净不存有测试样品。反冲液会从取样腔下半部分流出，保证废液不回流到产品管道内，避免
了交叉污染。现场取样器位置只需气管连接控制，适用于有防爆要求的用户现场。

在 线 监 测 关 注 点： 监 测 可 以 灵 活 设 置， 如
D10、D50、D90、D97、D98、跨度、D[4,3] 等。
系统可依据监测的粒度数据，通过 4-20mA、
Modbus 等协议传输到 DCS 系统上进行对粒
度的把控。

可设置不同的 SOP：通过对不同产品设置不
同的 SOP，测试时可以直接选择对应 SOP，
点击启动后自动测试。

湿法在线激光粒度监测与控制系统 BT-Online2 湿法室内激光粒度监测
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控制功能举例（适用于砂磨机）
定速、定时控制：在设定的转速下研磨设定的时间后自动停机。

变速、定时控制：在变速的状态下研磨设定的时间后自动停机。

定速、定目标粒径控制：在设定的转速下，研磨到设定的目标粒径后自动停机。

时间（小时）

时间（小时）

粒径（μm）

湿法在线激光粒度监测与控制系统 BT-Online2 一台仪器可监测四台设备
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