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沥青针入度测定法  

1 范围 

本标准规定了针人度范围为(0~500)1/10mm 的标准针、试样皿和其他试验条件。 

本标准适用于测定针入度范围从(0~500)1/10 mm 的固体和半固体沥青材料的针入度。 

注:用于本方法中的乳化沥青残留物样品的制备和试验，可以参考 SH/T0099.4 试验方法。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修

改单(不包括勘误的内容)或修改版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是

否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件其最新版本适用于本标准。 

GB/T4507 沥青软化点测定法 

SH/T00994 乳化沥青蒸发残留物含量测定法 

3 术语和定义 

下列术语与定义适用于本标准。 

3.1 针入度 penetration 

在规定条件下，标准针垂直穿人沥青试样中的深度，以 1/10mm 表示。 

4 方法概要 

沥青的针人度以标准针在一定的载荷、时间及温度条件下垂直穿入沥青试样的深度表示，单位为

1/10mm。除非另行规定，标准针、针连杆与附加砝码的总质量为(1000.05)g，温度为(25±0.1)℃，

时间为 5s。特定试验可采用的其他条件如表 1 所示。 

温度/℃ 载荷/g 时间/s 

0 200 60 

4 200 60 

46 50 5 
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特定试验，报告中应注明试验条件。 

5 仪器 

5.1 针入度仪 

能使针连杆在无明显摩擦下垂直运动，并能指示穿人深度精确到 0.1mm 的仪器均可使用，针连杆的

质量为(475+0.05)g。针和针连杆的总质量为(50005)g，另外仪器附有(50005)g 和 

(100+0.05)g 的砝码各一个，可以组成(100+0.05)g 和(2000.05)g 的载荷以满足试验所需的载荷 

条件。仪器设有放置平底玻璃皿的平台，并有可调水平的机构，针连杆应与平台垂直。仪器设有针连

杆制动按钮，紧压按钮针连杆可以自由下落。针连杆要易于拆卸，以便定期检查其质量。 

5.2 标准针 

5.2.1 标准针应由硬化回火的不锈钢制造，钢号为 440-C 或等同的材料，洛氏硬度为 54~60(见图 1)，

针长约 50mm，长针长约 60mm，所有针的直径为 1.00mm~102mm。针的一端应房成 8.7°~9.7

的锥形。锥形应与针体同轴，圆锥表面和针体表面交界线的轴向最大偏差不大于 0.2mm，切平的圆

锥端直径应在 0.14mm~016mm 之间，与针轴所成角度不超过 2。切平的圆锥面的周边应锋利没有

毛刺。圆锥表面粗糙度的算术平均值应为 0.2pm~03pm，针应装在一个黄铜或不锈钢的金属箍中。 

金属箱的直径为(3.20+0.05)mm 长度为(38+1)mm 针应牢固地装在箱里。针尖及针的任何其余部 

分均不得偏离箍轴 1mm 以上。针箍及其附件总质量为(250+0.05)g。可以在针箍的一端打孔或将其

边缘磨平，以控制质量。每个针箍上打印单独的标志号码。 

5.2.2 为了保证试验用针的统一性，国家计量部门对针的检验结果应满足 521 的要求，对每一根针应

附有国家计量部门的检验单。                                        单位为毫米 
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图 1 沥青针入度试验用针 

5.3 试样皿 

应使用最小尺寸符合表 2 要求的金属或玻璃的圆柱型平底容器。 

针入度范围 直径 mm 深度 mm 

小于 40 35~55 8~16 

小于 200 55 35 

200~350 55~75 45~70 

350~500 55 70 

5.4 恒温水浴 

容量不少于 10L，能保持温度在试验温度下控制在士 01℃范围内的水浴。水浴中距水底部 

50mm 处有一个带孔的支架，这一支架离水面至少有 100mm。如果针入度测定时在水浴中进行，

支架应足够支撑针人度仪，在低温下测定针入度时，水浴中装入盐水。 

注:水浴中建议使用蒸馏水，小心不要让表面活性剂、隔离剂或其他化学试剂污染水，这些物质的存在会影响

针入度的测定值。建议测量针入度温度小于或等于 0℃时，用盐调整水的凝固点，以满足水浴恒温的要求。 

5.5 平底玻璃皿 

平底玻璃皿的容量不小于 350mL，深度要没过最大的样品皿，内设一个不锈钢三角支架，以保证试

样皿稳定。 

5.6 计时器 

刻度为 0.1s 或小于 01s60s 内的准确度达到士 0.1s 的任何计时装置均可。直接连到针入度仪 

上的任何计时设备应进行精确校正以提供士 01s 的时间间隔。 

5.7 温度计 

液体玻璃温度计，符合以下标准:刻度范围:-8℃~55℃，分度值为 01℃，或满足此准确度、精 

度和灵敏度的测湿装置均可用。温度计或测温装置应定期按检验方法进行校正。 

6 试验样品的制备 
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61 小心加热样品,不断搅拌以防局部过热，加热到使样品能够易于流动。加热时焦油沥青的加热温度

不超过软化点的 60℃，石油沥青不超过软化点的 90℃，加热时间在保证样品充分流动的基础上尽最

少，加热、搅拌过程中避免试样中进人气泡。 

6.2 将试样倒人预先选好的试样服中，试样深度应至少是预计人深度的 120%。如果试样皿的直径小

于 65mm，而预期针人度高于 200，每个实验条件都要倒三个样品，如果样品足够，浇注的样品要

达到试样皿边缘。 

6.3 将试样皿松松地盖住以防灰尘落人。在 15℃~30℃的室温下，小的试样皿(φ33mmx16 mm) 

中的样品冷却 45min~1.5h 中等试样皿(φ55m35mm)中的样品冷 1h~1.5h 较大的试样皿 

中的样品冷却 1.5h~2.0h，冷却结束后将试样皿和平底玻璃皿一起放入测试温度下的水浴中，水面应

没过试样表面 10mm 以上，在规定的试验温度下恒温，小试样皿恒温 45min~1.5h，中等试样皿恒

温 1h~1.5h 更大试样皿恒温 1.5h~2.0h. 

7 试验步骤 

7．1 调节针入度仪的水平，检查针连杆和导轨，确保上面没有水和其他物质。如果预测针入度超过

350 应选择长针，否则用标准针。先用合适的溶剂将针擦干净，再用干净的布擦干，然后将针插入针

连杆中固定。按试验条件选择合适的砝码并放好砝码。 

7.2 如果测试时针入度仪是在水浴中，则直接将试样放在浸在水中的支架上，使试样完全浸在水中如

果实验时针入度仪不在水浴中，将已恒温到试验温度的试样皿放在平底玻璃皿中的三角支架上，用与

水浴相同温度的水完全覆盖样品，将平底玻璃配放置在针人度仪的平台上，慢慢放下针连杆，使针尖

刚刚接触到试样的表面，必要时用放置在合适位置的光源观察针头位置使针尖与水中针头的投影刚刚

接触为止。轻轻拉下活杆，使其与针连杆顶端相接触，调节针入度仪上的表盘读数指零或归零。 

7．3 在规定时间内快速释放针连杆，时启动秒表或计时装置，使标准针自由下落穿人沥青试样中，

到规定时间使标准针停止移动。 

7.4 拉下活杆,再使其与针连杆顶端相接触，此时表盘指针的读数即为试样的针入度，或自动方式停止

锥入,通过数据显示设备直接读出锥入深度数值，得到针入度，用 1/10 mm 表示。 
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7.5 同试样至少重复测定三次。每一试试验点的距离和试验点与试样皿边缘的距离都不得小于

10mm。每次试验前都应将试样和平底玻璃皿放人恒温水浴中，每次测定都要用干净的针。当针入度

小于 200 时可将针取下用合适的溶剂擦净后维续使用。当针人度超过 200 时，每个试样心中扎一针，

三个试样皿得到三个数据，或者每个试样至少用三根针，每次试验用的针留在试样中，直到三根针扎

完时再将针从试样中取出，但是这样测得的针入度的最高值和最低值之差，不得超过 9。1 中的规定。 

8 报告 

8.1 报告三次测定针入度的平均值，取至整数，作为实验结果。三次测定的针人度值相差不应大于表

3 中的数值。 

针入度 0-49 50-149 150-249 250-350 350-500 

最大差值 2 4 6 8 20 

8.2 如果误差超过了这一-范围，利用 62 中的第二个样品重复试验。 

8.3 如果结果再次超过允许值，则取消所有的试验结果，重新进行试验。 

9 精密度和偏差 

9.1 重复性:同一操作者在同一实验室用同一台仪器对同一样品测得的两次结果不超过平均值的 4%。 

9.2 再现性:不同操作者在不同实验室用同一类型的不同仪器对同一样品测得的两次结果不超过平均

值的 11%。 

9.3 因为试验测定值由试验方法进行定义，本实验方法得到的数据没有偏差。 


