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NH3-N 氨氮传感器

使用说明书
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引言

尊敬的用户

非常感谢您购买本公司的在线电极法氨氮传感器。在您使用前，请详细阅读本说明书，将对

使用及维护本仪器有很大的帮助，并可避免由于操作及维护不当而带来不必要的麻烦。

请遵守本说明书操作规程及注意事项。

为确保本仪器所提供的售后保护有效，请不要使用本说明书规定以外的方法来使用和保养本

仪器。

由于不遵守本说明书中规定的注意事项，所引起的任何故障和损失均不在厂家的保修范围

内，厂家亦不承担任何相关责任。请妥善保管好所有文件。如有疑问，请联系我公司售后服务部

门。

在收到仪器时，请小心打开包装，检查仪器及配件是否因运送而损坏，如有发现损坏，请联

系我公司售后服务部门，并保留包装物，以便寄回处理。

当仪器发生故障，请勿自行修理，请联系我公司售后服务部门。
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1?产品概述

在线氨氮传感器，无需试剂，绿色无污染，可实时在线监测。标配铵离子电极、 pH电极及

参比电极（钾离子可选配），在测量水体氨氮过程中、自动pH和温度补偿、使测量值更准确。

在线氨氮传感器可直接投入式安装，相比传统氨氮分析仪，更加经济环保，方便快捷。传感

器带有自清洁刷，可以防止微生物附着，使维护周期更长，具有极佳的可靠性。采用RS485输

出，支持Modbus，方便集成。

传感器特点：

数字传感器，RS-485输出，支持MODBUS；

无需试剂，无污染，更经济环保；

自动对水体中钾离子（可选）、pH和温度进行补偿；

带有自清洁刷，防止微生物附着，维护周期更长。

注：离子电极仅适用于淡水应用场景，不适用于海水。

1.1 产品简介

▲ 氨氮传感器外观图
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▲ 氨氮传感器尺寸图
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1, 红色线---电源 (VCC)

2, 白色线---485 数据_B ( 485_B)

3, 绿色线---485 数据_A (485_A)

4, 黑色线---地线 (GND)

5, 裸露线---屏蔽层

1.2 线缆定义

wire AWG-24 或 AWG-26 shielding wire. OD=5

1.3 技术参数

名称 氨氮传感器

型号

量程范围 0-100mg/L （可选0~1000mg/L）

测量精度 ±10%测量值或±0.5mg/L，取较大值

分辨率 0.01 mg/L

pH量程 4-10

pH精度 ±0.1pH

pH分辨率 0.01

防护等级 IP68

最深深度 水下10米

温度范围 0 ~ 50℃

传感器接口 支持RS-485， MODBUS协议

装配 投入式

电源信息 DC 9~24V，电流<100mA（转刷时＜200mA）

探头线缆长度 10米（默认），可定制

校准 一点或两点校准

外壳材料 POM

注：以上技术参数均为实验室标液环境下数据；

传感器寿命和维护校准频率与实际现场工况有关。
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2 安装

2.1 配置表

标准配置 数量 单位 备注

NH3-N氨氮传感器 1 支

线缆 1 根 标配10m

装配转接头 1 个

NH4+标液 1 瓶 1000mg/L

pH电极保护溶液 1 瓶 20ml

参比电极保护溶液 1 瓶 20ml

ISA离子活化剂 1 瓶 20ml

橡胶保护帽 1 套

2.2 使用前准备

（1）移除保护罩

在安装前请先小心移除铵离子电极、参比电极、pH电极前端的橡胶保护套，并妥善保存保

护套；

（2）探头清洗和活化

请用去离子水冲洗电极（特别注意，冲洗即可，切勿擦拭及刷洗）；

使用前需进行电极活化，方法：将传感器电极浸润在10ppm氯化铵标液中持续24小时（标

液配置方法详见标液配置部分）。

2.3 传感器安装

（1）接线与供电

① 请勿利用传感器电缆吊装传感器！建议安装线缆保护套，确保线缆供电和水密良好。

② 上电前一定确保线序及供电电压准确！

（2）传感器安装

① 尾部6分螺纹固定式安装、壳体卡箍抱式安装； (注：传感器需按电极朝下方向竖直安

装、不可水平甚至电极朝上方向安装）；
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② 考虑水位的影响，传感器需安装在最低水位线30cm以下，防止枯水位电极暴露在空气

中；

③ 传感器建议安装在水里没有气泡的位置，尽量远离曝气口。

3?校准

3.1?简述

氨氮传感器支持 一点或两点校准，可使用我司 Smart PC 软件进行校准；客户也可按通信协

议自行开发。

Smart?PC?软件使用说明:

（1） 打开 SmartPC, 选择标题栏中的“Language”：中文。

（2）选择正确的 port 口，点击”连接”后如下图所示：

（3）勾选上图中的测量和校准框，就可以进行数据测量、数据记录、和校准等操作。

3.2 校准标液及校准公式

（1）pH标液（需校准pH时、客户自定）

建议直接购买pH标准值分别为4.00、6.86、9.18的成品标准溶液。

pH用户校准公式：

pH(标准值)=K*pH(测量值)+B。 正常出厂默认K=1;B=0
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（2）NH4+标液

出厂随箱标配有一瓶NH4+标液母液（NH4+浓度：1000mg/L），用户可利用该母液稀释得

到相应浓度标液；

注：配置好的NH4+标液在测试前，需添加ISA离子活化剂并充分搅匀，以保证离子强度，添加比

例为标液容量的2%。具体所需的溶液量以能浸入3根单电极头部即可。

NH4+用户校准公式(LG(X)为以10为底取对数计算)：

LG[NH4+(标准值)]=K* LG[NH4+(测量值)] +B。 正常出厂默认K=1;B=0。

注：一点校准，保持K=1、计算出B，并将K、B同时写入；

两点校准，根据一元二次方程组计算出K和B，并将K、B同时写入。

（3）钾离子标液（选配钾离子电极时）

① 取1.9067g KCl溶于去离子水中，定容至1L,即得1000mg/L的K+标液；

② 取1ml 1000mg/L K+标液加入1000mL容量瓶，用去离子水定容至1000mL，摇匀后即得

1mg/L的K+标液；

③ 取10ml 1000mg/L K+标液加入1000mL容量瓶，用去离子水定容至1000mL，摇匀后即得

10mg/L的K+标液；

④ 取100ml 1000mg/L K+标液加入1000mL容量瓶，用去离子水定容至1000mL，摇匀后即得

100mg/L的K+标液

注：以上所有标液需规范使用去离子水定容，去离子水制备条件不足时可用娃哈哈牌纯净水代

替。

K+用户校准公式：

K+(标准值)=K*K+(测量值)+B。 正常出厂默认K=1;B=0
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4 维护日程和方法

4.1 维护周期

虽然自清洁刷具有良好的清洁作用，但并不能完全代替人工清洁工作，定期维护可使传感器

保持良好的工作状态。

维护任务 维护周期（清洁、校准）

清洗传感器 建议每3~4周

校准传感器 建议 每3~4 周

保养并检查自清洁刷 建议每3个月更换自清洁刷（视具体工况）；
每 18 个月返厂更换动密封圈

注：上表中的维护频率只是建议，请维护人员根据传感器的实际使用情况来维护传感器。

4.2 维护方法

（1）传感器表面清洁

可用自来水冲洗壳体外表面、用软毛刷进行刷洗，若脏污严重、可蘸取肥皂水进行刷洗；

（2）线缆检查

检查线缆、连接器是否有破损，检查线缆供电是否正常；

（3）电极的清洁及注意事项（重要）

① 电极柱体表面可用软毛刷刷洗，但勿触碰铵离子敏感膜；

② pH、参比电极膜头，经自来水冲洗后，可用无尘布或软毛刷轻轻刷洗；

③ 铵离子电极敏感膜，不能进行任何刮擦和刷洗！仅能用自来水（最好去离子水）冲洗；

④ 传感器清洁干净后，若不进行校准，可直接装回继续使用；若要进行校准，则需用去离

子水将探头冲净、擦干，传感器外壳和电极柱体可用无尘布擦干，切勿擦拭电极膜头，建议吹干

或用吸水纸轻轻拭干!

⑤ 校准时，每执行一步标液校准，均需重复一次去离子洗净电极流程，避免污染标液。

（4）传感器保存

传感器不使用的时候，应将传感器清洁干净并妥善保存，尤其注意电极的保存，其中pH、

参比电极需使用我司配备的相应保护溶液；铵离子需套好保护套干燥保存。

注：膜头脏污干固、电极长时间干燥，会导致电极失效，且不属于质保范围！

（5）消耗件、易损件的更换

① 铵离子、参比、pH电极均属于消耗件，请用户根据实际情况及时更换；

② 建议每3个月更换一次清洁毛刷（若环境恶劣、建议更换周期再缩减）；

③ 清洁刷密封圈质保一年，建议每一年寄回我司进行更换。



11

5 常见问题解答

表 5-1 列出了氨氮传感器可能出现的问题以及解决办法，如果你的问题没有被列出或者解决

方案不能处理你的问题，请联系我们。

异常 可能原因 解决方法

通信异常
供电、接线异常 按说明书检查供电、接线是否正常

接口、协议问题
1、利用我司 SmartPC 上位机软件检查通信是否正常；
2、按产品配套通信协议进行检查。

数值无变化
清洁刷异常

1、检查刷子是否有被异物缠绕/卡住，若有请清除异物；
2、重新上电，观察刷子是否有转动，如无法转动或转动异常，
请联系我司售后部门

检查电源供电功率是否符合要求、避免因电源功率 低带不动

软硬件异常 请联系我司售后部门

测量值过高、过低
或数值持续不稳定

传感器赃污严重 清洗传感器主体、化学电极等

电极损耗失效 更换新电极

需进行校准 进行用户校准

其余问题 请联系我司售后部

表5-1常见问题列表

6 质保说明

（1）硬件质保期为 1 年，化学电极质保3个月。

（2）本质量保证不包括下列情况：

① 由于不可抗力、自然灾害、社会动荡、战争（公布的或者未公布的） 、恐怖主义、

战或者任何政府强制所造成的损坏；

② 由于使用不当、疏忽、事故或者不当应用和安装所造成的损坏；

③ 将货物运回我司的运费；

④ 质保范围内的部件或者产品加急或者特快运送的运费；

⑤ 在当地进行质保修理的差旅费。

（3）本质量保证包括了关于其产品提供的质保的全部内容。

① 本质量保证构成了最终的、完全的和排它性的关于质量保证条款的声明， 没有人或

代理商被授权以我司的名义来制订其它的质保。

② 如上所述的修理、更换或者返还货款等补救措施都是不违反本质量保证的特例情况，更

换或者返还货款等补救措施都是针对本公司的产品本身。基于严格的责任义务或者其它法律

理论，我司不为由于产品缺陷或是由于操作疏忽而导致的其他任何损坏承担责任，包括与这

些情况存在因果关系的后续损坏的情况。
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7 通讯协议

RS485通讯协议采用MODBUS通讯协议，传感器均作为从机使用。

数据字节格式：

波特率 9600

起始位 1

数据位 8

停止位 1

校验位 N

读写数据（标准MODBUS协议）

地址默认为0x01，地址可通过寄存器修改

7.1 读取数据

主机呼叫(十六进制)：

01 03 00 00 00 01 84 0A

代码 功能定义 备注

01 设备地址

03 功能码

00 00 起始地址 详见寄存器表

00 01 寄存器数量 寄存器的长度（1个寄存器2

个字节）

84 0A CRC校验，前低后高

从机应答(十六进制)：

01 03 02 00 xx xx xx xx

代码 功能定义 备注

01 设备地址

03 功能码

02 读取字节数

XX XX 数据（前低后高

DCBA）

详见寄存器表

XX XX CRC校验，前低后高

7.2 写入数据

主机呼叫(十六进制)：
01 10 1B 00 00 01 02 01 00 0C C1

代码 功能定义 备注

01 设备地址

10 功能码

1B 00 寄存器地址 详见寄存器表

00 01 寄存器数量 读取寄存器数量
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02 字节数 读取寄存器数量x2

01 00 数据（前低后高 DCBA）

0C C1 CRC校验，前低后高

从机应答（十六进制）：

01 10 1B 00 00 01 07 2D
代码 功能定义 备注

01 设备地址

10 功能码

1B 00 寄存器地址 详见寄存器表

00 01 返回写入寄存器数量

7D 2D CRC校验（前低后高）

7.3 计算CRC校验码

（1）预置1个16位的寄存器为十六进制FFFF（即全为1），称此寄存器为CRC寄存器；

（2）把第一个8位二进制数据（既通讯信息帧的第一个字节）与16位的CRC寄存器的低8位

相异或，把结果放于CRC寄存器，高八位数据不变；

（3）把CRC寄存器的内容右移一位（朝低位）用0填补最高位，并检查右移后的移出位；

（4）如果移出位为0：重复第3步（再次右移一位）；如果移出位为1，CRC寄存器与多项式

A001（1010 0000 0000 0001）进行异或；

（5）重复步骤3和4，直到右移8次，这样整个8位数据全部进行了处理；

（6）重复步骤2到步骤5，进行通讯信息帧下一个字节的处理；

（7）将该通讯信息帧所有字节按上述步骤计算完成后，得到的16位CRC寄存器的高、低字

节进行交换；

（8）最后得到的CRC寄存器内容即为：CRC码。

7.4 寄存器表

寄存器起始地
址

功能定义 寄存器数量 数据格式（十六进制）

0x0700H
产品版本号(只

读)
2

共4个字节
00~01：硬件版本
02~03：软件版本

例如：读出0101代表1.1

0x0900H
产品序列号(只

读)
7

共14字节
00: 保留

01~12：序列号
13：保留

将序列号的12个字节按照ASCII码进行转译
即为出厂序列号
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0x3000H

设备地址（读
写）

出厂默认为：
01

1

共2个字节
00~01：设备地址

可设定范围为1~254
例如获取数据为02 00（低位在前，则表示

地址为2）
以地址15写入为例，则将0F 00（低位在

前）写入对应地址
当前设备地址未知时，可使用FF作为通用

设备地址进行询问当前设备地址

0x3600H
NH4+

用户校准系数
K/B（读写）

4

共8个字节
00~03：K
04~07：B

以读取K为例，读出为4字节数据（低位在
前，DCBA格式，需将此数据转换为浮点

数，转换方式见下）
以写入K为例，需先将k转换为32位浮点

数，按照(DCBA格式)写入

0x1100
pH

用户校准系数
K/B（读写）

4
共8个字节
00~03：K
04~07：B

0x2900

pH电极原始内
部出厂参数
（读写）
注：客户若只
做pH的2点校
准，则此项可
不关注、但不
要随意改动

12

共24个字节
00~03：K1
04~07：K2
08~11：K3
12~15：K4
16~19：K5
20~23：K6

默认的参数为
K1=6.86,K2=6.72,K3=0.04,
K4=6.86,K5=-6.56,K6=-1.04。

0x3500H
K+

用户校准系数
K/B(读写)

4
共8个字节
00~03：K
04~07：B

0x3400
LGNH4+值

获取
2

共4个字节
00~03：LGNH4+
该值用于用户校准

0x2600H
电位值/pH值获

取
4

共8个字节
00~03：电位值
04~07：pH值

读取电位值/pH值各为4字节数据（低位在
前，DCBA格式，需将此数据转为换浮点

数，转换方式见下）

0x2800
NH3_N、K+和

NH4+值
获取

6

共12个字节
00~03：NH3_N值

04~07：K+值
08~11：NH4+值

0x2400
温度值
获取

2
共4个字节

00~03：温度值

0x3100H
刷子单次启动
命令（只写）

0 发送写入命令，写入长度为0
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0x3200H
刷子启动频率
设定（读写）

1

共2个字节
00~01：时间

以读取值1E 00(默认)为例，实际值为
0x001E，即为30分钟

以需写入60分钟为例，则转换为3C 00进
行写入。（出厂默认是120分钟）

7.5 浮点数的转换算法

7.5.1 浮点数转十六进制数

步骤1：将浮点数形式表示的17.625转换成二进制形式的浮点数

先求整数部分的二进制表示

17 = 16 + 1 = 1× + 0× + 0× + 0× + 1×

所以整数部分17的二进制表示为10001B

再求小数部分的二进制表示

= 0.5 + 0.125 = 1× + 0× + 1×

所以小数部分0.625的二进制表示为0.101B

所以浮点数形式表示的17.625的二进制形式的浮点数为10001.101B

步骤2：移位求指数。

将10001.101B向左移，直到小数点前只剩下一位，得到1.0001101B，而

10001.101B = 1.0001101 B× 24。所以指数部分为4，加上127，变为131，其二进制表示为

10000011B，

步骤3：计算尾数

去除1.0001101B的小数点前的1得到尾数为0001101B（因为小数点前必定为1，所以IEEE规

定只记录小数点后面的就可以），针对23位尾数的重要说明:第一位(即隐藏位)不编译。隐

藏位是分隔符左侧的位，此位通常被设置为1并抑制。

步骤4：符号位定义

正数的符号位为0，负数的符号位为1,所以17.625的符号位为0.

步骤5：转化为浮点数

1位符号 + 8位指数 + 23位尾数

0 10000011 00011010000000000000000B(对应十六进制表示为0x418D0000)

7.5.2 十六进制数转浮点数

步骤1: 将十六进制数0x427B6666转换为二进制浮点数0100 0010 0111 1011 0110 0110 0110

0110B分为符号位、指数位和尾数位

0 10000100 11110110110011001100110B
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1位符号 + 8位指数 + 23位尾数

符号位S:

指数位E：10000100B =1× +0× +0× +0×

+1× +0× +0×
=128+0+0+0+0+4+0+0=132

尾数位M：11110110110011001100110B =8087142

步骤2: 计算浮点数数

D = × ×

= × ×

= 1×1.964062452316284×32

= 62.85
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