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满足标准：GBT 1409-2006 测量电气绝缘材料在工频、音频、高频（包括米波波长在内）下

电容率和介质损耗因数的推荐方法

一、 概述

介质损耗和介电常数是各种电瓷、装置瓷、电容器等陶瓷，还有复合材料等的一项

重要的物理性质，通过测定介质损耗角正切 tanδ及介电常数（ε），可进一步了解影响介

质损耗和介电常数的各种因素，为提高材料的性能提供依据；该仪器用于科研机关、学校、

工厂等单位对无机非金属新材料性能的应用研究。

二、 测试原理

采用高频谐振法，并提供了，通用、多用途、多量程的阻抗测试。它以单片计算机作为仪器

的控制，测量核心采用了频率数字锁定，标准频率测试点自动设定，谐振点自动搜索，Q值

量程自动转换，数值显示等新技术，改进了调谐回路，使得调谐测试回路的残余电感减至最

低，并保留了原 Q表中自动稳幅等技术，使得新仪器在使用时更为方便，测量值更为精确。

仪器能在较高的测试频率条件下，测量高频电感或谐振回路的 Q值，电感器的电感量和分布

电容量，电容器的电容量和损耗角正切值，电工材料的高频介质损耗，高频回路有效并联及

串联电阻，传输线的特性阻抗等。

本测试装置是由二只测微电容器组成，平板电容器一般用来夹持被测样品，园筒电容器

是一只分辨率高达 0.0033pF 的线性可变电容器，配用仪器作为指示仪器，绝缘材料的损耗角

正切值是通过被测样品放进平板电容器和不放进样品的 Q值变化，由园筒电容器的刻度读值

变化值而换算得到的。同时，由平板电容器的刻度读值变化而换算得到介电常数。

三、仪器的技术指标

信号源 DDS 信号

频率范围 10KHz-70MHz 10KHz-100MHz 100KHz-160MHz

Q值测量范围 2～1023

Q值量程分档 30、100、300、1000、自动换档或手动换档

电感测量范围 4.5nH-10mH 160M：1nH-140mH
电容直接测量范围 1～460pF 160M:1pF-25uF
主电容调节范围 30～540pF 160M:17-240pF
电容准确度 150pF以下±1.5pF；150pF以上±1%
型号频率指示误差 1*10-6 ±1
Q值合格指示预置功能范围 5～1000

Q值自动锁定，无需人工搜索
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Q表正常工作条件

a. 环境温度：0℃～+40℃
b．相对湿度：<80％；

c．电源：220V±22V，50Hz±2.5Hz。
10．其他

a．消耗功率：约 25W；

b．净重：约 7kg；
c. 外型尺寸：（l×b×h）mm：380×132×280。

11．产品配置：

a.测试主机一台；

b.电感一套；

c.夹具一 套

四、性能特点：
1. 平板电容器 极片尺寸：φ25.4mm\φ50mm 极片间距可调范围和分辨率：≥10mm，±0.01mm
2. 园筒电容器 电容量线性：0.33pF / mm±0.05 pF长度可调范围和分辨率：≥0～20mm，±0.01mm
3. 夹具插头间距：25mm±1mm
4. 夹角损耗角正切值：≤4×10－4（1MHz时）

5、数显电极

五. 维修保养
本测试装置是由精密机械构件组成的测微设备，所以在使用和保存时要避免振动和碰撞，要求在不含腐蚀

气体和干燥的环境中使用和保存，不能自行拆装，否则其工作性能就不能保证，如测试夹具受到碰撞，或

者作为定期检查，要检测以下几个指标：

1. 平板电容器二极片平行度不超过 0.02mm。

2. 园筒电容器的轴和轴同心度误差不超过 0.1mm。

3. 保证二个测微杆 0.01mm分辨率。

4. 用精密电容测量仪（±0.01pF分辨率）测量园筒电容器，电容呈线性率，从 0~20mm，每隔 1mm 测

试一点，要求符合工作特性要求。
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附表一,介质损耗测试系统主要性能参数一览表

BH916测试装置 HRJD-A高频Q表

平板电容极片 Φ50mm/Φ25.4mm 可选频率范围20KHz-100MHz

20KHz-70MHz

200KHz-160MHz

间距可调范围≥15mm 频率指示误差3×10-5±1个字

夹具插头间距25mm±0.01mm 主电容调节范围30-500/18-220pF

测微杆分辨率0.001mm 主调电容误差<1%或1pF

夹具损耗角正切值≦4×10-4 （1MHz) Q测试范围2～1023
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