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	序号
	设备名称
	数量
	单位
	报价
	备注

	1
	扫描电子显微镜（SEM）
	1
	套
	
	

	2
	高低温介电阻抗温谱仪
	1
	套
	
	

	3
	铁电分析仪
	1
	套
	
	

	4
	X射线衍射分析仪（XRD）
	1
	套
	
	



包1 技术参数一览表
	序号
	设备
名称
	技术参数
	数量
	备注

	1
	扫描电子显微镜（SEM）
	1.安装条件要求：
1.1电源电压：单相 AC100-240V，1.5kVA，50/60Hz；
★1.2具备较好的抗震，抗干扰能力（镜主机内置减震装置）和宽泛接地电阻（100欧姆以下）条件（需提供原厂证明材料）；
1.3实验室温度：15~30℃，湿度≤60%；
1.4运输必须尺寸：小于 1.2m (W) × 1.87 m (H)；
1.5设备工作时的 X-Ray 泄露量为 01uSv/h，符合 IEC61010-1 国际通用安全标准。
2.电子光学系统技术要求：
★2.1分辨率：15kV工作距离≥4mm条件下0.6nm；1kV工作距离≥1.5mm条件下0.7nm（仪器验收指标）。
2.2加速电压：最低≤10V； 最高≥30kV；0.1kV/步；着陆电压0.01～20kV（减速模式）。
2.3放大倍数：最小≤20倍； 最大≥200万倍（底片模式）。
2.4可同时显示以显示器为准和以底片为准的两种模式的放大倍率
2.5电子枪：冷场发射电子枪（含有Mild Flash技术）
2.6电子束流：≥20nA，且连续可变
2.7对中：自动
2.8聚焦：自动聚焦、带有手动聚焦
2.9像散：自动，带有手动控制调节
★2.10物镜光栏：≥4孔可移动内外加热自清洁式物镜光栏
2.11工作距离：最小≤1.5mm，最大≥30mm
2.12电位移：≥12um (WD=8mm)
3.样品室技术要求：
★3.1 样品台：不低于5轴优中心马达驱动，需配有φ≥150mm样品交换仓。
3.2样品移动：不低于X：0-110mm；Y：0-110mm；Z方向1.5-30mm；R = 360°连续旋转。
3.3样品倾斜角：至少包含 -5～ +70°。
★3.4样品防撞警报装置：主动非接触防碰撞系统或双向观测红外CCD系统至少配置1项。
3.5样品最大尺寸：≥150mm直径。
★3.6通过预抽室交换样品，预抽室端面透明，可观察到样品交换过程。
3.7具有样品安装到位提示，避免样品在安装时脱落
4.检测器技术要求：
★4.1具有样品仓内探测器、镜筒内探测器、X射线能谱探测器及信号选择系统，可以接收SE、HA-BSE、LA-BSE，镜筒内探测器可以按比例选择接收SE和BSE信号，可在1kV以下成背散射电子像（仪器验收指标）。
[bookmark: _Hlk91850999]4.2具备EDS,EBDS,STEM,CROSEM探测器及附件安装接口
5.软件系统技术要求
5.1 图像处理软件：可以进行图像的处理、测量和编排实验报告
★5.2图像显示：支持双显示器双大画面显示（1280×960像素），支持不低于6通道图像实时显示，可同时获取不同探头的信息。
5.3 图像储存：至少应包含640×480， 1280×960，2560×1920，5120×3840，10240×7680（高分辨拍照模式）像素，照片包括编号，加速电压，标尺，放大倍率，日期，时间，工作距离等信息。
5.4保存图像处理：可以进行图像的处理、测量和编排实验报告，捕捉的图片可存储在临时图片栏内，可选择单张存储或批量存储，可自动连续命名。
5.5自动功能：自动对焦，自动调像散，自动合轴，自动图像漂移校正等。
[bookmark: _Hlk91851178]5.6 信号/图像处理功能：
像素积分改善S/N，框架积分，彩色图像显示，2色合成图像显示（保存图像），伪彩色图像显示（保存图像），针对保存图片的图像处理（灰阶变换，伽马调整，各种空间过滤处理）。
[bookmark: OLE_LINK4]5.7 实时图像伽马处理（Live Gamma）
6.控制系统技术要求
6.1电脑硬件配置不低于Inter Xeon 四核处理器，1000GB硬盘，8GB内存，24.1英寸显示器
6.2电脑软件配置不低于Windows 10 Pro 64位
7.真空系统技术要求
7.1真空系统不低于:化学吸附泵×1；分子泵（磁悬浮型）300L/S×1；机械泵135L/Min×1；离子泵45L/s×2
7.2真空度：电子枪部分优于10-7Pa；样品室部分优于10-4Pa 
7.3保护：自动真空抽气及诊断系统,具有断电、缺水、失真空保护系统
7.4真空计：全量程规×1，皮拉尼规×2
★7.5样品更换抽真空时间：≤1分钟
8.能谱仪技术要求
★8.1探测器：分析型SDD硅漂移电制冷探测器，有效面积100mm2，高分子超薄窗设计。
8.2封闭式真空系统，无需借助SEM抽放真空。
★8.3能量分辨率：Mn Ka保证优于127eV（@计数率130,000cps）； F Ka 保证优于64eV（@计数率130,000cps）；C Ka 保证优于56eV（@计数率130,000cps）；保证符合ISO 15632:2012标准。
8.4元素分析范围：Be4～Cf98。
★8.5探测器可软件控制自动伸缩。
8.6具备元素spectrum Live实时刷新显示功能：可实时观测样品区域变化或者形态转变时，谱图spectrum的动态变化过程。
8.7具备元素面分布Live实时刷新显示功能：在样品台静止状态、移动及改变放大倍数时，均可实时显示电子图像、不同元素分布以及它们的叠加图。样品停止移动时，自动开启面分布图静态采集模式，得到更高清晰度的面分布图。可利用AZtec软件控制样品台移动及改变放大倍数。
8.8具备零峰修正功能，开机后无需重新修正峰位。
8.9具有实时谱图比对功能。
8.10线扫描分析每条线可包含高达8192点，可从线扫描结果重建单点谱图。可在水平或垂直方向进行多线依次采集。
8.11电子图像最高分辨率可达8192*8192像素；元素面分布图分辨率最高达4096*4096像素；可在电子图像上叠加元素分布图；可从面分布图上进行点、线谱图重建。
8.12定性分析：AutoID可自动标识谱峰，可进行谱重构。
8.13定量分析：采用XPP定量修正技术。除完备的KLM全谱线系外，还有20kV及5kV高低电压定量数据库。
8.14采用X4脉冲与图像处理器，具备多探头控制能力，最多可同时控制和处理4个能谱检测器。
9.离子溅射仪技术参数要求：
★9.1与电镜同一产源地，配合场发射电镜使用
9.2真空泵连接真空室，控制单元提供电压
9.3浮动样品台设计：使电子流不通过样品而温度上升很少，同时减弱离子碰撞引起的损伤
9.4工作电压：固定，放射电流可调
9.5真空系统：台式设计内置旋转泵，转速为≥20L/min，"O"型密封圈封闭真空系统，可在 8-10Pa 的仓内压力保证溅射顺利进行。
9.6样品仓尺寸：≦内径 120mm ×高度 65mm，材质为硬质玻璃。
9.7靶材尺寸：≦直径 55mm，永磁体内置磁控管型。
9.8样品台尺寸：≦直径 50mm，与阳极分离的浮动装配方式。
9.9靶材：Au-Pd， Au，Pt-Pd，Pt，用户可根据需要自行选配
9.10靶材到样品台的距离：≦35mm，附带间距调节用的辅助台。
★10.可扩展功能
10.1 与原子力显微镜联用：实现同一品牌扫描电镜和原子力显微镜的坐标联用，两台设备可以独立工作，保证坐标共享精度优于10微米。
10.2 与光学显微镜联用：可以与任意品牌型号的光学显微镜联用，两台设备可以独立工作，可以利用光学显微镜图片导航，并叠加电镜和光镜图片。
10.3 与真空转移盒联用：实现同一品牌扫描电镜和真空转移盒联用，保证样品隔绝空气下制备和观察，真空转移盒也可以扩展与AFM、FIB、TEM等联用。
11.配置要求：
11.1满足以上技术参数的场发射扫描电子显微镜1台；
11.2满足以上技术参数的能谱仪1台；
11.3满足以上技术参数的离子溅射仪1台；
11.4电镜配套电脑工作站（配置不低于 Inter Xeon 四核处理器，1000GB 硬盘，8GB内存，24.1 英寸显示器）1 套；
11.5能谱仪配套电脑工作站（配置不低于 Inter I5 四核处理器，1000GB 硬盘，8GB内存，24.1 英寸显示器）1 套；
11.6提供两年以上的备品备件（包括但不限于以下各种保险丝、密封圈、各种光缆、专用工具、样品托 各 10 个、金属抛光膏 1 条、导电胶带 4 卷，液体导电银胶1 瓶）；
11.7标准 51mm 样品台，L 形截面样品台，双凹槽式截面台，多角度倾斜样品台，载薄片夹持台，丁型台，圆形四脚不规则块状样品免粘合加持台，多孔可拔插多位样品台各1套；
11.8提供电镜实验室必要的制样启动工具包 1 套；
11.9提供个人送样制样启动工具包 10 套；
11.10 知名品牌（如SANTAK等），UPS 稳压延时电源（可提供电镜及附属设备断电后延时使用 30 分钟）1 套；
12.技术支持及服务要求：
12.1厂家负责免费安排安装、调试、培训和验收，并承担由此发生的一切费用,并提交经买方签字认可的安装调试报告。
12.2设备出现故障时，厂家保证在接到用户通知后24小时内响应，如有必要48小时内派出维修人员到达现场进行服务
12.3厂家在中国应设有专门的应用中心，西南地区设有至少 3 个固定维修站，并配有专业维修工程师，和应用工程师保证提供及时优质的售后服务。
12.4提供每年至少1次的免费上门巡访维护服务，有效期至仪器报废截止。
12.5质量保证:设备保修期自最终验收协议签署生效之日起一年，在保修期内，任何由制造商选材和制造不当引起的质量问题，厂家负责免费维修, 免费保修期后，厂家提供终身维修，并保证零配件的供应，提供软件终生免费升级。
12.6技术文件：提供全套书面和光盘的技术资料，包括操作说明书，维护说明书，质量认证等。
12.7初级培训：厂家接到用户仪器安装通知后派人到用户现场进行安装和调试，厂家承担有关费用。安装培训时间为4工作日。免费培训用户技术人员2-3人，并进行操作演示、技术咨询及数据处理等培训，培训内容包括仪器的结构和特点、分析条件的设定、日常故障的排除、仪器的维护与保养。
12.8高级培训：使用一段时间后，应客户要求，厂家提供客户（1-2 人）去应用中心实验室进行深度培训，时间为 3-4 工作日。培训内容包括扫描电镜的理论、原理，实验配置的优化选择，软件的使用等内容。
12.9网络培训：提供每年至少1次的网络服务，确保在疫情等不可抗因素下电镜操作人员的正常使用。
★12.10提供电子枪不低于5年的保用寿命，5年内损坏免费换新。
12.11投标时提供生产厂家或其国内代理商出具的授权书，满足招标文件需求的参数确认函和售后服务承诺书原件，加盖鲜章。
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	2
	高低温介电阻抗温谱仪
	一、主要技术参数
★1.测量通道：五通道，可同时测量五个样品；
★2.温度范围：-160℃-450°C ，控温精度：±1℃；
3.升温斜率：0-10°C/min，典型值3°C/min；
★4.搭配高精度阻抗分析仪使用，频率测量范围：20Hz~10MHz，分辨率≤1mHz，阻抗测量精度：≤0.05%，具体参数以测量模块参数为准；
5.要求采用集成化设计，软件、夹具，加热制冷集成于一体，通过自带一体机进行可视化操作；
6.要求仪器采用加热制冷一体化控温平台，需要配备自动液氮注入系统LNP；
★7.要求程序自动补给和控制平台所需液氮制冷量和温度控制，液氮罐使用容量≥35L，接口≥KF50；
8.要求采用弹簧电极夹具系统，上电极为铂金半球电极，下电极为平板电极，确保稳定和可靠；
9.要求采用高真空气密性设计，可以实现高低温、真空气氛等多种测量环境；
10.仪器内置真空组件，软件实时显示真空数值，真空度小于100Pa；
11.要求控温和测温为同一个传感器，保证样品每次采集的温度都是样品实际温度，系统可通过已知样品居里温度校准测温传感器，可以避免样品因导热性能不同带来测量的误差；
12.要求设备尺寸小巧适合桌面放置，主机尺寸长宽高≤600mm*500mm*400mm；
13.要求内部腔体尺寸适合放取样，尺寸长宽高≥150mm*100mm*100mm；
14.要求仪器内置专业测量分析软件，一次升温可同时测量样品的温度谱，频率谱，阻抗谱，时间谱等功能，操作简单、使用方便，且能对软件提供免费升级服务；
15.要求内置无线WIFI，能实现远程技术测试支持和服务，同时需要提供扫码在线视频教学功能。
二、售后服务具体要求
1.签订合同后2个月内交货，提供设备免费安装、调试和联网运行，提供24小时的技术支持服务热线。
2.仪器到达后，两周内，派出技术人员到用户方场地进行安装调试。
3.安装调试结束后，在操作现场对用户方的技术人员进行1-3天的操作应用培训，至其能独立熟练操作。
4.设备免费保修期1年，软件提供终身免费升级；保修时间自最终验收合格并交付使用之日起计算；针对易损、易耗件，承诺按使用年限进行折旧换新政策。
5.在保修期内,根据设备使用或故障情况提供设备免费维护服务；保修期满,提供设备终身合约维护服务；定期回访：在质保期内，对用户进行两次以上回访，并给出设备运行维护报告存档；一年之后，按季度回访；收到用户维护请求后在1天内响应，确实需现场提供服务的，1周内指派技术人员到达现场解决问题，如24小时内无法排除故障，则在48小时内提供备品、备件。
6.免费提供设备在使用过程中，因设备自带缺陷需要升级硬件而产生的耗材。
7.设备在常规保养期间，如果没有按约定的时间返回设备，需要免费提供同等的测试服务。
三、主要配置配件
1、集成测量软件的测量主机 1套
2、液氮传输泵 1台	
3、35L液氮罐35L 1个	
4、标准样品工具盒 1套
5、国外进口某品牌高精度阻抗分析仪 1套
	1套
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	铁电分析仪
	一、招标参数：
1、主机部分：
★主机内置电压输出：100V
★ADC Bits：18位
最小电荷解析度：0.8fC
最大电荷解析度：5.26mC
★电滞回线测试频率：0.03-250KHz
最小脉冲宽度：0.5μs
最小脉冲上升时间(5V)：400ns
最大脉冲宽度：1s
★最小漏电流： 1pA
最大小信号电容频率：1MHz
最小小信号电容频率：1Hz
最大数据点数：32000
2、高压部分：
★电压范围：0- ±10kV
★电流范围：0- ±2mA
压摆率：35V/us
★大信号带宽：DC to greater than 1.2 kHz
增益：1000V/V
电压监控比率：1/1000
3、压电部分：
★最小分辨率：0.3nm
★可测试形变范围50nm-2000mm
配有防震台和压电测试软件
★配有200℃变温压电测试夹具，可加硅油绝缘
4、热释电部分：
★温度范围：-100℃~300℃
加热速率：24°C/min
制冷速率：31°C/min
★搭配制冷用的液氮罐及高温测试治具
整套系统为原装进口。
二、配置清单：
1、铁电分析仪主机 1台
2、10KV高压保护单元 1台
3、10KV高压放大器  1台
4、压电表征软件  1套
5、热释电表征软件  1套
6、进口激光干涉仪  1台
7、变温炉    1台
8、变温压电治具 1个
9、常温块材治具  1个
10、高温陶瓷治具  1个
11、防震台   1个
12、电脑 1套
三、售后服务要求：
1、设备到货供应商免费安排1-2位工程师到学校现地开箱、检查，并配合完成设备的装机、调试及培训。需定期主动联系提供技术培训和支持。
2、供应商提供设备必须保证包装完好，保证原装正品及质量可靠符合原厂生产标准或国家标准；
3、从签署验收报告起提供1年质保期，质保期内设备本身故障需提供免费服务，人为因素故障和质保期外也必须都能提供优质的售后服务。
4、进口设备需要有本地售后服务的能力，保证在仪器出现故障或需要技术支持时，能在24小时内响应，如有必要需在一周内到现场提供指导服务。
5、后期加装附件时，提供安装服务。
四、满足的功能
1、室温至200℃变温铁电测试：电滞回线测试、PUND 五脉冲测试、疲劳测试、保持力测试、漏电流测试、印痕测试、C-V 曲线、I-V 曲线。
2、压电测试：常温块材压电测试、250°变温压电测试、蝴蝶曲线。
3、-100℃~300℃内热释电测试：热释电常数、热释电剩余极化强度 VS 温度变化、热释电电流VS 温度变化、热释电系数 VS 温度变化；同时也可实现变温铁电测试。
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	X射线衍射分析仪（XRD）
	技术参数
1.X射线发生器和机柜：
1.1 最大输出功率：4kW
1.2 最大输出电压：60kV
1.3 最大输出电流：100mA
1.4电压和电流稳定性：≤±0.005（外电路波动±10%时）
1.5 以60 kV管电压状态获得生态环境部豁免管理许可，用户无需办理辐射安全许可证。
2.金属陶瓷X光管：
★2.1 最大功率:1.8 kW (Cu靶)，2.2 kW (Ag靶)
2.2最大管压：50kV (Cu)， 60kV (Ag)
2.3最大管流：55mA (Cu, Ag)
★2.4焦斑：12x0.4mm长细焦斑及点焦斑。
2.5保证寿命：2年或4000小时，以先到为准。
3．测角仪:
3.1 扫描方式:q/q方式，样品水平放置
3.2 角度重现性：<0.0002 度
★3.3 最小可控步长：0.0001 度，可以停止在任何规定角度
3.4测角仪半径：240mm
3.5光学编码：直接光学定位（DOPS）
3.6马达驱动：直流马达
3.7最高可用角度测量范围：-111＜2θ ＜168°
4.入射光路光学模块
所有光学模块和样品台均采用Pre-FIX预校准技术，切换模块无需重新校准。
★4.1高性能粉末衍射入射光路模块
铜靶入射光路高性能准单色光学模块，用于高质量粉末衍射，提供高强度K-alpha发散光，去除白光和K-beta，K-beta残留小于0.2%，能量分辨率≤450 eV，衍射图谱背景更低，衍射峰强度更高，对微量物相检测灵敏度更高。用于常规粉末衍射、扣式电池结构原位充放电测试。
★4.2聚焦镜Mirror-Ag：
多层膜人工抛物面晶体，将发散X光转化为高强度聚焦光束，耐空气腐蚀，无需封闭处理，可长期稳定使用。适用于银靶辐射，进行软包电池原位充放电测试。
5. 样品台
5.1 标准平板样品台，粉末样品石英玻璃载体30个。
5.2 程控Z轴样品台
用于大块固体样品、装载软包电池透射支架及纽扣电池原位电池盒，Z方向可程控调节，程控调节范围25毫米，最小步长0.001毫米，最大样品直径150毫米，最大样品高度100毫米，最大样品重量10千克。
5.3仪器厂商应配置标准样品用于仪器校准（已经配置）
★6.探测器：
6.11Der全波长能量色散探测器
2theta方向通道数：≥ 127
2theta方向通道宽度：≤ 70微米
能量分辨率(Cu K-alpha)：≤5% (~340 eV)
工作方式：0维模式；连续和静态1维模式
能量色散功能适用范围：铜、钴、钼、银等衍射仪常用靶材。
7.计算机工作站：配备Intel Core i5处理器，最高可达4.1GHz，8GB 内存，512GB 固态硬盘，64 位 Windows 10Pro系统，内置仪器操作及数据分析软件包。
8.软件
X’Pert系列操作及数据分析软件包：64位窗口软件，支持Windows 7/8/10操作系统，可完成数据采集，支持自动批处理数据采集及分析程序调用，并且永久授权。
8.1 HighScore Plus粉末衍射全分析软件包。 
可对衍射数据进行物相鉴定、线形分析、Rietveld结构精修,且永久授权。
具有DICVOL，ITO，TEROR和McMAILLE四种指标化模式，精密测定晶胞参数
位图数据转换器功能，可将电子版本的衍射图谱转换为数据进行分析对比。
支持PDF对分布函数数据处理
支持PLSR最小二乘回归分析，可对具有标样的系列样品进行数据挖掘并建立定量曲线，直接从衍射数据预测定量结果。
8.2结果可以转换为多种文件格式（JADE MDI、TXT、XLS等，且符合ASCII码编码规则）
8.3分析软件支持自建数据库或者物相条目，且必须兼容COD和ICDD PDF衍射数据库。
8.4配置正版最新COD数据库，包含40万多个物相条目，并可永久免费升级（新版发布后一个月内）。
9. 配置：主机、电池测试组件、高温台（1600 OC）、空压机、循环冷水机、稳压电源、原位纽扣电池盒、数据库、电脑、不间断电源UPS（可保证市电断电后仪器运行30分钟以上）、配套除湿机等。
10．须提供在售全新仪器，不得为停产型号或翻新机，为了保证产品质量和性能的稳定性，投标时必须提供生产厂家出具的针对本项目的授权书、满足招标文件需求的参数确认函和售后服务承诺书原件，并加盖鲜章。
11. X射线防护
11.1 有安全连锁机构、辐射当量应小于1.0μSv/h，仪器放置间配套防护铅板，且厂商应提供辐射豁免证书（证书最大电压电流值应和仪器额定值相当）或备案表。
11.2 衍射仪主机与控制电脑隔开且配备具有防辐射透明可视玻璃。
12.售后的服务响应时间不得超过1星期。
13.仪器安装验收指标：测试NIST 640退火硅粉，在0~120°范围的2θ线性度优于±0.01°、电池电化学充放电过程原位XRD正常运行。
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