
Simoa® HD-X AnalyzerTM

数字式单分子免疫阵列分析仪

SENSITIVITY MEANS KNOWING
数字 ELISA 开创者



Quanterix 是数字 ELISA 开创者， 超高灵敏度助力发现更多

Simoa® 单分子蛋白检测技术简介

蛋白质是生命的物质基础，也是生命活动的主要承担者。它在人体的疾病与健康中扮演着重要的角色，也是细胞内的真
正功能单位。

基于对蛋白组学的了解，目前2万个基因编码了人体内超过10万个蛋白，其中有1万多蛋白分泌到外周血中。这些蛋白与
疾病的发生和进展，特别是后天环境因素对疾病的影响有着很强的关联，我们需要便利和有效的方法去发现，检测和追
踪这些关键蛋白的表达和变化。

然后，基于现有的免疫学检测手段灵敏度的限制，目前只能检测人体外周血中1300多个蛋白表达，还有80%的蛋白犹如
水面下的冰山无法检测到!因此，市场需要一个灵敏度更高和易操作的技术平台帮助检测这些表达丰较低的蛋白标志物，
从而实现疾病的早期检测，进展追踪，机理研究和用药后疗效检测。

Simoa®单分子蛋白检测技术由现任于哈佛大学医学院的David Walt教授作
为科学创始人于2007年创立。David Walt 是美国的工程院，艺术院和医学院
三院院士。 2010年， David Walt 将 Simoa® 技术以封面文章的形式发表在 《
Nature Biotechnology》 上，此技术开始为大众所知并引起业界轰动。

Simoa®特点是其超高的灵敏度，较传统ELISA方法能够高出3个数量级，达
到飞克级别（fg/ml）甚至更低，因此可以直接在外周血中检测健康人群中的
蛋白质生物标志物的基线表达，而不是传统方法学的疾病发生后，实现探索
冰山下更广阔的蛋白表达。

Simoa®助力科研人员连续、精准的检测从健康到疾病过程中的生物标志物
变化，实现对疾病的超早期检测和预后的跟踪，改变目前的传统检测模式。



数字化成像分析
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Simoa® 工作流程

˙ 反应体积 =100×10-6L

˙ 信号扩散 = 被稀释 = 灵敏度低
˙ 需要大量的目的抗原才能达到将最低检测线

˙ 反应体积 =50×10-15L（比传统 ELISA 缩小 20 亿倍）
˙ Diffusion defeated= 单分子检测 = 超高灵敏度
˙ 仅需一个目的抗原分子就可以达到最低检测线

Simoa® 与传统 ELISA 的区别
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Simoa®（数字）
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Simoa® 单分子蛋白检测技术工作流程

Simoa®技术是一项基于磁珠的实验技术，磁珠直径为2.7µm，在磁珠表面，捕获抗体会通过化学反应偶联到磁珠上。每
个磁珠表面有约250000个结合位点用于和捕获抗体结合。结合了抗体的磁珠会和目的抗原结合，然后加入生物素标记
的检测抗体，形成双抗夹心的免疫复合物。生物素标记的检测抗体会进一步和亲和素标记的酶结合，Simoa®使用的是β
半乳糖甘酶。此时，如果样本中含有目标抗原，则磁珠会带有酶标记，而不含有目的抗原的磁珠则保持无标记物。

接下来，系统会洗涤磁珠以除去任何非特异性结合的蛋白质。然后加入酶反应底物，Simoa®技术的真正关键之处就在
于此时含有免疫复合物的磁珠转移到Simoa®光盘上，每个光盘有24个芯片(Array)，而单个Array表面有239000个小
孔(well)，每个小孔的直径是4.25µm，刚好一个磁珠落入一个小孔，小孔的反应体系是50飞升，基于磁力的作用磁珠会
迅速沉入小孔中，然后系统会在Array表面推一层油，通过这一层油一方面将部分多余的磁珠去除，另一方面将荧光信号
很好地密封在小孔中（不易信号扩散和交叉反应）。

由于50飞升的反应体系极小，比传统100µl的体系小了20亿倍，此时即使一个的目的蛋白分子其催化底物产生可以产
生约3000个荧光分子，被仪器的CCD摄像头捕获并进行数字化成像分析。所以Simoa®仅需要一个蛋白分子就可以达
到检测底限，几乎没有信号的稀释（Di�usion defeated），实现单分子的检测。



Simoa® 光盘特点

Simoa® 光盘

Simoa®光盘由Sony DADC采用尖端技术制造，是Simoa®HD-X™分析仪的核心部件。每张光盘包含24个芯片， 
可检测24个样本。每个芯片有239000个微孔，微孔体积约为50飞升(fL)。每个微孔直径4.25µm，深3.25µm，而
磁珠直径2.7µm，因此每个微孔只能容纳一个磁珠。
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· Simoa® Homebrew 平台开放， 方便自行开发检测试盒

在日常的研究过程中，研究者们经常会需要检测一些新的生物标
志物。这些生物标志物较为新颖，以至于没有商品化的产品能满足
检测需求，或是现有ELISA等方案的灵敏度很难达到检测要求。

Simoa®平台的客制化试剂盒(Homebrew Development Kit)开
发方案对于开发新的生物标志物极其重要。我们提供的客制化试
剂盒主要针对3个步骤，(1)捕获抗体与磁珠的结合，(2)检测抗体的
生物素标记，(3)实验条件和结果优化。利用 Homebrew kit ，研究
者可以快速方便地开发出新的生物标志物检测方法，或者提高已
有实验方案的检测灵敏度，助力新的发现。

What will you do
with a 1000-fold improvement?

10mm

239,000-well
array

�uidic inlet
port

500 µm-deep
channel

vent port



提供您可信赖的超灵敏生物标记物测量
Quanterix公司推出了最新型的Simoa®HD-X™分析仪，HD-X™全自动Simoa®单分
子免疫分析阵列分析仪，基于多年来在Simoa®HD-1™的开创性经验，重新设计了其
超灵敏检测模块。HD-X™做出了重大的技术改进和优化、实现更高的灵敏度，灵活的
用户体验和同类领先的检测性能，助力提高生物标记物的的检测能力并加速药物开发。

HD-X™是目前世界范围内「外周血中蛋白检测」「灵敏度」行业领先的全自动免疫测定
平台，同时可实现多重检测和灵活的客户定制检测能力。

比现有的常规免疫检测方法灵敏度平均高1000倍以上，可检测非常低浓度的分析物，或者以前无法测量的
蛋白标志物。同时为检测和验证新的生物标志物提供了有力工具。样本量非常少的用户还可以预先稀释样
本，以节约样本和减少基质效应，并且仍然可以获得比以往更高的灵敏度。

目前免疫测定是一项费力费时的工作，需要投入大量时间或使用昂贵的辅助自动化系统。Simoa®HD-X™

分析仪能够自动完成酶联免疫反应的所有步骤，提供了高效便捷的检测流程，而且降低手工操作的误差，提
供了更一致、精确的结果。

Simoa®HD-X™分析仪能够在一次检测中以飞克级的灵敏度实现多达6种生物标记物的同时检测；在不牺
牲灵敏度或精确度的情况下提供研究人员所需的全面数据，并节约样本和实验成本。

提供多种商品化试剂盒，用户还可以利用Simoa Homebrew试剂盒进行实验方案开发和优化，适合于科研
创新和开创性研究。

由于Simoa®的数字化性质和通过自动化获得的一致性，CV低于10%，结果科学可靠。

针对低浓度和高浓度样品分别采用数字检测和模拟检测两种数据分析方式，检测动态范围>4个数量级。

通过简化的运行报告和用户管理，实现21CFR第11部分的合规性。

* 超高灵敏度

* 全自动化

* 多重检测

* 高精准度

* 动态范围宽

* 自主研发

* 合规性

1000x
Up to 1000x greater

sensitivity

6 in 1
Up to 6 biomarkers

in a single assay

80+
Compatible with

80+ assays

HD-X™ 特点和优点介绍



可供检测的细胞因子

小鼠类   MOUSE ASSAY

IL-1α

IL-22

IL-1β

IL-23

IL-6

Tau

IL-17A

TNFα

IL-17A/F IL-17F

感染疾病   INFECTIOUS DISEASE ASSAYS

HIV p24

SARS-CoV-2 N Protein Antigen

SARS-CoV-2 Spike IgG

GM-CSF IL-17F MCP-1

炎症   INFLAMMATION ASSAYS

C-Peptide

Cathepsin S

CEA

CCL-11/ Eotaxin Assay Kit

Cytokine 3-Plex A (TNFα, IL-6, IL-10)

Cytokine 3-Plex B (TNFα, IL-6, IL-17A)

Cytokine 6-Plex A (IFN-γ, IL-6, IL-10, IL-12 p70, IL-17A TNFα)

GM-CSF

IFN-γ

IFNα

IL-1α

IL-1β

IL-2

IL-3

IL-4

IL-5

IL-6

IL-8

IL-10

IL-12 p70

IL-12p40/IL-23

IL-13

IL-15

IL-16

IL-17A

IL-17C

IL-18

IL-22

IL-23

IL-28A

IL-33

IL-36β

IP-10

Leptin

LIF

MCP-3

MIP-1β

TGFα

TGFβ

TNFα

TNFβ

TRAIL

VEGF

神经   NEUROLOGY ASSAYS

Alpha-Synuclein

Aβ40

Aβ42

BDNF

GFAP

NF-light®

NSE

p-Tau 181 V2

p-Tau 231

MMP-9

Tau

TDP43

UCH-L1

pNF-Heavy

Neurology 2-Plex B (GFAP*, Nf-L)

Neurology 3-Plex A (Tau, Aβ42, Aβ40)

Neurology 4-Plex A/B (Nf-L, Tau, GFAP*, UCHL-1*)

Neurology 4-Plex E (Aβ42, Aβ40,Nf-L,GFAP*)

肿瘤   ONCOLOGY ASSAY

c-MET

CA 19-9

CA-125

CEA

Cytokine 3-Plex A TNFα, IL-6, IL-10

Cytokine 6-Plex A (IFN-γ, IL-6, IL-10, IL-12 p70, IL-17A TNFα)

CCL-11/ Eotaxin Assay Kit

CXCL13

G-CSF

GM-CSF

IL-18

TGFα

TGFβ

TNFβ

IFN-γ

IL-2

IL-3

IL-4

NSE

IL-6

TRAIL

VEGF

IL-17A

IP-10

PIGF

PSA

HE4/WFDC2

LIF

MIP-1β

PD-1

PD-L1

心血管   CARDIOLOGY ASSAYS

IL-15

IL-17A

IL-1β

IL-6

TGFβ

TNFα

Troponin-I

VEGF
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Simoa® 生物标志物研究和应用进展

Simoa®在神经科学，肿瘤，炎症反应，感染免疫，心血管疾病，药效动力学和药代动力学等多个领域已经获得了大量成
功的数据，并发表了一些列重要的文献。Simoa®平台卓越的检测灵敏度，超高的自动化，极高的数据精准性和重复性，
灵活的多重因子检测能力，宽广的动态范围，开放的研究平台以及高通量的检测能力都将助力您的创新研究。

Simoa® 平台中国检测服务 Custom Assay / Sample Testing Services

Quanterix 中国与全国多家科研服务机构和 CRO 合作，
提供基于 Simoa® 平台的超高灵敏度蛋白和核酸生物标志物检测，
以及定制化蛋白标志物开发服务。欢迎参观和预约服务。

若您有服务需求，请扫码登记

免疫炎症

肿瘤

•  PSA 前列腺癌特异抗原
•  PD-L1/PD-1

•  肿瘤免疫

•  系统性红斑狼疮
•  牛皮癣
•  细胞因子风暴

神经科学

•  阿尔兹海默症
•  多发性硬化症
•  亨廷顿舞蹈症

•  帕金森病
•  外伤性脑损伤
•  脑震荡

DNA & miRNA

•  miRNA 122 肝损伤
•  核酸检测

•  克罗恩病
•  糖尿病

眼科

•  VEGF

•  糖尿病黄斑水肿

生殖

•  PIGF 子痫前期
•  胚胎成功率

心血管

•  早期检测
•  心血管相关的脑损伤
•  机型心肌梗塞、中风

PK/PD 药物代谢动力学
/ 药物效应代动力学

•  微剂量
•  多重检测

•  多种样本类型


