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[bookmark: _Toc29094_WPSOffice_Level1]第1章 项目设计依据
1.1 [bookmark: 1.1项目总体架构][bookmark: _bookmark2][bookmark: _Toc27492_WPSOffice_Level2]项目总体架构

本项目总体架构设计上分为三个层次，分别为现场数据采集控制层、通讯传输层、监控中心层。
1、现场数据采集控制层：建设内容主要为地表水水质监测子站建设，包括固定站点、水站仪器仪表集成及系统集成。该层实现水质监测数据、仪器设备状态数据、报警数据以及环境动力指标数据的采集，视频监控信息的传输、实现自动站与中心端的联网接入，以及自动站的反向控制。
2、通讯传输层：该层的建设内容主要为无线通讯链路的建设、有线光纤通讯链路的建设两种方式。
3、控制中心层：主要建设内容包括控制中心硬件设备和中心管理控制系统。其中中心管理控制系统实现各子站水质监测数据的远程采集、存储、审核、交换、汇总、评价、分析、应用、发布、上报以及对各监测子站的远程控制。

1.2 [bookmark: _bookmark3][bookmark: 1.2项目设计依据][bookmark: _Toc27731_WPSOffice_Level2]项目设计依据

为了使本项目设计能够符合招标及业主的需求，本项目以环保系统要求和相关国家、行业标准为依据，对本项目进行设计。具体相关标准如下：
1　 《中华人民共和国环境保护法》
2　 《中华人民共和国水污染防治法》
3　 《中华人民共和国土地管理法》
4　 《地表水环境质量标准》GB3838-2002
5　 《地下水环境监测技术规范（HJ/T164-2004）》
6　 《水和废水监测分析方法》（2002 年第四版）
7　 《空气和废气监测分析方法》（2002 年第四版）
8　 《工业自动化仪表工程施工及验收规范》（GBJ-93-86）
9　 《防洪标准》GB50201-94
10　 《内河通航标准》GBJ139-90
11　 《工业企业通讯设计规范》GBJ42-81
12　 《工业企业通讯接地设计规范》GBJ79-85
13　 《工业自动化仪表工程施工及验收规范》 GBJ-93-86
14　 《电气装置安装工程施工及验收规范》 GBJ232-92
15　 《建筑及建筑群综合布线系统工程设计规范》 ECSS72-2000
16　 《建筑及建筑群综合布线系统工程施工及验收规范》 CEC89-2000
17　 《计算机开放系统互联国家标准选编》
18　 《计算机软件工程规范国家标准汇编 2000》
19　 《计算机场地技术条件》（GB2887-89）
20　 《电子计算机机房设计规范》（GB5017-93）
21　 《电子计算机机房施工及验收规范》（SJ/T3003-93）
22　 《计算机软件开发规范》（GB8566-88）
23　 《计算机软件产品开发文件编制指南》（GB8567-88）
24　 《软件质量控制程序文件－ISO9001 行业规范》
25　 《环境信息化标准手册 1－3 卷》
26　 《信息系统安全技术国家标准汇编》
27　 《环境信息化标准手册 1－3 卷》
28　 《国家环保总局关于发布《pH 水质自动分析仪技术要求》等 9 项环境保护行业标准的公告》（环发【2003】57 号）
29　 《水污染物排放总量监测技术规范》
30　 《地表水和污水监测技术规范》（HJ/T91-2002 ）
31　 《水质河流采样技术指导》（HJ/T52-1999）
32　 《pH 水质自动分析仪技术要求》（HJ/T96-2003）
33　 《电导率水质自动分析仪技术要求》（HJ/T97-2003）
34　 《浊度水质自动分析仪技术要求》（HJ/T98-2003）
35　 《溶解氧（DO）水质自动分析仪技术要求》（HJ/T99-2003）
36　 《CODmn 水质自动分析仪技术要求》（HJ/T100-2003）
37　 《氨氮水质自动分析仪技术要求》（HJ/T101-2003）
38　 《紫外(UV)吸收水质自动在线监测仪技术》（HJ/T 191-2005） 2）文件依据
39　 国家环保部《先进的环境监测预警体系建设纲要（2010—2020 年）；

1.3 [bookmark: _bookmark4][bookmark: 1.3项目设计原则][bookmark: _Toc12614_WPSOffice_Level2]项目设计原则

我司确保整个项目按计划高质量的建设和稳定可靠的运行，基于先进性、安全性、可扩展性、科学性、稳定性、规范性、环保性，建成一流的先进，安全， 科学，稳定，规范，可扩展和绿色环保的水质自动监控网络。
（1） 为业主提供全本公司自主研发、设计、生产的符合国家及采购方提出的有关质量标准的仪器和设备。
（2） 所提供的仪器设备的性能均达到或优于所列技术指标。
（3） 所提供的设备直接由我司自主研发生产，并有我司的质量合格证明和保修证明文件及厂家授权，提供优质的产品售后服务及技术支持。
（4） 我公司根据不同的水站现场条件提供满足水站室外采水要求的完整的设计方案及详细说明。
（5） 我公司根据不同的水站提供满足水站光纤通讯和视频接入系统要求的完整的设计方案及详细说明。
（6） 我公司根据不同的水站提供满足水站供电、防雷系统要求的完整的优化方案及详细说明。
（7） 我公司提供满足水站建设质量保证的方案和施工组织方案及详细说明。
（8） 我公司承诺能够提供长期技术服务及备品备件供应的方案。








[bookmark: _Toc27492_WPSOffice_Level1]第2章 水站技术解决方案
[bookmark: _bookmark6][bookmark: 2.1水质自动监测系统集成设计方案][bookmark: _Toc10906_WPSOffice_Level2]2.1水质自动监测系统集成设计方案

水质自动监测系统集成设计建设步骤：水质自动监测系统总体设计、站房建设、室内排水系统建设、室外采水系统建设、集成设备安装、系统调试运行等部分。
[bookmark: 2.1.1水质自动监测总体设计][bookmark: _bookmark7][bookmark: 2.1.1.1水质自动监测系统总体架构设计                   ]2.1.1 水质自动监测系统总体架构设计

水质自动监测系统总体架构如图所示：

[image: ]
水质自动监测系统仪表分析单元、取水单元、配水单元、控制系统、数据采集/处理/传输系统、防雷设备组成。其中仪表分析单元由五参数分析仪、COD分析仪、总磷分析仪、氨氮分析仪、总氮分析仪等组成； 采水系统将水样采集预处理后供各分析仪表供各分析仪使用；系统泵阀及辅助设备由 PLC 控制系统统一进行控制；各仪表数据经 RS232/485 接口由数采工控设备进行统一数据采集和处理，系统数据有线光纤或4G无线传输两种传输模式。为防止雷击影响，水质自动监测系统配置完善的防直击雷和感应雷措施。系统配置智能环境监控单元对系统整体安全、消防和动力配电进行智能监控。
[bookmark: 2.1.1.2水质自动业主系统工艺设计]2.1.2 水质自动监测系统工作原理

水站采用集成式设计原理，包含采配水系统、检测单元（总磷、总氮、高锰酸盐指数、氨氮、常规五参数五个测量模块）、质量控制单元、辅助单元（废液收集、防雷、空调等）。其中核心单元为检测单元，总磷、总氮、COD、氨氮严格遵循国标规定的化学分析方法。常规五参数指标（溶解氧、电导率、浊度、温度、pH）采用多电极集成方式进行测量，多余的源水和样水经总排水管道排出。
配水系统采用空压机高压冲洗方式对采样管路进行反吹和反清洗，确保管路清洁
无污染。
[bookmark: _Toc18376_WPSOffice_Level2]2.2 水站设计技术参数

水站技术参数见表2-1、表2-2、表2-3
表2-1 四参数性能指标
	项目
	TP、NH3-N、TN、CODMn四参数性能指标

	
	总磷
	氨氮
	总氮
	高锰酸盐指数

	参照标准
	GB11893-89
	HJ/536-2009
	HJ 636-2012
	GB11892-89

	测量范围
	0.02~2 mg/L
（可扩展）
	0.1~5mg/L
（可扩展）
	0.1~10mg/L
（可扩展）
	0.5~20mg/L
（可扩展）

	检出限
	≦0.01mg/L
	≦0.10mg/L
	≦0.1mg/L
	≦1mg/L

	漂移
	±5%
	±5%
	±5%
	±5%

	精密度
	≤5%
	≤5%
	≤5%
	≤5%

	示值误差
	±5%
	±5%
	±5%
	±5%

	电压影响
	±10%
	±5%
	±10%
	±5%

	温度影响
	±5%
	±5%
	±5%
	±5%

	一致性
	≥90%
	≥90%
	≥90%
	≥90%

	采样周期
	时间间隔（20～9999min任意可调）和整点测量模式

	校准周期
	1～99天任意间隔任意时刻可调

	维护周期
	一般每月一次，每次约60 min




表2-2 五参数性能指标
	五参数性能指标

	测量方法
	pH
	溶解氧
	电导率
	浊度
	温度

	
	玻璃电极法
	荧光法 
	四线制电极法
	90度散射光法
	热电阻电极法

	参照标准
	GB/T6920-86
	GB/T11913-89
	GB/T6908-201
	GB/T13200-91
	GB/T13195-91

	测量范围
	0～14
	0mg/L～20mg/L
	0ms/m～500ms/m
	0NTU～1000NTU
	0～50℃

	漂移
	±0.1pH
	±0.3mg/L
	±1%
	±5%
	——

	精密度
	≤0.1pH
	≤5%
	≤1%
	≤5%
	——

	示值误差
	±0.1pH
	≤5%
	±1%
	±5%
	——

	电压影响
	±0.1pH
	≤0.3mg/L
	±1%
	±5%
	——

	温度补偿
精度
	±0.1pH
	±0.3mg/L
	±1%
	——
	——

	水温误差
	——
	——
	——
	——
	±0.2℃

	校准周期
	一般每月两次

	维护周期
	一般每月一次，每次约30 min




表2-3 整机参数
	整机参数

	控制单元
	嵌入式工业控制系统

	显示单元
	15寸彩色触屏控制

	温控系统
	配备冷暖两用空调

	UPS稳压电源（备选）
	可备选UPS稳压电源，在突然断电情况下，可完成本次测量及清洗过程

	防雷单元
	具备三级防雷能力

	质控单元
	零点核查、跨度核查、标液核查

	电源要求
	AC 220 V±22 V，50 Hz±0.5 Hz

	通讯接口
	2路RS485，支持4G无线传输

	整机功率
	≦2500W（含外泵、空调功率\工作时最大功率）

	环境温度
	（5~40）℃

	外形尺寸
	高1800mm×宽1400mm×深1000mm

	水站重量
	400kg



[bookmark: _Toc28591_WPSOffice_Level2]2.3 水站技术特点

· 采用集成式自动水质自动监测站房，可同时测定多种元素；
· 多种分析检测单元，检测下限低，符合地表水在线监测要求；
· 采配水单元具备水样预处理与反冲洗功能，故障率低、易维护；
· 可选配视频监控设备，具有实时远程监控功能，实现全方位监控；
· 占地面积小， 整机占地面积≤2m2；
· 配备废液分离及废液收集单元，满足两周以上废液量的收集；
· 配备防雷单元，保证系统稳定、可靠运行；
· 智能恒温系统，配备机柜式冷暖空调，确保水站在规定工作温度下运行。

[bookmark: _Toc26835_WPSOffice_Level2]2.4 运行模式设计方案
2.4.1间歇运行模式
间歇运行模式控制需求如下：
1）系统运行模式：周期或定点（建议时间间隔：4 小时或根据用户要求进行设计）
2）单次测量取水时间：10~15min
3）分析仪表测量频率一致
4)清洗要求：采样管路、溢流管路、排液管路、流通池每次都清洗
5）气洗要求：外管路（空压机对外部管路气洗即将取水完毕将外部管路的水排空，减少藻类滋生同时防止冬季管路被冻）
[bookmark: 2.1.1.2.1间歇运行模式]6）数据存储模式：按照测量间隔存储每台仪表单次测量数据。五参数于流通池配水时进行数据采集、其它仪表则统一在所有仪表测量完成后进行数据采集、所有数据统一存储。
[bookmark: 2.1.1.2.2连续运行模式]2.4.2 连续运行模式
· 控制需求
连续模式控制需求如下：
1) 取水泵连续取水，保证多参数池连续供水
2) 流通池进水电动球阀或者增压泵间歇取水配水，可设置运行周期
3) 分析仪表测量频率一致
4) 清洗要求：采配水内管路每次清洗（与取水泵无关），外管路及流通池每天清洗（与取水泵相关）
5) 气洗要求：无
6) 数据存储：数据存储间隔 30min。五参数数据每 30min 采集一次， 其它仪表采集当前值或根据实际要求进行设计数据存储及采集间隔。
[bookmark: 2.1.1.2.3应急运行模式]2.4.3 应急运行模式
· 控制需求
应急模式控制需求如下：
1) 取水泵连续取水，保证流通池连续供水
2) 流通池进水电动球阀或者增压泵间歇取水配水
3) 氨氮分析仪表周期测量，周期为 25min
4) CODmn 分析仪表测量周期为 50min
5) 总磷分析仪表测量周期为35min
6) 总氮分析仪表测量周期为50min
7) 五参数分析仪表测量周期为5min
8) 清洗要求：流通池及内管路每次清洗（与取水泵无关部分）
9) 气洗要求：无气洗


[bookmark: _Toc27731_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc27935]第3章 水站结构与系统设计
[bookmark: _Toc14989][bookmark: _Toc7498_WPSOffice_Level2]3.1水站结构设计方案

水站正面如下图所示。
[image: 1566623225(1)]
图3-1水站正面示意图









水站侧面如下图3-2所示。

[image: 1566623295(1)]

图3-2水站侧面示意图



[bookmark: _Toc31168][bookmark: _Toc2286_WPSOffice_Level2]3.2水站系统结构设计

户外水站系统结构如图3-3

水质自动监测管理平台



控制单元
数据采集与传输
通信模式：GPRS、RS232\485








辅助系统
检测单元
质量控制与保证单元
采配水系统




智能温控单元
视频监控单元
防雷单元
反吹清洗单元
废液收集单元
采水单元
预处理单元
配水单元
总磷检测模块
氨氮检测模块
常规五参数模块
总氮检测模块
COD检测模块








水站房



考核断面（江河、湖泊、水库）


采样点



                                                              样品流向
                                                              信号控制
                                                              水站采样口
                                                              系统采水口

图3-3户外水站系统结构


 



[bookmark: _Toc28508][bookmark: _Toc12503_WPSOffice_Level2]3.3水站运行流程设计

户外水站运行流程见图3-4
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图3-4水站监测流程设计图










[bookmark: _Toc9931_WPSOffice_Level2]3.4 采水系统方案

采水系统是保证整个系统正常运转、获取正确数据的关键部分，设计及建造一套运行可靠的水样采集单元非常重要。采水单元必须保证向整个系统提供可靠、有效的水样。
依据对各个现场的考察情况，针对各现场水质的调查了解，结合公司在以往类似项目中的经验，特设计出一套满足当前项目要求、能够自动连续地与整个系统同步工作的采水单元，向系统提供可靠、有效的水样。
[bookmark: 2.1.2.1采水方式选择]3.4.1采水方式选择

采水系统建设在满足取水要求的前提下应尽量简洁，因地制宜，针对每个水站取水位置的不同情况采取最适用的方式。
采水系统是水质自动业主的重要组成部分，根据取水口工况的不同，如水位的变化幅度，河岸的地质情况等，通常会设计不同的取水方式。常用的取水方式包括栈桥式、浮船式、浮桶式、管道式、护筒式、采样井等。

[bookmark: 2.1.2.1.1浮船式采水方式]3.4.1.1浮船式采水方式
· 浮船式采水应用范围
适合于浅滩河岸、取水点位距离岸边较远，或河流改道现象比较频繁的情况。
· 浮船取水特点
浮船取水具有设计简单、维护方便的特点，同时可以比较方便地在河道中改变位置，适应河道变化。
· 浮船式采水方式描述
浮船式采水方式如下图所示。
[image: ]


[image: ]浮船式采水示意图
1）浮船的位置
根据取水点选取原则，浮船所在位置选在河水深度常年在 3 米以上的河道位置，该点水位常年满足要求，无急流漩涡等干扰因素，浮船的位置应尽量考虑偏离航道。
2）浮船的固定
据现场情况，如果浮船距离岸边相对较近，可以采用从浮船牵引钢丝绳到岸边固定桩，并抛锚固定。如果浮船距离岸边太远，直接从岸边固定桩牵引钢丝绳无法将浮船固定在特定位置，可以采用锚桩与抛锚配合的固定方式。可以考虑在临近深水区的浅水河滩上建设锚桩，数量为两个，相距为 10~15 米，排列与河岸平行。锚桩上预留钢筋拉环，便于与钢丝绳连接，浮船位于两个锚桩之间，首尾通过钢丝绳与锚桩连接，钢丝绳的长度留有一定余地，以便浮船在水位变化时可以随之上下浮动。
3）浮船的设计
· 材质与尺寸：采样浮船采用优质轻质塑料，尺寸约 0.6 米*0.6 米， 设计满足除自身设备外，可承受五十公斤的额外重量；
· 造型：造型可设计成四方形，由于体积小，可以减轻水流冲击力；
· 结构与设备：浮船上部为轻质塑料，支撑整个设备浮于水面，两侧均设有不锈钢过滤网，过滤网可设计成拆卸式，以方便日后拆出潜水泵和格栅进行清洗。取水浮船的相对位置保证取水深度始终为水面下 0.5~1 米；
· 取水浮船两侧的不锈钢过滤网内均放置潜水泵，这样即使浮船两边受力平衡，又满足系统需要双泵双管，一采一备，实时不间断监测的要求。并且当一路出现故障时，能够自动切换到另一路进行工作， 保证整个系统的正常运行；
· 潜水泵扬程选择取决于取水点到站房的距离以及站房与水平面的高度差。根据现场不同情况，选择不同型号的潜水泵，并可通过调节管路开度使得其工作状态达到最佳。
4）浮船的安全措施
· 警示：浮船护栏上悬挂“危险勿近”标志，船上安装有符合航道标志协会要求的标准航标灯，以防晚上或者视线不好的情况下船只误撞。航标灯具有光感功能，可在光线不足时自动亮起。
· 防撞：浮船周围设置防撞带，防撞带由橡胶制成，可防止浮船由于水位变化上下产生浮动产生的撞击，也可防止因波浪推移或船只不
· 慎造成的侧面撞击。同时也降低在发生碰撞造成的损伤。浮船下方设有双排防撞杆，可避免船体下方与岸边的侧面撞击。
· 防泥：防撞杆的设计高度远大于不锈钢过滤网的高度。同时防撞杆也起到防止系统抽吸底泥的作用。当水位降到一定高度时，防撞杆支撑起整只浮船，将过滤网架空，系统一旦检测到取样管水压达不到设定压力，会指令取水泵停止工作。
· 防堵：取水口上下方设置不锈钢丝网，防止进水口淤积和杂物堵塞。
· 防冻：取水管前端采用双不锈钢软管，捆扎后尽量沿着河底铺设， 由于河水热容量比空气大，因此取水管在河水中不易造成管中水冰冻。系统在冬天低温天气中可调节反向冲洗用水的温度，防止取水口冻结。
5）浮船的维护
· 为延长浮船寿命，同时保持浮船外表美观，每年必须安排对浮船进行检修；
· 要定期检查浮船工作状态，及时处理潜在的问题；
· 定期检查清洗浮船过滤网。

[bookmark: 2.1.2.1.2浮桶式采水方式]3.4.1.2浮桶式采水方式
浮筒式采水与浮船式原理基本一样，是浮船的小型化。
[bookmark: 2.1.2.1.3采样井采水方式（地下水取样）]3.4.1.3采样井采水方式（地下水取样）
地下水分层监测井采用多级完整监测井代替传统的组孔多级采样监测井多级完整监测井是在一口井中放入数根监测管通过分层围填砾料和封隔分别监测所选定层位可节省建井成本提高建井效率，潜水泵将水样抽取分配到水样采集系统。
[image: ]

[bookmark: 2.1.2.1.4管道式采水方式（饮用水管网取样）]3.4.1.4管道式采水方式（饮用水管网取样）
项目在对各现场工况进行充分调研的基础上，根据各现场取水口特点并结合实际适用范围及特点，针对饮用水管网取水位置的不同情况采取最适用的方式， 利用管道预留口，该种方式方便简单，便于操作；另一种是根据设计院实际采取管道开孔取水。
计划取水点开孔位置

开孔示意图

[bookmark: 2.1.2.2取水工艺设计]3.4.2 取水工艺设计

[bookmark: 2.1.2.2.1潜水泵]取水采用潜水泵或自吸泵，双泵双管路设计，一用一备，满足实时不间断监测要求，所有取水管路必须配有管道清洗、防堵塞、反冲洗等设施。
3.4.2.1 潜水泵
[image: ]本公司选用的潜水泵为国内性能优越的潜水泵。潜水泵固定在取水平台的浮筒中，垂直放置，通过带网眼的浮筒对水进行粗滤，避免水中大的浮草或者杂物进入泵体，损坏潜水泵。具体技术特点如下：
· 全扬程水泵，克服河流水位落差引起的水泵工作扬程改
变而破坏泵体
· 采用叶轮式的吸水方式，防止杂物进入，导致泵体烧坏
· 叶轮式吸水方式，保证系统可以对取水系统进行反吹，大大降低人工维护力度
· 绝缘等级：F 级
· 可连续操作：水冷式马达，单相型号内置过热保护断路器及电容
· 来电自动恢复，过载自动保护等功能
[bookmark: 2.1.2.2.2自吸泵]3.4.2.2自吸泵[image: ]
系统采用国产优质自吸泵，具有以下优点：

· 性能稳定，工作曲线随泵龄变化相对较小
· 泵体使用寿命较长，基本免维护
· 置于室内，可防盗来电自动恢复，过载自动保护等功能

[bookmark: 2.1.2.2.3管路设计]3.4.3 管路设计

取水单元采用双泵双管路设计，两条管路交替运行，互为备份，通过管道中的压力传感器可以判断取水管路的运行状况。采水过程中，系统实时监测总管路上设置的压力传感器压力值，当压力不足时，系统自动切换至另外一路取水管路。

[bookmark: 2.1.2.2.4管路清洗设计]3.4.3.1 管路清洗设计
在取水结束时，管内的剩余水能够自动通过电动球阀排空。在系统长期使用后，管路内必定会滋生藻类，所以在设计时要充分考虑到此问题，不让藻类有生存环境。系统配置清洗管路接口，系统定期自动打开臭氧发生器，配合自来水和压缩空气,通过控制总管路及配水管路的电动阀门，可分别对外部采水管路和内部配水进行反冲洗，以防止管路堵塞,并达到对管路的除藻作用。

[bookmark: 2.1.2.2.5取水工艺特点]3.4.3.2 采水工艺特点
· 取水量充足
· 本项目所选择的自吸泵或潜水泵流量均为 5m3/h，而本系统需水总量为 3m3/h，故取水量能满足本系统需求，并有足够的冗余。
· 管路可拆卸
· 系统配置足够的活结，可以方便管路的拆卸和维护。
· 极好的化学稳定性
· 系统采水管路在取水泵与取水平台端采用规格 DN25 的磐石软管。采水管路采用优质灰色 UPVC 管，内径 25cm，具有高强度、耐高温、极佳的耐腐蚀和耐化学性、阻燃、安装方便、使用寿命长等诸多优良特性，尤其内壁的光滑程度高，对防止污物和微生物的附着起到了良好的效果。管路中配有活接头， 便于拆卸和清洗。
技术规格：

· 产品材料	中材 UPVC 管材
· 工作压力	1.0Mp
· 热膨胀系数	60℃（负重19Kg）
· 操作温度范围	-5—+55℃
· 耐候性	成品表面颜色不会褪色
· 可燃性	不助燃、会自熄
· 脆化温度	-18℃ 技术特色：
· 管壁内外温度皆大-18℃时，管材开始脆化，但因 UPVC 管的热传导率极低， 所以管壁越厚越不容易达到脆化点。
· 耐酸、碱、盐及有机药品的腐蚀
· 采用胶粘连接，安装方便
· 管材公差符合国际要求，便于配套。
· 符合给水要求，管材不对水样水质造成影响。
· [bookmark: 2.1.2.3.1管路保温和防冻][bookmark: 2.1.2.3采水系统构造]机械强度及化学稳定性好，寿命长，价格合理

3.4.3.4 管路保温和防冻
管路总体来讲分为两段：地面段和埋地段。
地面段：管路通过外层敷设保温棉实现相应的保温和防冻功能；
埋地段：通过将管路敷设于当地冻土层以下，对管路起到防冻作用。


[bookmark: 2.1.2.3.2管路防腐]3.4.3.5 管路防腐
系统采水管路在取水泵与取水平台端采用规格 DN25 的磐石软管，从取水平台至站房均采用规格 DN25 的优质 PE 管路，这两种管路对相应的监测水体（水库、河流）均具有极好的化学稳定性和很好的抗腐蚀性能。
[bookmark: 2.1.2.3.3管路防压]3.4.3.6 管路防压
系统对栈桥段管路和埋地管路均进行防压处理：
· 栈桥端管路：将管路敷设于栈桥预留的管线地沟内，上部设置水泥盖板防止人为践踏；
· [bookmark: 2.1.2.3.4管路防淤]埋地管路：在埋地管路置于规格为 DN100 的镀锌钢管内，能起到很好的防压效果。

3.4.3.7 管路防淤
系统采取以下管路防淤措施：
· 采水管路采取排空设计，每次取样完成后，采水管路自动排空；
· 每次采样完成后，系统对采水管路进行自来水+压缩空气清洗，有效地去除管内淤积物体。
[bookmark: 2.1.2.3.5采水系统防撞和防盗]3.4.3.8 采水系统防撞和防盗
· 采水系统防撞措施：在栈桥/浮船/浮球顶端设置标准航标灯；
· 采水系统防盗措施：在取水口位置处安装视频监控装置，实时监视取水口状态；

[bookmark: 2.1.2.4取水管路清洗和除藻]3.4.3.9 采水管路清洗
采水单元设置采水单元清洗功能，并不产生环境污染。系统设计了清水增压泵、空气压缩机等设备，实现管路的自清洗功能。系统可根据压力传感器的数值自动清洗管路或根据实际经验设定自动清洗间隔，降低取水系统的故障率。

[bookmark: 2.1.2.5安全措施]3.4.3.10 安全措施
在航道上建站考虑能长期稳定安全运行，取水部件要注意不影响航运，又能够保护自身安全。针对在航道上建设取水装置的场合，为保证系统长期稳定安全运行，取水部件的选点和安装首先考虑远离航道，在取水部件周围设置防护墩或防护栏，同时在取水部件顶部安装标准航标等以提示过往船辆避免相撞。针对浮船、浮球取水方式，通过在取水结构周围设置红色浮球防护圈，并设置航标灯以实现安全保护功能。

[bookmark: 2.1.2.6取水故障判断]3.4.3.11 采水故障判断
双层次自动判断取水系统故障，并发出报警信号。系统取水故障判断逻辑,当系统执行采样流程时候，会对整个管路相关电动球阀作出判断是否完全打开、当异常时系统会自动切换至另一路取水管路；当电动球阀正常时，会自动对总管路压力进行判断，当压力异常时，系统会自动切换至另一路取水管路，切换取水管路后，系统会继续对总管路压力进行判断，若仍然异常，系统会终止该采样流程，并产生相应报警信息。

[bookmark: _bookmark9][bookmark: 2.1.3配水系统方案][bookmark: _Toc12628_WPSOffice_Level2]3.5 配水系统方案设计

配水单元是将采水单元采集到的样品根据所有分析仪器和设备的用水水质、水压和水量的要求分配到各个分析单元和相应设备，并采取必要的清洗、保障措施以确保系统长周期运转。配水单元分为流量和压力调节、预处理及系统清洗三个部分。

[bookmark: 2.1.3.1配水系统设计思路]3.5.1 配水系统设计思路

配水单元的功能是将采水单元所采集到的样品根据所有分析仪器和设备的用水水量、水质和水压的要求分配到各个分析单元和相应设备。系统将采水系统采集的源水直接进入流通池供五参数电极采集分析数据，待沉淀过滤后，常规四参数分析仪开始自动采样分析；多余的源水和样水经总排水管道排出。配水单元包括流量和压力调节、预处理及系统清洗三个部分。其中流量和压力调节部分保证各分析仪表进水压力和流量满足其分析要求；预处理单元可以保证各分析仪表对进水水质的要求；系统清洗单元用于保证系统长周期稳定可靠运行。
[bookmark: 2.1.3.2配水系统设计]3.5.2 配水系统设计
[bookmark: 2.1.3.2.1多参数配水]经过配水单元分配的原水，未经任何处理直接进入多参数配水流路，多参数流通池底部进水，防止曝气，因此保证了水样的代表性和多参数分析仪表测量值的有效性。多参数流通测量池在测量间歇，通过定期的自来水和压缩空气实现对该测量池及探头的曝气混合清洗。
3.5.3独特的管路设计
五参数配水单元的管路设计采用优质 UPVC 管路，采用电动球阀对进水以及排水管路进行控制，电动球阀稳定的性能确保了五参数配水流路的可靠性。另外， 该单元还设置有备用手动球阀，以备系统维护之用；手动排水备用管路可以在脱离系统时对探头管进行手动排空，极大地方便了工程维护。
3.5.4 清洗功能
能通过通入自来水和压缩空气对配水管路自动反冲洗。系统具备足够的反冲洗能力，保证管道内无泥沙、无藻、管壁无附着物。每次测量任务，系统均会对五参数配水管路和探头进行自动清洗。系统反冲清洗的操作，可以通过现场或远程进行自动或手动控制。
[bookmark: 2.1.3.2.2压力调节及水样处理]3.5.5 压力调节及水样处理
[bookmark: 2.1.3.2.3.4配水系统清洗设计][bookmark: 2.1.3.2.3预处理设计]配水单元能够通过压力的调整，满足所选用仪器和设备对样品水流量和压力、处理精度的具体要求。系统在配水管路上分别安装了规格为 DN20 的手动 UPVC 球阀，并配合数字压力传感器进行水压控制。通过各配水管路及预处理进口处手动球阀的调节作用，可以使流通池进水进行灵活调节，使之满足进水流量要求。
3.5.6 配水系统清洗设计
[bookmark: 2.1.3.3系统清洗及辅助功能设计]针对多参数流通测量池等预处理装置设置水、气等自动清洗功能，通过PLC控制系统对其实现周期/定点清洗功能。增压清洗水和压缩空气通过对流通测量池曝气头实现对罐体的清洗功能。系统总体配水及预处理流路均设置大量的活接，便于系统拆卸和清洗。清洗系统定时启动或者根据用户的需要启动清洗操作，分别对室内进样管路、多参数管路、室外取水管路以及沉砂池进行清洗。结合压缩空气系统，将压缩空气和清水混和，实现高压气泡擦洗，可将管壁附着的泥沙、藻类等清洗掉。
清洗单元需要用户在站房提供自来水入户或者提供井水（现场条件满足）。压缩空气为管路的反吹清洗、过滤器清洗提供高压气源。空压机推荐选用无油空压机。该空压机可以设定压力的上限和下限，不需要单独的控制信号，维护量很低。当储气罐中压力高于设定上限时，空压机自动切断电源；在供气时，储气罐内压力逐渐降低，当压力低于设定下限时，空压机自行启动，重新为储气罐加气。
[bookmark: _Toc23895][bookmark: _Toc27707_WPSOffice_Level2]3.6 分析测量单元

测量分析单元采用我公司自主研发生产的总磷、总氮、氨氮、COD、五参数（pH、溶解氧、电导率、浊度、温度）自动分析仪。
3.6.1 总磷分析仪
总磷分析仪采用《水质-总磷的测定-钼酸铵分光光度法》（GB11893-89）规定的方法，与先进的计算机技术结合起来，实现了测定过程的全自动化。具备初始装液、标液核查、自动/手动标定、运行日志、历史数据查询及导出等功能。
3.6.2 总氮分析仪
总氮分析仪采用《水质-总氮的测定-碱性过硫酸钾消解紫外分光光度法》（HJ 636-2012）规定的方法，与先进的计算机技术结合起来，实现了测定过程的全自动化。具备初始装液、标液核查、自动/手动标定、运行日志、历史数据查询及导出等功能。
3.6.3 氨氮分析仪
氨氮分析仪采用《水质-氨氮的测定-水杨酸分光光度法》（HJ/536-2009）规定的方法，与先进的计算机技术结合起来，实现了测定过程的全自动化。具备初始装液、标液核查、自动/手动标定、运行日志、历史数据查询及导出等功能。
3.6.4 高锰酸盐指数分析仪
高锰酸盐指数分析仪采用《水质-高锰酸盐指数的测定》(GB11892-89 )规定的方法，与先进的计算机技术结合起来，实现了测定过程的全自动化。具备初始装液、标液核查、自动/手动标定、运行日志、历史数据查询及导出等功能。
3.6.5 五参数分析单元
五参数（pH、溶解氧、电导率、浊度、温度）采用先进的传感器技术，具有测量精度高、响应时间短、维护量小等优点，可实时分析水体中常规五参数指标。
[bookmark: _Toc18470][bookmark: _Toc3308_WPSOffice_Level2]3.7 质控单元
常规参数（总磷、总氮、氨氮、高锰酸盐指数）单台分析仪具备质量控制单元，可按规定时间自动分析零点核查、跨度核查，并实时向平台传输数据。同时具备标液核查功能，可按设定时间进行标液核查，并自动分析数据。

[bookmark: _Toc22923]
[bookmark: _Toc21467_WPSOffice_Level2]3.8集成系统控制单元设计方案
现场控制单元是水质站的测控核心，管理着全站设备和仪器的自动化运行、数据采集、处理、传输、存储、检索，以及系统故障报警和保护功能。
控制系统是水质监测系统的水站核心测控通讯单元，是水质监测系统的基本组成部分。控制系统由工控计算机、GSM通信模块、PLC控制器、继电器、低压电器（按钮、开关、指示灯、接触器、电机保护器、漏电保护器）直流电源、防雷模块、电源滤波器、接线端子等组成。
3.8.1 系统设计思路
· 充分保证现场业主连续、可靠和安全运行，统一协调各设备及仪表的关系，实现对现场端仪表及设备的控制功能。
· 本系统建立一套标准化、先进、完整的反控指令集。
· 系统自动化程度高，可实现全范围的远程监控以及诊断，相应及时、控制准确、预警可靠；日常运维实现信息化管理；
· 系统与各分析仪表之间实现全数字化通讯，可实现数据的精确采集和仪器反控功能；
3.8.2 系统控制原理
[bookmark: _GoBack]现场控制单元由工控机监视，PLC 控制；控制柜以及执行元件构成。PLC 控制系统按照预先设定的程序负责完成系统采水配水控制，启动测试、超标自动留样，清洗、除藻、反冲洗等一系列的动作。同时可以监测系统状态，并根据系统状态对系统动作做相应的调整，确保水质自动站自身的稳定运行。控制系统原理图见下图：
[image: ]
图3-3控制系统原理图
3.8.3 系统总体构架
控制系统由工控机、可编程逻辑控制器、总空气开关、各仪表设备空气开关、接触器、直流电源、继电器和接线端子等部分组成。系统控制单元采用松下PLC作为系统逻辑控制器，并结合继电器、接触器等器件实现对外部泵阀及辅助设备的控制功能；控制系统采用工控机对系统实现统一监控，包括对系统任务控制、各种信号的采集的控制以及数据的上传等。
各智能仪表通过 RS232/485 数字链路与 PLC 进行通讯，实现数据、仪表状态的采集与仪表反控。
3.8.4 控制柜及布线
控制柜采用标准网络机柜外观为白色，整体美观大方。四侧门均可以打开，方便安装和检修。其中前门为玻璃门。内部布线强弱电隔离，避免电磁干扰。机柜前面用盲板遮挡，使机柜整齐美观。
3.8.5 现场控制软件功能
现场控制软件包含系统管路图及实时状态显示，仪器状态及实时数据显示， 数据查询/导出/自动备份功能、参数设置功能、报警信息显示、手工及单一控制功能、系统及仪器历史运行状态显示、操作提示功能、用户管理功能等。
· 实时组态画面，动态显示工艺流程。在系统中的每个流程环节都加装高灵敏度传感器（水压传感器、水位传感器、温湿度传感器）。通过这些传感器实时监测每个流程的工作状态并及时反馈到工控系统画面上，在工控系统画面上以动态的显示效果准确的反映出当前各辅助变量的数值。
· 系统控制支持自动模式、手动模式和远程控制。自动模式下系统按照预设的程序自动运行，无需人工干预，自动运行时系统的测试频次、反冲洗频次等都可以在现场或者远程进行设置。现场维护时启动手动模式，此时系统只有在现场维护人员手动启动下才进行相关的操作。远程模式下可在远程控制系统，启动测试、参数设置、反冲洗、远程采样等操作。
· 用户可以根据需要，自行设置采样时间、清洗频次等参数。
· 良好的可扩充性。控制单元采用模块化设计，采用的设备可扩展并且已经预留扩展接口，可方便系统将来升级。
· 系统运行支持连续模式和间歇模式，两种模式可以自由切换。连续模式下采水泵 24 小时不间断抽取源水，系统可随时启动测试。间歇模式下系统只有在测试状态下才启动采水泵，其他待机时间都处于停止状态。间歇模式状态系统的功耗低。用户可以根据需要自行切换运行模式。
· 系统反冲清洗工艺支持单独水洗、高压空气擦洗、水气混合洗、除藻等。
· 对自动站控制系统和分析仪器的工作状态及分析流程进行参数设置，并记录。
· 对仪器的分析结果进行采集，处理和存储。
· 响应远程中心站对现场各种参数的状态显示，并可根据权限进行参数修改和控制功能等。
· 响应远程中心站对现场数据的下载（实时和历史数据）。
· 数据采集与传输须完整、准确、可靠,采集值与仪器测量值误差小于仪器量程的 1%。
3.8.6 数据采集控制系统
3.8.6.1设计思路
数据采集控制单元安装了基站软件工控机、数据采集模块、采用了基于 PLC 的控制系统，使得系统运行更加稳定可靠；现场数据采集控制系统采用基于国内最先进的组态软件，数据存储采用大型关系数据库。子站控制系统可以与中心站管理系统保持一致，能够实现与中心站的数据管理系统的无缝衔接。
3.8.6.2功能介绍
数据采集模块以现场监控软件包为核心，配合模拟量和数字量采集模块、串口模块、485\232 模块实现监控功能。系统具有数据自动保存功能，子站断电后数据能自动保存，能储存一年以上的原始数据，子站数据具有自动备份功能，同时保存相应时期发生的有关校准、断电及其它状态事件记录。系统成熟、稳定， 平均无故障时间大于 1000 小时。系统开放性好，通过增加设备驱动可接入不同类型的自动分析设备。系统采用 RS485/MODBUS 总线与设备通信，保证系统具有良好的可扩展性，总线设备“即插即用”，扩展方便。可远程设置系统的采样周期（2～24 次/天）；
还具备以下功能：各单元设备控制参数的远程控制功能；控制单元时钟与分析单元的时钟能匹配；断电、断水或设备故障时的安全保护性操作；系统的自动启动和自动恢复功能；各单元设备工作状态参数的显示；
数据传输方式兼容我国站现有的 VPN 数据传输网络，数据传输协议必须兼容我国现有中心软件的通信协议。
3.8.6.3 软件配置选型及技术指标
· 操作系统：嵌入式组态操作系统
· 组态软件：MCGS
· 数据库：Microsoft SQL Server，可存储 1 年以上数据
· 数据采集软件：水质自动监测系统

3.8.6.4 系统数据采集和处理功能
· 系统可以将执行器的动作和传感器反馈在工控系统界面上，界面可以实时的显示系统流程，并能够在界面上显示自动站所有的操作。
· 系统采用开放式结构，使系统易于扩充，并为以后预留了可扩充接口， 网络具有升级能力。
· 自动控制系统运行稳定可靠，可以在现场及远程进行人工控制。
· 系统具备有自动分类报警功能。
· 水站采用系统软件进行数据的采集、控制与传输，系统软件需具备通用性强，可扩展性强，维护方便的特点。软件系统采用网络化设计，实现监控中心和终端对系统的使用和系统数据的共享。
· 子站断电后数据能自动保存，能储存一年以上的原始数据。子站数据具有自动备份功能，同时保存相应时期发生的有关校准、断电及其它状态事件记录。
· 系统具有安全防护功能，具有数据加密功能，并采用金字塔式权限约束， 在进入系统时需确认身份，使其可使用相应的操作。
· 软件可维护性强，开放源码，出现故障时可对源码进行修改。
· 16 通道以上模拟量采集功能；
· 现场控制器数据采集采用总线通讯与模拟量采集相结合的方式，当总线通讯有故障时可自动转换为模拟量采集。
· 采用 RS232/RS485 MODBUS 总线方式采集仪器监测数据、工作状态以及校准数据，给仪器发出控制指令等，也可采用 4～20mA 模拟量进行数据采集。通过通用的通讯接口采集实时数据并存储，数据传输之间采用开放的通讯协议和标准数据传输方式，控制中心对各数据进行权限设置。
· 内置 WebServer，B/S 架构，能远程通过网络访问水质自动监测系统的控制系统，实现远程状态监控和参数设置。
· 系统能根据系统的状态参数和报警信号值，并结合环境参数自动判断监 测数据的真实性、有效性，处理后的数据送入数据库中保存。系统可以 预定义数据报警上下限属性值，采集到的实时数据如果超越报警上下限， 系统自动进行报警，并对报警自动分类。另外，这些报警信息同时发送 到监控中心，由中心监控软件进行接收和处理。数据采集与传输完整、准确、可靠，采集值与测量值误差≤1%，系统连续运行时数据捕捉率大 于 99%以上。
· 断电后能自动保护历史数据和参数设置，继电后可继续工作 12 小时以上。
· 本站采用水质自动监测系统进行数据的采集、控制和传输，系统软件具有通用性强，可扩展性强，维护方便的特点。
3.8.6.5 现场监控软件
· 数据的存储容量：能够保存 1 年以上的历史数据。
· 监控现场各设备状态，并以图形化的界面显示其运行状态，同时能够对数据采集和控制单元的参数进行设置。
· 遵守国家环保部及安徽省现有的通信协议，可按协议要求定时主动上传历史数据，报警信息等。
· 内置 WebServer，B/S 架构，能远程通过网络访问水质自动监测系统的控制系统，实现远程状态监控和参数设置。
· 可记录现场系统的运行状态，并以运行日志的形式保存，应能保存 1 个月以上的日志信息。
· 可对现场各参数分别设置报警上下限，具备数据超标自动报警功能，并能够保存 1 个月以上的报警信息，同时应能够将报警信息及时上传至中心站。
· 能够实现数据的“一点多传”，即可同时向多个中心站传输历史数据等。
· 具备对通信链路的自动诊断功能，一旦通信链路不畅，能够及时自动恢复通信链路。
可在中心站对现场监控软件进行远程升级
[bookmark: _Toc27776_WPSOffice_Level2]3.9 废液收集单元

[bookmark: 2.1.3.4扩展性设计]配水单元不能对环境造成污染。对分析单元排放的废液应当回收处理。本系统设置统一的废液收集装置，定期对各分析单元排出的废液进行收集。当废液收集装置中废液接近满容量时，系统自动告警，则将废液收集后移交专门的相关部门进行统一处理。
[bookmark: _Toc21266][bookmark: _Toc24811_WPSOffice_Level2]3.10 辅助单元

3.10.1 UPS稳压电源单元（备选）

为保证在断电情况下分析仪能完成当前测量，水质自动监测站配备UPS稳压电源系统。
具有正弦波、断电保护、自动恢复、过载保护、故障诊断记录功能。

3.10.2水站系统防雷设计

各个站点建筑物的防雷、避雷、接地系统完好无损，维持不变。进入站房的 TN-C 系统防雷为统一更换的新型避雷器，无需更换。
对水站系统防雷设备技术要求：配置全面的防感应雷措施，防雷器和通讯线路防雷器采用优质防雷模块，有效防止雷击对系统造成的损坏。
内部防雷装置由等电位连接系统、共用接地系统、屏蔽系统、合理布线系统、浪涌保护器等组成，主要用于减小和防止雷电流在需防空间内所产生的电磁效应，包括通讯系统、供电系统、视频系统、仪器设备等。

3.10.2.1设计需求
雷害的途径包括直击雷、雷电反击、雷电波侵入和雷电感应四种途径。系统防雷措施主要包括外部防雷措施和内部防雷措施。
· 外部防雷：对于固定站房，需要由用户提供满足《建筑物防雷设计规范》的外部防雷措施，包括接闪器、引下线和接地装置等防雷设备；
· 内部防雷：本方案重点考虑内部防雷即防感应雷措施，内部防雷装置由等电位连接系统、共用接地系统、屏蔽系统、合理布线系统、浪涌保护器等组成，主要用于减小和防止雷电流在需防空间内所产生的电磁效应，包括通讯系统、供电系统、视频系统、仪器设备等。
3.10.2.2 设计依据
1　 《建筑物防雷设计规范》（GB50057-94）
2　 《建筑物电子信息系统防雷技术规范》（GB50343-2004）
3　 《雷电电磁脉冲的防护》IEC-61312
4　 《雷电电磁脉冲的防护、建筑的屏蔽、内部等电位联结和接地》IEC 1312-2

3.10.2.3 设计方案
3.10.2.3.1 等电位连接系统
1) 本系统将工作地（交、直流工作地）、设备保护地、防雷保护地连接在一起， 构成一个等电位连接系统。其中，站房内所有设备的保护地、工作地均与其内部接地铜排连接，该铜排与外部接地装置可靠连接。
2) 采用 2.5~16mm2 多股铜芯线对机房设备、防雷器、光缆加强筋等作保护接地处理，接地线从等电位铜排引出。

3.10.2.3.2共用接地系统
共用接地系统采用联合接地方式，采用 THG-JB1 型接地棒作为垂直接地体， 4×40mm 热镀锌扁钢作为水平接地体沿建筑物四周形成闭合环。新建地网与建筑物圈梁主筋作两点以上连接，组成联合地网。焊接点均作防腐处理。接地电阻值按照 4 欧姆设计。（接地网使用材料数量和地网面积待现场确认），如设计图所示在地网上采用 THG-T4 铜钢转接头与机房内等电位排软连接，等电位排采用 30×3mm 铜排，该铜排作为机房的接地基准点。
3.10.2.3.3屏蔽系统
为减小和防止雷电流在需防空间内所产生的电磁效应，系统采取如下屏蔽措施：
1　 采用输入信号匹配技术，实现不同信号电平的匹配。
2　 采用光电或电磁隔离，使系统与生产设备及通讯设备互隔离。
3　 采用硬件滤波，抑制短脉冲干扰，防止出现误信号。
4　 采用软件数字滤波，保证采集的量值和信号的正确性。
5　 模拟量输入采用双绞屏蔽加总屏蔽电缆，屏蔽层在计算机侧接地。双绞的组合是同一信号的两条信号线。
6　 开关量的输入采用多芯总屏蔽电缆，芯线截面不小于 0.75mm2。输出采用普通控制电缆。
7　 通过可能有强电干扰地区的信号线，采用双层屏蔽电缆，外层屏蔽两端接地，内层屏蔽在计算机侧接地。
3.10.2.3.4合理布线系统
本系统采取如下布线方式，以尽量减小感应雷对系统的干扰：
· 低压电力电缆应从地下引入机房，其长度不宜小于 50m。当变压器或电力线路终端杆离机房较近时，可将电缆环绕机房或空旷区域迂回埋设。
· 信号线穿钢管埋地进入机房，埋地长度宜不小于 50m，一般可从线路终端杆开始埋设，直埋光缆的金属屏蔽层或钢管两端应就近可靠接地。
· 系统内部电源电缆、信号电缆均走金属桥架，电源电缆和信号电缆分开走线，且设置屏蔽层并可靠接地。
3.10.2.3.5浪涌保护系统
· 在机房总配电柜总空开输出端设置 SPD1 采用 THDM100R385/4 电源防雷器 1 套，防雷器前端配置空气开关，作为电源的第一级防护设计。
· 在UPS 电源总空开输出端设置SPD2 采用THDM40R385/2 电源防雷器1 套，
· 防雷器前端配置空气开关，作为电源的第二级防护设计。
· 在终端设备的电源设置 SPD3 采用 THD-CZ0 防雷插座，作为电源的第三级防护设计。
· 在数采仪输入端设置设置 SPD4 采用 THX05G2B 信号防雷器 5 只。
· 在分析仪表的输入端设置 SPD5 采用 THXDB9RS232 信号防雷器 2 只。
· 对于通讯光纤，由于其为非导体，故只需要对其屏蔽金属层实现可靠接地。
· 该系统结合现场情况进一步核实，确保系统安全。

[bookmark: _Toc29834_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc2880][bookmark: _Toc1556]3.11 水站安装技术要求与设计

3.11.1安装空间及环境要求

水站放置的地面要求平整和水平、无震动。建议水站安装地面应高于取样口地面300 mm以上，并保证所布管道中间不得有凸起或凹下。请勿设置在严禁烟火的场所，避开产生强磁场、电场、高频率的设备。使用含挥发性有机物多的试样时，由于有可能产生易燃物质，务请注意。
[bookmark: _Toc19880][bookmark: _Toc3862]3.11.2安装电源及接地要求
[bookmark: _Toc31980]电源要求：
电压：220 V AC±10%，10A；
频率：50 Hz±5%；
功率：2500 W（包括采配水系统，空调等\工作时最大功率）
[bookmark: _Toc30924]接地要求：
高质量的接地极为关键，这不仅是安全的保证，也是保证监测仪逻辑电路及中心处理器免受杂波干扰的必要措施。对于电压不稳定的地区，建议使用功率匹配的交流电源稳压器，以保护水站。不允许使用水管、煤气管道、暖气管道等作为地线。

3.11.3 水站安装技术设计

水站是专为地表水在线监测设计的，水站对安装条件有一定要求。水站可直接安装在户外，外形尺寸为高1800mm×宽1400mm×深1000mm，占地面积小于2m2，需要移动时用叉车辅助移动。
水站放置的地面要求平整和水平、无震动。建议水站安装地面应高于取样口地面300 mm以上，并保证所布管道中间不得有凸起或凹下。请勿设置在严禁烟火的场所，避开产生强磁场、电场、高频率的设备。使用含挥发性有机物多的试样时，由于有可能产生易燃物质，务请注意。
水站是具备 IP65 防护能力的设备，可室内安装也可室外安装。室内安装时， 安装环境需符合水站正常工作条件，水站占地面积为长 1.4m×宽1.0m=1.4m2 ， 四周需预留 1m 设备调试空间，室外安装时，根据现场条件建设必要水泥地基， 避免水淹、沉降等其他外界因素的影响。安装示意图如下（仅供参考，以现场实际情况为主）：
[image: 1566627671(1)]









水站安装示意图
机箱安装步骤： 
1. 根据现场情况建设水泥地基，推荐地基面积为 2.0m*2.0m=4.0m2，地基高度根据实际情况决定（推荐高度0.5m）。并根据要求预埋线缆管道、固定螺栓或植入膨胀螺钉； 
2.布置电源及水泵线缆； 
3.卸装机箱地板，用叉车将机箱放置到位； 
4.紧固安装螺母； 
5.连接电源线和水泵线，安装地板，连接采水、清洗、泄压、排液管路
[image: 1566627780(1)]

[bookmark: 2.1.2采水系统方案][bookmark: _bookmark8]安装地基平面示意图
[bookmark: _bookmark10][bookmark: 2.1.5控制系统方案][bookmark: 2.1.4辅助系统方案][bookmark: _bookmark11][bookmark: 2.1.3.3.2除藻单元][bookmark: 2.1.3.3.3废液收集]
[bookmark: _Toc27398][bookmark: _Toc12614_WPSOffice_Level1]第4章 系统监测、控制及显示功能介绍
水站主界面第一行“小型水质自动监测站”为系统名称。系统名称下为信息显示栏，显示当前九参数测试数据。右侧为按键栏，各按键内容如下：
· 主页：显示水站测试系统主界面，点击高分析模块，可进入各子分析模块；不同等级的用户登录可以完成不同的操作，高级用户兼容低级用户。
· 数据查询：可查询历史测试数据；
· 校准核查：可查询标液校准核查情况、零点核查和跨度核查情况；
· 运行日志：记录水站运行日志情况，包括门禁开关记录、水站异常报警记录、水样超限报警记录、校准核查等记录；
· 流通池：显示流通池控制界面，可对流通池采配水系统进行手动控制；
· 设置界面：可设置测量参数、通信参数等。
[bookmark: _Toc9016_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc3145]4.1水站主界面

水站主界面如下图4-1所示：
[image: ]
图4-1 水站主界面
[bookmark: _Toc4016]水站主界面主要显示九参数当前测量值、主页按键、数据查询按键、校准核查按键、运行日志查询按键、流通池设置按键、参数设置按键。
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点击任意参数模块“测量”按键，会弹出“注意”对话框，点击取消按键，可取消操作返回主界面，点击开始操作，可立即开启该参数测量。
点击任意参数模块“停止”按键，会弹出以下对话框，点击取消按键，可取消操作返回主界面，点击立即停止操作，可立即停止该参数测量（不影响其他参数正常测试）；如需关闭所有参数测量，点击退出运行环境按键，可安全停止所有参数测量循环，并关闭主屏。

[image: ]



执行以上操作，需获取二级权限，点击任意参数模块，会自动弹出登录对话框，输入二级权限密码后，自动返回主界面，再进行手动测量、立即停止等操作。












[bookmark: _Toc25808][bookmark: _Toc26106_WPSOffice_Level2]4.2数据查询
在此界面中可以观察到任一时段的详细历史数据，并且可对到历史数据翻页查询或选择查询，提供灵活多样的监测数据检索。
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  图4-2 数据查询界面
数据查询按时间顺序保存，可以通过“上一页”和“下一页”分页查看，也可通过输入数据序列号，向该条数据跳转查询，如需查看第158条数据，在查看数据处输入158，点击查看按键，数据可自动跳转至该条数据。
[bookmark: _Toc1463][image: ]4.3核查校准
[bookmark: _Toc5205][bookmark: _Toc16752][bookmark: _Toc14533][bookmark: _Toc1728][bookmark: _Toc8438][bookmark: _Toc17724]                     








[bookmark: _Toc20226_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1744_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc24098_WPSOffice_Level2]图4-3核查校准界面

核查校准界面显示水站各监测仪标液核查信息，包含零点核查值、跨度核查值，核查信息按时间顺序保存，可以通过“上一页”和“下一页”分页查看，也可通过输入数据序列号，向该条数据跳转查询，如需查看第158条数据，在查看数据处输入158，点击查看按键，数据可自动跳转至该条数据。

[bookmark: _Toc31471][bookmark: _Toc26354_WPSOffice_Level2]4.4运行日志


[image: ]
图4-4运行日志界面

运行日志界面显示水站运行日志记录信息，包含维护信息、开关门信息、校准核查信息、参数修改信息等。可以通过“上一页”和“下一页”分页查看，也可通过输入数据序列号，向该条数据跳转查询，如需查看第158条数据，在查看数据处输入158，点击查看按键，数据可自动跳转至该条数据。











[bookmark: _Toc11329][bookmark: _Toc12598_WPSOffice_Level2]4.5流通池界面


[image: ]

图4-5流通池设置界面
流通池设置界面主要为采配水系统控制参数设置、手动控制操作。界面左侧为采配水管路示意图，采配水工作流程详情见第四章采配水系统设计。界面右侧为采配水系统参数设置及手动控制按键。参数设置主要为排液、引泵、进样、电极测量等待、常规参数等待时间设置，时间单位以秒（S）计算，设置完成后，请点击保存参数按键。功能按键区，可手动控制各功能运行。
[bookmark: _Toc21372][bookmark: _Toc15005_WPSOffice_Level2]4.6设置界面

[bookmark: _Toc19592][bookmark: _Toc27584][bookmark: _Toc21732][bookmark: _Toc30868][bookmark: _Toc22626][bookmark: _Toc3575][image: ]
图4-6设置界面
设置界面主要分为通信设置、测量方案设置、其他设置三个设置区域。各区域介绍见表4-1.
表4-1 设置界面参数说明
	区域设置
	功能介绍
	备注

	设备通信设置
	显示COM2、COM3波特率
各功能（流通池、水压）、监测仪、电极通信开关（√为开，×为关），关闭状态下，主屏不会获取对应参数信号。
	COM2:流通池，压力传感器、五参数
COM3：常规四参数

	测量方案
参数设置
	整点测量时间设置
	按需求设置测量整点

	
	零漂、量漂测试时间设置
	按设置时间进行零漂、
量漂测试

	
	五参数测试时间设置
	按设置时间进行五参数测量

	其他设置
	测量记录开关、使能整点记录
	数据记录开关



[bookmark: _Toc19077_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc12627][bookmark: _Toc3427_WPSOffice_Level2]7.7五参数电














[bookmark: _Toc10906_WPSOffice_Level1]第5章 水质在线监控中心管理平台

[image: ]

[bookmark: _Toc10345_WPSOffice_Level2]5.1 水在线监测数据管理系统

建立一个统一地表水水质自动监测平台，实现监测数据远程收集、校验、过滤、计算和存储，并对异常数据分类别分级别进行预警和报警，对监测数据进行汇总、统计和查询，根据用户的实际需求生成各种报表。
[bookmark: _Toc28695_WPSOffice_Level2]5.2 综合查询分析系

功能可以涵盖环保监测的常用工作业务流程，能够将自动数据采集、数据有效性分析、监测控制、有效数据入库、日常运行维护、数据管理、数据报表、信息发布、数据上报、统计分析等功能有机的溶合到一个软件中，界面美观，操作方便。

[bookmark: _Toc5744_WPSOffice_Level2]5.3 中心控制系统

能统一实现全市水源地自动监控站反控功能，可以对仪器仪表进行全范围的控制与操作，获取现场系统、仪器运行状态，并可远端设定各类参数。
[bookmark: _Toc1769_WPSOffice_Level2]5.4 基本功能
· 数据收集：能够实时地从站点现场提取监测数据和仪器设备运行状态，支持断点续传。
· 数据校验：收集的监测原始数据按照一定的规则进行数据校验。
· 数据过滤：通过数据校验的方式，过滤掉不合格的数据。
· 数据计算：把采集的数据进行运算，算出日均值、周均值、月均值、年均值、报警值等。
· 数据存储：系统需要提供适当的数据存储空间，可以存放监测海量数据。
· 数据同步：支持站点与远程监测中心之间的实时数据同步, 实现站位托管的监测中心与上级监测中心之间的实时数据同步。
· 预警和报警:对监测情况分类别、分级别进行预警和报警。
· 数据查询：对收集到的数据以表格、图形等多种表现形式结合流域断面信息进行查询。能够方便地查询某站位的实时监测数据，结合该历史数据以曲线和列表的形式进行数据展现；
· 数据报表：对收集到的数据进行汇总，按照需要生成各种报表，包括上报报表、分类报表、分项报表等。
· 数据汇总统计：对收集到的数据进行统计分析，并按需求进行汇总。
· 数据权限控制：对数据的操作权限进行分级控制。
· 与站位系统整合:系统支持与原有及在建的站位系统的整合。
· 信息审核系统：只有通过审核后才可显示在系统页面上供用户浏览访问。
· 专项工作：支持多级监测站协同工作。需要下级站上报信息。（含文字、表格、文档、图片等）给上级站，支持流程监控。
· 设备查询：能够方便地查询运行设备的情况，例如：设备信息、设备状态、运行情况、即时照片（需站位视频支持）
· 站位查询：能够方便地查询监测站位的情况，例如：站位信息、托管单位、运维单位、运维情况等
· 内嵌强大的报表系统，不仅能满足基本、常用报表（日报、周报、月报）还支持自定义定义图形化，个性化报表，还可以与通过报表统计平台进行数据
· 交互。实现报表的导入导出，参数分类分析，故障比例分析、污染源分析、故障分类分析，污染时间段分析。





[bookmark: _Toc15889][bookmark: _Toc18376_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc13336]第6章 水站运行维护与管理
[bookmark: _Toc6279][bookmark: _Toc14299_WPSOffice_Level2]6.1 高锰酸指数、总磷、总氮、氨氮监测仪日常运行维护

[bookmark: _Toc5622][bookmark: _Toc14699][bookmark: _Toc530035466][bookmark: _Toc21718][bookmark: _Toc14443][bookmark: _Toc7605]6.1.1日常例行检查

为保证水站正常运行，尽早发现故障隐患，要求定期对水站进行系统的日常例行检查。例行检查的项目和建议的检查频次见表6-1。
表6-1 日常例行检查项目表
	系统名称
	例行检查内容
	正常情况
	检查频率
	更换周期

	水站状态
	查看分析仪报警记录，记录报警内容
	
	月检
	/

	进、排液系统
	是否应更换、添加试剂、回收废液
	
	周检
	两周

	
	管路，废液管路，接头是否有滴漏或堵塞
	无滴漏、腐蚀现象
	月检
	/

	
	蠕动泵管是否有老化、卷入现象
	
	月检
	半年

	
	蠕动泵正反运转是否正常
	运转平稳，没有杂音
	月检
	/

	
	多通道阀是否有漏液串液现象，各试剂流路是否正确
	无漏液串液及杂音
	月检
	/

	
	废液桶是否充满和损坏
	
	月检
	两周

	
	电磁阀动作是否正常，是否渗漏
	加液正确，试剂无跑漏现象
	月检
	/

	
	外接泵运转是否正常
	运转平稳，不空转，进样无气泡。
	月检
	/

	
	外接泵管路是否渗漏、损坏
	无渗漏、无破损。
	周检
	/

	
	外接泵过滤网是否需要清洁
	无破损和堵塞现象
	周检
	三月

	
	内置采样装置是否需要清洁
	无破损和堵塞现象
	周检
	

	
	采样管内壁是否很脏、需要清洗
	干净、透明、通水好
	月检
	/

	加热消解系统
	测量室上下顶盖和堵头是否松动，是否漏气或渗液
	接口紧密，无漏气、渗液现象
	月检
	/

	
	加热正常，是否有不加热、异常加热的现象
	温度显示正常，加热冷却温度正常
	月检
	/

	
	上下高压阀是否有漏液或渗液。
	接口紧密，无漏液、渗液现象
	月检
	/

	
	比色光源是否发光正常
	发光正常
	月检
	/

	
	风扇运转是否正常
	风扇转动平稳，没有噪音
	月检
	/

	电气系统
	测量电源220VAC实际输入电压
	220VAC10%
	月检
	/

	
	水站接地是否良好
	机壳与大地间无明显电压
	月检
	/

	
	通信是否正常
	记录仪有数据显示
	月检
	/

	
	参数稳压电源是否输出正常
	220VAC10%
	月检
	/

	
	参数稳压电源是否有锈蚀现象
	接地正常
	月检
	/

	其他
	其他部件有无损坏
	正常
	月检
	/

	
	打印纸是否须更换
	无打印不出和无纸现象。
	月检
	两月


[bookmark: _Toc30957][bookmark: _Toc20329][bookmark: _Toc19591][bookmark: _Toc4462][bookmark: _Toc13934][bookmark: _Toc318][bookmark: _Toc530035467]
6.1.2维护操作
[bookmark: _Toc3959]6.1.2.1试剂添加及废液回收
添加试剂或蒸馏水时，请先将导管从试剂瓶中小心拔出，然后拧开试剂瓶盖，采用漏斗或直接倾倒的方式添加试剂和蒸馏水。
废液回收，废液有剧毒而且有腐蚀性，请将废液管从废液桶中小心拔出，然后将废液倒入专用的废液收集桶中，以便以后统一回收处理。
注意：如果试剂瓶中还剩下少量试剂，切勿将新的试剂与之混合，请将剩余试剂用完或将其小心倒入废液桶中，再添加新的试剂。使用漏斗添加试剂，加完一种试剂后，必须用蒸馏水清洗漏斗。添加试剂或蒸馏水时要随时观察其液面高度，添加至试剂瓶上最大刻度时，必须马上停止加液，否则试剂容易溢出腐蚀水站。
[bookmark: _Toc2650]6.1.2.2管路/测量室清洗
分析仪在每次测量后，设定了自动清洗的流程。在水样状况较差的情况下，运行一段时间后，管路、消解室可能会出现污染甚至堵塞。
在污染情况不严重时，可在手动监测状态下进行手动清洗；污染情况严重甚至堵塞时，请联系我方专业售后人员进行处理。
6.1.2.3采配水系统维护
定期对水站内部采样管路进行检查维护，检测管路是否完好，有无漏液现象；检查Y型过滤器有无堵塞现象，如水样进样不畅，应及时拆洗Y型过滤器，确保水样采集正常；检查压力传感器压力是否正常；各电动球阀开关是否正常；清洗管路及反吹管路是否通畅有无堵塞等。

[bookmark: _Toc21835]6.1.2.4泵管更换
建议每四个月至六个月更换一次蠕动泵管。当超过一个月的时间不使用检测仪时，需要将蠕动泵管取出，空置在泵外。泵管长期置于蠕动泵中而不使用，将会造成管内壁的粘合，从而导致蠕动泵无法使用。
[bookmark: _Toc30070]6.1.2.5水站停用处理
停用前请排空计量管及反应室液体，确认消解室及各管路无液体残留。排空流通池，将五参数电极取下用蒸馏水洗净，pH电极需用饱和氯化钾溶液浸泡，其他电极密封保存。
注：
排空消解室残留液体方法:  点击监控界面，进入手动模式，点击自动排液，完成后
点击自动清洗，清洗完成后，即消解室残留液体已排空。
排空各管路残留试剂方法:  将各试剂瓶管路从试剂瓶拔出，点击初始上液按钮，即
排空各管路残留试剂
短期停用：停机，关闭水站电源开关。
长期停用：将试剂回收保存，超过有效期的试剂倒入废液桶；将废液回收收集；将各进液管插入蒸馏水中，进液清洗排出；停机，关闭水站电源开关；将水站各仓门关闭上锁；水站外部总电源关闭。

[bookmark: _Toc439837071][bookmark: _Toc439862654][bookmark: _Toc438136345][bookmark: _Toc22304_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc28080]6.2 五参数运行维护

[bookmark: _Toc14188][bookmark: _Toc2111][bookmark: _Toc26648][bookmark: _Toc12481][bookmark: _Toc530035469][bookmark: _Toc23468]6.2.1例行维护项

为保证监测仪正常运行，尽早发现故障隐患，应定期对监测仪进行系统的日常例行检查。监测仪不需要特别的维护，但必须保持清洁。
例行检查的项目和建议的检查频次由表6.2给出。
表6.2 日常例行检查项目表
	序号
	例行检查内容
	正常情况描述
	建议频次

	1
	监测仪外观是否清洁
	外观清洁
	1次/月

	2
	时间设置是否正确
	时间、日期正确
	2个月/次

	3
	监测仪接地是否良好
	机壳与大地间无明显电压
	3个月/次

	4
	各传感器参数设置是否正常
	参考第五章
	1个月/次

	5
	通信是否正常
	正常
	3个月/次

	6
	其它器件有无损坏
	正常
	


注意：电路检查、维护工作完成后，重新上电后都必须重新获取传感器信息及校准参数。
[bookmark: _Toc439862655][bookmark: _Toc438136346][bookmark: _Toc20023][bookmark: _Toc530035470][bookmark: _Toc27387][bookmark: _Toc439837072][bookmark: _Toc29944][bookmark: _Toc864][bookmark: _Toc11240]
[bookmark: _Toc439837073][bookmark: _Toc439862656]6.2.2维护项目
[bookmark: _Toc26691][bookmark: _Toc22381][bookmark: _Toc21606][bookmark: _Toc12245][bookmark: _Toc20939]6.2.2.1各参数传感器定期维护
   各参数传感器维护日程及任务由表6.3给出：
表6.3传感器维护日程及任务
	
	维护任务
	建议维护频率

	
溶解氧传感器
	清洗传感器
	每30天清洗一次

	
	检查传感器和荧光帽是否损坏
	每30天检查一次

	
	更换荧光帽
	每年更换一次

	
	校准传感器
	根据主管部门要求的维护日程

	电导率传感器
	清洗传感器
	每30天清洗一次

	
	校准传感器
	根据主管部门要求的维护日程

	浊度传感器
	校准传感器
	根据主管部门要求的维护日程

	pH传感器
	清洗传感器
	每30天清洗一次

	
	检查玻璃电极是否损坏
	每30天检查一次

	
	更换玻璃电极
	每年更换一次



[bookmark: _Toc439862657]6.2.2.2各参数传感器维护方法
1　 传感器外表面：用自来水清洗传感器外表面，如果仍有碎屑残留，用湿润的软布进行擦拭，对于一些顽固的污垢，可以在自来水中加入一些家用洗涤液来清洗。
2　 检查传感器线缆：正常工作时线缆不应紧绷，否则容易使线缆内部电线断裂，引起传感器不能正常工作。
3　 检查传感器的外壳是否因腐蚀或其他原因受到损坏。
4　 除去溶解氧传感器前段的防护罩，用清水冲洗传感器光窗上的污物，最后再将罩子罩上；如果需要擦拭，请用软布并小心力度及用力方向；如果对荧光膜层造成划痕，传感器将无法正常工作。
5　 溶解氧传感器荧光帽内表面清洗方法：如果水汽或灰尘侵入到荧光帽的里面，则应取下荧光膜，用自来水冲洗荧光膜的内表面；对于含脂肪和油的污垢，用加了家用洗涤剂的温水清洗，再用去离子水冲洗荧光帽的内表面，然后用干净的无绒布轻轻擦干所有表面，放在干燥的地方让水分完全蒸发。
6　 溶解氧传感器荧光帽日程保存方法：不使用时放在带有湿润海绵的防护罩里，让传感器长期保持湿润状态。如果荧光帽头部长期是干燥状态，会产生测量结果的漂移，需要在水质浸泡48小时再继续工作。
7　 检查浊度传感器的测量窗口是否有脏物，清洁刷是否正常。
8　 检查浊度传感器的清洁刷的海绵是否有破损。
9　 电导率传感器进出水孔清洗方法：用棉签或软布进行擦拭，对于一些顽固污垢，可在自来水中加入家用洗涤液来清洗。
10　 pH传感器定期检查玻璃电极是否有污染物附着，如果有，请使用清水冲洗，切勿使用手或者其他硬物擦拭玻璃电极。




第7章 [bookmark: _Toc28591_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc30447][bookmark: _Toc4213]
水站常见故障及排查措施

[bookmark: _Toc4406][bookmark: _Toc30577_WPSOffice_Level2]7.1 高锰酸指数、总磷、总氮、氨氮监测仪常见故障排查

本水站分析模块采用高可靠性的部件的模块化设计，在出现故障时便于快速定位及修复。表7-1列出了常见故障及相应排查措施。
表7-1 常见故障及排出措施表
	序号
	故障
	原因
	排查措施

	1
	通电无显示
	1.交流电源线未插牢或插座损坏
2.显示屏电源未接或显示屏故障
	1.重新连接交流电源线
2.重新连接显示屏电源线；或更换显示屏配件

	2
	PLC无反馈
	连接主控板和显示屏的串口线故障
	1.检查串口线连接是否正常
2.更换串口线

	3
	缺水样
	1.不能从外部系统获取水样
2.阀或样品管路被堵塞
3.气密性有故障
4.蠕动泵损坏
	1.检查外部采水系统
2.更换或清洗堵塞部件和管路
3.拧紧接头
4.更换损坏部件

	4
	缺试剂
	1.相应的试剂缺少
2.阀组件或样品管路被堵塞或破损
3.计量模块失效
4.管路气密性有故障
5.蠕动泵损坏
	1.添加全套试剂
2.更换或清洗堵塞部件和管路
3.更换计量模块
4.拧紧接头
5.更换损坏部件

	5
	加热异常
	1.反应池热电偶有故障
2.反应池加热丝有故障
	1.更换热电偶
2.更换反应池模块

	6
	降温异常
	风扇卡死或损坏，或反应池热电偶有故障
	检查、更换风扇或热电偶

	7
	计量异常
	1.计量管被污染
2.计量模块故障
	1.清洗计量管
2.更换计量模块

	8
	测量异常
	1.发射光源无光
2.光纤透光性能差
	1 .维修或更换信号板
2 .更换光纤

	9
	排液异常
	1.阀组件或管路被堵塞或破损
2.管路气密性有故障
3.蠕动泵损坏
	1.更换或清洗堵塞部件和管路
2.拧紧接头
3.更换损坏部件

	10
	通讯异常
	1.通讯连接线没插好或有故障
2.主控制板通讯模块有故障
	1.检查通讯连接线
2.维修或更换主控制板

	11
	试剂漏液
	1.管路接头松动
2.管路破损
	1.拧紧接头
2.更换破损管路

	12
	超量程告警
	1.水样有异常
2.标定时间过久
	1.处理水样
2.重新标定



[bookmark: _Toc22169][bookmark: _Toc7884_WPSOffice_Level2]7.2 五参数常见故障排查
[bookmark: _Toc276131018][bookmark: _Toc438136354][bookmark: _Toc3569][bookmark: _Toc530035474][bookmark: _Toc439862660][bookmark: _Toc24150][bookmark: _Toc439837076][bookmark: _Toc26451][bookmark: _Toc202845257][bookmark: _Toc27498][bookmark: _Toc237011223]7.2.1故障手册使用说明
在阅读本故障说明之前，有必要了解五参数分析仪测量的基本原理。
根据经验，我们知道这类监测仪主要问题是发生在传感器方面，而很少是电子方面的。因此，维护人员在怀疑电子方面发生故障前，应该首先检查传感器是否正常。 
在拆卸监测仪、排除故障之前，先确保监测仪的清洁。
[bookmark: _Toc18144][bookmark: _Toc237011224][bookmark: _Toc438136355][bookmark: _Toc439837077][bookmark: _Toc193620809][bookmark: _Toc530035475][bookmark: _Toc276131019][bookmark: _Toc16791][bookmark: _Toc30229][bookmark: _Toc3014][bookmark: _Toc439862661]7.2.2测量不稳定的原因
电气方面，首先应检查电源电压是否满足要求，要求稳定无干扰的220V电源，以及监测仪的接地良好。
传感器表面被污染物附着。
线缆故障。
校准参数错误。
[bookmark: _Toc23151][bookmark: _Toc439862662][bookmark: _Toc1214][bookmark: _Toc438136356][bookmark: _Toc25876][bookmark: _Toc439837078][bookmark: _Toc26715][bookmark: _Toc530035476]7.2.3故障诊断
表7-2列出了常见故障及解决方法。建议在操作监测仪前仔细阅读这部分，这样才能保证监测仪正常运行和监测仪性能。
表7-2常见故障及解决方法
	故障诊断
	可能原因
	解决方法

	操作界面无法连接或不显示测量结果
	控制器与线缆连接出错
	重新连接控制器和线缆

	
	线缆故障
	请联系我们

	温度测量值超出可测范围或出现读数乱码
	控制器与线缆连接出错
	重新连接控制器和线缆

	
	温度传感器被外物附着
	用软毛刷轻轻刷去附着物

	
	温度探头故障
	请联系我们

	浊度测量值过高、过低或数值持续不稳定
	浊度传感器视窗被外物附着
	清洗传感器视窗表面

	
	浊度传感器海绵破损
	更换传感器海绵

	
溶解氧测量值过高、过低或数值持续不稳定
	荧光帽外表面被外物附着
	清洗荧光帽外表面并在测量时搅动探头

	
	荧光帽被损坏
	更换荧光帽

	
	荧光帽已超过其使用寿命
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