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PIV现场实验服务


北廷测量技术（北京）有限公司成立于2009年，是德国ILA公司在中国的唯一代理商，主要从事实验流体力学测量新技术的引入、开发、销售。
与此同时为了满足用户多样化的要求，可以让用户在最短的时间内拿到满意的实验数据，我们可以提供PIV现场实验服务，服务内容包括：现场实验测量方案、现场操作和数据采集、数据结果分析和改进意见。                                                           
· 现场实验测量方案：了解用户的实验需求、现场环境和测量模型后，选择合适的技术路线、提供示踪粒子和播撒方案、提供现场布置方案。我们公司的有多年的实验经验，可以针对各种特殊的测量要求，比如多相流的测量，复杂模型内流场测量、超音速流场测量等提供技术解决路线和测量服务；
· [image: ]现场操作和数据采集：通常情况下，激光类测量仪器由于其专业性强，现场的操作和数据采集由我公司的工程师现场负责。同时控制示踪粒子浓度、相机曝光时间、时间间隔、激光强度等实验参数；
· 数据结果分析和改进意见：我们采集到现场实验数据以后，需要一定的时间进行分析，得到速度场结果。我们根据得到的数据结果，提供进一步的模型、实验方案修改意见，有利于下一次实验得到更好的结果。    荧光粒子流场测量

我们进行PIV实验之前需要了解PIV实验的原理，有哪些制约因素，才能在实验过程中避免实验条件的制约，得到满意的结果。
[image: ]PIV技术除向流场散布示踪粒子外，所有测量装置均不介入流场。另外PIV技术具有较高的测量精度。由于PIV技术的上述优点，已成为当今流体力学测量研究中的热门方法，日益得到重视。PIV测速方法有多种分类，无论何种形式的PIV，其速度测量都依赖于散布在流场中的示踪粒子，PIV法测速都是通过测量示踪粒子在已知很短时间间隔内的位移来间接地测量流场的瞬态速度分布。片光源镜头组将激光展开成片光源用以照亮测量区域，相机通过已知时间间隔的两次曝光将粒子图像记录下来，将图像载入后处理软件，在后处理是将图像分成若干个大小相等的查询区间，在查询区间内算的粒子的位移，从而得到查询区间内的粒子的速度。查询区间必须足够小以致得出的速度矢量可以反映该点的实际情况，因为在查询区间内的速度梯度将被忽略，所得速度为查询区间内的平均速度。

PIV系统主要有一下几部分组成：
1、 照明部分：照亮流场中需要测量的区域，包括双腔双脉冲激光器或者连续激光器、片光源、导光臂；
2、 图像采集部分：拍摄流场中的示踪粒子图像，包括跨帧PIV相机或者高频相机、配套的相机镜头、数据采集卡等；
3、同步器：确保相机的A/B帧对应于激光器的A/B腔，提供锁相测量功能等；
4、后处理软件：将得到的图像通关相关计算得到速度场；
5、辅助部分：包括粒子发生器、示踪粒子、坐标架、滤镜等。
我公司已完成多次现场实验服务，在风洞实验、水洞实验、燃烧实验、超音速实验等各种类型的实验积累了大量经验，并备有以下设备用以满足用户不同的实验要求。
1、脉冲激光器：波长532nm，单脉冲能量200mJ，脉冲频率：0-15Hz，脉宽6ns。
2、跨帧相机：德国PCO edge 5.5M相机分辨率2560X2160，16位，60%以上量子效率，1e-本底噪声，动态范围30000:1，100帧/秒，跨帧时间100ns。
德国PCO Pixfly相机分辨率1390X1040，14位，PIV跨帧模式下工作频率7.3Hz。德国PCO Dimax CS1高速相机分辨率1296X1024,满分辨率最大帧率3000Hz，12位，量子效率大于50%。
德国PCO 1200HS高速相机分辨率1280X1024，满分辨率最大帧率637Hz，相机内存4GB，
3、同步器：1ns时间分辨率，6个外触发输出通道，其中4个控制激光器，1个控制相机，3个外触发输入通道。
4、连续激光器：波长532nm，能量0-2W可调，功率稳定性小于1%。
5、Solid  Seeder 4固体粒子发生器一套、Seeder 4液体粒子发生器一套。
6、各种焦距镜头及配套滤镜若干。



超音速燃烧射流实验
[image: 微信图片_202105140926525][image: 微信图片_202105140926521]
此次实验采用低频脉冲激光器与PIV跨帧相机相配合，同步器控制两者时序。跨帧相机A帧曝光时间可调，B帧曝光时间不可调，所以需要液晶快门控制B帧的曝光时间，尽量消除由于火焰会带来背景噪声，得到清晰的粒子图像。将相机两帧的曝光时间均设置为200微秒并在镜头前加装532nm窄带滤波镜（消除火焰噪声），时间间隔设置为0.8微秒（保证粒子图像具有相关性），粒子添加方式为压入式。
[image: A][image: ]
粒子图像                                           流场图


空调出风口流场测量实验及流场显示
[image: 微信图片_202105140929133][image: 微信图片_20210514092913]
此次实验流场测量部分采用低频脉冲激光器与PIV跨帧相机相配合，同步器控制两者时序。流场显示部分采用20W连续激光器照明。粒子采用安全无毒的石蜡油加压后雾化产生的液体粒子，通过控制进入液体粒子发生器气体流量控制粒子浓度。[image: PIV_A][image: ]
粒子图像                                           流场图





液体随内筒/外筒转动实验
[image: 微信图片_20201208203509][image: 微信图片_202012082035091]
此次实验采用连续激光器与高速相机配合，示踪粒子加入液体后进行预混，实验过程中不需要再次添加，实验过程中调节激光强度和相机的曝光时间拍摄到清晰的粒子图像。由于实验模型上方被电机遮挡无法布置相机，故采用45度转折镜置于模型上方改变光路，方便拍摄。[image: PIV_00002][image: ]
粒子图像                                           流场图


血管内血液流场测量实验
[image: 微信图片_2021070716461711][image: 微信图片_202107071646173]
此次实验采用连续激光器与高速相机配合。由于血管模型较细，在拍摄过程中管壁有较强的反光，所以加入荧光粒子与高通滤镜配合消除壁面反光，得到清晰的粒子图像。
[image: PIV_00003][image: ]
粒子图像                                           流场图



我司从事PIV现场实验服务多年，为多家学校及研究所提供过实验服务。
1、 中国核动力研究院（成都）     2、中国石油大学（青岛）
3、上海交通大学                 4、上海大学
 5、方太研究中心                 6、中国汽车工程研究院股份有限公司
 7、内蒙古科技大学               8、内蒙古工业大学
 9、中国环境科学院               10、中国科学院热物理所
 11、清华大学核研院              12、新疆交通规划勘察设计研究院
 13、西北工业大学                14、中山大学
15、华南理工大学                16、中国航天科工集团航天三院303所
 17、北京理工大学                18、中国科学技术大学
 19、天津大学                    20、华中科技大学
 21、哈尔滨工程大学              22、福州大学
23、中国航天科技集团西安航天动力试验技术研究所

联系方式：
[bookmark: _GoBack]公司名称：北廷测量技术（北京）有限公司          
地址：北京市海淀区西三环北路87号国际财经中心A座14层
电话：010-63812460            邮件：fu@btfluid.com                   
网址：www.btfluid.com         手机：15533681284/13911101795



北廷测量技术（北京）有限公司          地址：北京市海淀区西三环北路87号国际财经中心A座14层1
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