
干熄焦工艺 预存室 一次除尘  高位限位 连续量检测 
 一次除尘双叉灰斗料位是干熄焦系统的重要检测点，如果一次除尘双叉灰斗料位过高，将导致一次除尘器仓的焦粉进入氮气循环通道，高速气流带动焦粉对锅炉换热管进行冲刷，将导致锅炉爆管，严重影响系统的安全运行。如果一次除尘双叉灰斗料位过低，高温红焦粉直接落入下部水冷套管，将烧坏水冷套，坏损部位会引入空气进入负压运行的氮气循环通道，引起焦粉的燃烧，严重影响系统的安全运行。
1. 一次除尘双叉灰斗料位检测现状
  一次除尘双叉灰斗料位的被测介质温度在 1000℃左右，由于其特殊工况，传统方式一般采用接触式电容料位计进行检测，在长期的实际应用中，暴露出一些普遍性问题。
①电容式料位计电极端部绝缘体为陶瓷制造，因此在搬运、装卸、安装、检修时其电极及绝缘体容易受损，对整个流程中的各个环节要求比较高；
②在安装及检修时，考虑其材料特性及不同材料间膨胀系数不同，不能快速插入或抽出，避免温度急剧变化带来的热冲击引起材料变形（目前正常操作要求规定：电极插入或抽出速度为 10cm/min），因此基本上无法实现在线更换，设备一旦损坏将给连续生产带来难题；
③干熄焦系统长期运行中，焦粉粘附在电容料位计上后，将产生误报，必须人工拔出清除，维护量很大，并且影响正常生产；
④由于灰仓内部为负压运行，安装孔与灰仓内部联通，安装法兰处如果密封不严，将引入空气引燃焦粉，继而烧损电容料位计，此种特殊环境用料位计，其设备成本很高，一般生产厂无法负担经常更换的费用；

J-CONTROL​微波开关,​ 德国进口品牌、干熄焦预存室高温料位开关、一次除尘料位开关。
J-CONTROL原理：​J-CONTROL微波开关​、干熄焦预存室高温料位开关、一次除尘料位开关。由发射器与接收器组成，输出信号为SPDT。 电源为AC220V. 调节接收波的强弱完全解决物料附着问题。​
 J-CONTROL微波开关优点：
1.非接触式测量，仪表灵敏度可自动调整。​
2. 24GHZ 的高频波 穿透力强对于灰尘，颗粒，高浓度粉尘。此频率对人体无害。 ​
3. 采用发散波发送：避免物料下料遮挡，有效的防止了干扰。
4.強穿透力,易穿透积灰,工作范围最大110米。
5. 非接触式，不受恶劣环境影响,传感器不受表面结巴.燃烧 和悬浮颗粒影响.​​
J-CONTROL微波开关, 德国进口品牌、干熄焦预存室高温料位开关、一次除尘料位开关​

2、 [bookmark: _GoBack]乙炔发生器料斗料位测量监控方案 
技术背景： 
近年来，随着国家经济迅猛发展，硬 PVC 加工市场剧增，石油乙烯法成本攀 升，大大促进了电石法 PVC 生产装置的超常规发展，生产聚氯乙烯树脂的原料 70%以上来自电石。电石法生产聚氯乙烯原料气乙炔工艺，具有粉尘大、易燃易 爆、腐蚀性强、有害有毒物质多、乙炔发生器电石备料连续性差、员工操作劳动 强度大等特点，目前国内电石法生产聚氯乙烯原料气乙炔，电石自贮存料仓加至 发生器反应过程中，采用手动启停逐台设备进行备料及加料。在对发生器进行加 料操作前，采用手动启闭阀门进行置换加料斗操作，人工分析判断置换的压力、 时间长短，操作繁琐复杂，在发生器电石备料、加料过程中，难免因人为误操作 引发一系列安全问题，且员工操作劳动强度大。在信息、自控技术非常发达的今 天，国内氯碱 PVC 行业这种落后的乙炔发生器电石备料加料方式已不能适应当今 氯碱工业技术迅猛发展的脚步，改进电石法生产聚氯乙烯的乙炔发生器电石备 料、加料自动控制系统迫在眉睫。 
在电石法制乙炔的过程中，加料斗（1 号加料斗）和上贮斗（2 号加料斗）、 上贮斗和下贮斗（3 号加料斗）之间各有一阀门用于乙炔气体的密封。 在加料 斗到上贮斗或者上贮斗到下贮斗卸料过程中既要保证物料全部卸完（否则阀门无 法关闭），又要保证下面贮斗的气体不要进入到上面贮斗内，因此对贮斗内料位 的控制极其重要，传统方法是采用风镐（气锤）敲击罐体，人工听声音的方法辨别是否有料，在操作过程中不仅需要监控发生器的压力变化、时间变化、计量斗 内电石重量的变化，还需要频繁手动投用、解除联锁，启停各个转动设备、开关 阀门、手动调整阀门开度。每一台发生器从计量料斗操作需要手动操作 10 步操 作程序才能结束操作，手动将电石加至发生器下加料口需要需 15 步才能结束操 作。乙炔生产线上自控操作员工每八小时需要操作各类设备及阀门 3000~4000 次，高强度的手动操作，容易导致误操作，经常出现备重料、拉重料、发生器冲 压超压、置换时间过长、转动设备不能及时停止，甚至出现开错皮带等一系列不 正常的现象，不但增大了劳动强度，造成能源损耗，严重时损坏皮带，影响生产， 且存在安全隐患。 
解决方案： 
在安装风镐的位置安装 J-CONTROL 微波物位开关，仪表具有精确的延时功 能，彻底解决仪表安装位置以下较短区域的测量。仪表连锁进料阀门，实现了自 动进出料控制。仪表安装附件采用 45#钢淬火（硬度大于 HRC38），前、后双 层陶瓷密封（按 10kg/ cm²压力设计），安装附件前端自带防砸护套，避免了下 料过程中物料对仪表及附件的冲击（物料的颗粒在 50-80mm），也保证了仓体 的密封性，即使前端密封面因磨损出现问题，后端也能起到密封作用，保证乙炔 气体在任何状态下都不会发生泄漏。
产品介绍： 
产品具有优点如下： 
①产品满足 CE 认证,SIL3 认证，ATEX 防爆认证； 
②料位开关采用非接触式微波原理测量，频率采用 24GHZ，水平检测范围可达 0~110m； 
③微波接收器采用 10 连 LED 液晶显示，方便调节接受强度； 
④发射器和接收器具有至少 4 个通信频道选择功能，保证在高位、高高位、低位、 低低位同时安装时，避免各通信频道间的干涉； 
⑤微波开关能够穿透玻璃、陶瓷、干耐火砖等绝缘物（导电率低的物质），利用 微波的这一特性实现穿过绝缘物仓壁来检测内部料位； 
⑥.产品适用于重载、高温、高压等物料工况； 
⑦.接收器具有延时调整功能，通过延时旋钮，可实现 0~10s 范围内的延时设定； 
⑧.微波接收器具有接受器动作值调整设定功能，通过 LED 显示面板，可以确定 不同动作值，以便适用于各种不同介电系数的物料产品； 
⑨微波接收器和发射器采用同频宽幅电源 110~270VAC 供电，接收器可输出 N0 或 NC 信号，宽电压输入范围可有效防止因电网波动带来的开关被烧坏的情况； 
⑩.发射器和接收器连接外壳采用铝合金材质，安装接头采用 SUS304 材质，接收 端和发射端头部采用进口 PEEK 材质



三、干熄焦一次除尘灰斗料位解决方案
干熄焦一次除尘料位开关的使用效果的好坏会影响到干熄焦炉发生锅炉漏水及风机轴承和风叶侵蚀的问题，导致此结果的主要原因如下：
一、 高温电容的气体吹扫问题
目前国内一次除尘室所使用的高报料位计有大部分为国产的高温电容料位计，其需要24小时不间断吹扫，其吹扫的氮气，引起一次除尘室的焦粉扬起，特别是在焦粉料位接近料位开关附近时，其吹起的扬灰较大，而且不断进入的氮气使叉形溜槽内与一次除尘器循环风道负压形成压差，过多的微小颗粒焦粉，被循环通道的负压吸入。先形成对锅炉的冲刷，造成锅炉的磨损和锅炉漏水，由于目前有的锅炉在前部通道装有不锈钢挡板，所以不像以前锅炉经常会爆管，但挡板消弱了锅炉的热交换效能。在新日铁和中日联的干熄焦工程中，就没有安置挡板。
循环通道内过多的焦粉，经过二次除尘器后，由于二次除尘器除尘能力有限，没有被二次除尘器除掉的焦粉留在循环通道，进一步形成对风机的冲刷，造成引风机轴承、风叶的磨损与腐蚀。
二、 高温电容的气体吹扫问题
目前国内一次除尘室所使用的高报料位计有大部分为国产的高温电容料位计，其需要24小时不间断吹扫，其吹扫的氮气，引起一次除尘室的焦粉扬起，特别是在焦粉料位接近料位开关附近时，其吹起的扬灰较大，而且不断进入的氮气使叉形溜槽内与一次除尘器循环风道负压形成压差，过多的微小颗粒焦粉，被循环通道的负压吸入。先形成对锅炉的冲刷，造成锅炉的磨损和锅炉漏水，由于目前有的锅炉在前部通道装有不锈钢挡板，所以不像以前锅炉经常会爆管，但，挡板消弱了锅炉的热交换效能。在新日铁和中日联的干熄焦工程中，就没有安置挡板。
循环通道内过多的焦粉，经过二次除尘器后，由于二次除尘器除尘能力有限，没有被二次除尘器除掉的焦粉留在循环通道，进一步形成对风机的冲刷，造成引风机轴承、风叶的磨损与腐蚀。高温静电容料位开关结构如下图所示：
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1．焦粉粘附在高温静电容料位开关上，产生误报高料位。
由于焦粉是导电的，其粘附在高温静电容料位开关上后，使电容发生变化，产生误报。粘附严重情况下高报无法消除。必须人工拔出，清除粘附，才能恢复正常。现场维护量很大。
2.高温静电容料位开关结构问题
高温电容料位开关结构由不同材质的材料组合而成，金属材料的热膨胀系数是陶瓷材料的数倍，如果灰斗内部温度急升急降变化剧烈，不同材料的膨胀与收缩程度不同，久而久之，必然使高温静电容料位开关三部分之间出现变形直至间隙，焦粉进入电容内部，最终损坏。
同样，三个材料间的密封，很难找到适合高温的，又耐磨的材料，一旦密封出现泄漏，焦粉进入电容内部，电容就产生误报。最终损坏。
3.国产电容的问题
由于国产电容的金属探头，其材料的耐高温，耐磨都找不到合适的特殊材料，也找不到很好的电极间的密封材料，所以使用的寿命更短。
三、 一次除尘使用4个高温料位计问题
在最早的一次除尘器上，只设置2个高料位料位计。料位在达到高位报警后，一次除尘控制系统打开水冷管下部排料阀，高位报警消除后，关闭排料阀。但在实际使用中，由于高温电容料位计经常误报，为防止冷却管排空，日本方面是最早提出用4个高料位料位计，即在在一次除尘室每个下料通道上，设置上、下两个报警的。通过上、下二个开关联锁，这样虽然排空的现象少了，但由于料位计还是有误报，操作人员还是对料位计不信任，无法判断一次除尘仓的真实料位。在使用了微波料位开关后，料位控制到达了预期设计效果，所以又取消了设置上、下两个报警的方案。自使用以来，从没有发生过误报，使用效果很好。在中日联，目前所有其设计的项目中，在每个下料通道上，都只使用一个微波料位开关了。
如果使用上、下两个报警高温电容，将有四路气体吹入，气体吹扫所产生的扬尘更大，使吹入循环通道内焦粉更多，对锅炉、风机磨损更严重。这也是新日铁在以前一直犹豫使用上、下两个报警的原因。
现在市场上有其他品牌的微波料位开关不具有通信频道选择功能，所以在使用过程中只能增加一个报警点，虽说这在生产投入方面降低了成本，但同时增加了误报情况的出现。J-CONTROL的微波料位开关具有四频道通信选择功能，各通信频道之间相互不存在干扰问题，可实现高位，高高位，低位，低低位同时工作的状态。
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四、 循环通道的密封不严问题
循环通道的密封不严，特别是一次除尘器裤衩部位，需要密封的口很多，每个口很大，很难完全密封好，导致空气内氧气窜入一次除尘器，出现焦粉燃烧和烧结，从而使一次除尘室内的焦粉温度升高，为防止烧坏水冷套管，加上对一次除尘电容料位开关的不信任，操作员不敢排料，使一次除尘器内的焦粉料位长期保持在很高的位置。焦粉堆积过高后，会被吸入一次除尘器后端循环通道。这样进入二次除尘器的焦粉会大量增加，由于二次除尘器除尘效果有限，没有被二次除尘器除掉的焦粉留在循环通道，进一步形成对风机的冲刷，造成引风机轴承、风叶的磨损与侵蚀。而一次除尘使用的高温电容经常误报，也会引起的一次除尘室内的燃烧，会使得密封口钢板变形，使一次除尘室内的密封效果更差。  
五、 二次除尘料位计问题
二次除尘室的料位开关失灵，主要是由于锅炉的漏水引起，由于以上所述原因，一次除尘室后的循环通道内，留有过多的焦粉，会对锅炉系统冲刷，引起锅炉的漏水，该漏水会引起二次除尘室的料位开关粘附挂料严重，从而动作失灵，二次除尘室的料位开关失灵，使二次除尘器很难保持最佳料位，增加工艺控制难度，料位堆积过高或过低都会影响二次除尘效果，加速引风机的磨损。
六、 使用微波料位开关的优势
微波料位开关没有误报，不会产生冷却管排空，不会引入空气，引起一次除尘室的燃烧，烧坏一次除尘料位计，烧坏一次除尘室内墙。同时，由于微波料位开关正常工况下不需要吹扫，不可能将一次除尘料斗内的焦粉吹入循环通道 ，形成对锅炉、风机的磨损。    



微波料位开关，在墙外检测一次除尘器内的料位，是非接触式的测量， 微波料位开关不接触高温，也没有磨损问题，其工作寿命是高温电容料位开关没法比的。下图是J-CONTROL产品在一次除尘应用现场照片：
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七、J-CONTROL微波料位开关简介
J-CONTROL微波物位开关是由中外合资公司：际科工业控制系统（天津）有限公司生产，产品具有优点如下：
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①产品满足CE认证,SIL3认证，ATEX防爆认证；
②料位开关采用非接触式微波原理测量，频率采用24GHZ，水平检测范围可达0~110m；
③微波接收器采用10连LED液晶显示，方便调节接受强度；
④发射器和接收器具有至少4个通信频道选择功能，保证在高位、高高位、低位、低低位同时安装时，避免各通信频道间的干涉；
⑤微波开关能够穿透玻璃、陶瓷、干耐火砖等绝缘物（导电率低的物质），利用微波的这一特性实现穿过绝缘物仓壁来检测内部料位；
⑥.产品适用于重载、高温、高压等物料工况；
⑦.接收器具有延时调整功能，通过延时旋钮，可实现0~10s范围内的延时设定；
⑧.微波接收器具有接受器动作值调整设定功能，通过LED显示面板，可以确定不同动作值，以便适用于各种不同介电系数的物料产品；
⑨微波接收器和发射器采用同频宽幅电源110~270VAC供电，接收器可输出N0或NC信号，宽电压输入范围可有效防止因电网波动带来的开关被烧坏的情况；
⑩.发射器和接收器连接外壳采用铝合金材质，安装接头采用SUS304材质，接收端和发射端头部采用进口PEEK材质。
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