[bookmark: _GoBack]GRD1系列温度梯度多向环境实验平台
介绍
[image: 产品图片]英国固蓝特仪器（Grant）的GRD1高效的双向温度梯度系统，设计用于便捷取得诸如种子、小型动植物、微生物以及各种小型组分或者材料在不同温度，光照的反馈结果。其设计原理为在铝板平面一侧加热同时另一侧制冷，从而在板面形成温度梯度，通过梯度板在次旋转90度，形成多孔温差的结果。
玻璃板下层被隔板分为196个格，每个孔模拟的是2种温差条件，如白天黑夜，一共可同时模拟196个不同的温差条件，并可添加光照.
   针对植物，微生物等热，盐，光胁迫可一次性完成多样品，多条件的实验。

技术参数
温度范围（制冷端）：0 - 30°C
温度范围（加热端）室温+5°C 到 50°C
工作室：196个培养工作区 
实验设计最多一次196个不同温度区，每个温度区高低2个温度点。
平板测试：可拆卸培养工作区，提供平板温度梯度
温度控制：温度梯度设定后，可根据设定时间进行90度温度梯度翻转，形成温差测试
光照条件：GRD1 LH系列可进行光照编程开启时间（可选 亮度调节）
时间设定：可连续多天进行培养或模拟
培养基底配比:可在平板上使用培养基或培养管用以提供盐度，营养液等环境
耐用结实的全内置系统，有脚轮固定装置
24小时可调计时器，可对24小时循环内进行2段控制切/换梯度方向
多通道Squirrel数据采集器，用于记录时间，温度，5个传感器分别位于4角以及中间，PC进行分析



应用举例
多种样品利用培养皿的分区使用，种植产区的优化
可根据实际情况，去掉隔板，放置不同的培养皿
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不同温差下对不同样品发芽率的影响 
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红色表示发芽率达到80-100%的培养皿样品
蓝色表示发芽率达到1-20%的样品
从上图可得出，在不同的温差条件下，一次可得出大量的不同样品的发芽率以及适合种植的温度范围
对未来气候变化的预测 温度胁迫
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大数据的测定
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一次试验后，16种样品的发芽率测定，从而对不同温度条件下的地域化种植，起到筛选的作用和优化。从而更加系统合理的得出什么温差条件下适合种植哪种植物得出大量的实验数据

热胁迫和光胁迫，盐胁迫应用
在一大片特定区域 设定好这个区域的最高和最低温度，即可寻找不同的样品或同一样品
在这区域最佳种植成活率或者发芽率的一次性示意图 
通过对培养基或培养液的不同样品的盐分进行百分比配比，可模拟不同盐碱度地区的条件
通过对温度梯度的设定以及温度方向的变换时间，得出不同的热值变化，能量积累以及交叉试验后不同化合物，氨基酸等的作用。
通过可选光照条件配件，进行不同光度的照射，进行光胁迫机理的研究
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0 表示不发芽温度区域  60 80 20 等代表发芽百分比 ，白天黑夜的不同温度条件下的发芽率分布图
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从上图可得出在一片区域或模拟条件的区域下，对不同品种的作物种植区域筛选，得出最佳温度条件和最适宜生长的条件，从而对新物种，新作物的移植，种植区域得出最佳区间

应用方向
1. 快速模拟和摸索微生物培养基的最佳温度条件，一次性得出大量实验数据，不再使用传统的光照培养箱得到单一条件测试 .可将培养基或者培养皿直接放置在梯度板表面，进行温差测试以及温度条件优化摸索
2. 针对种子的育种，孵育，发芽率，陈年的种子测试，代替了原有的光照培养箱温度条件单一的缺陷，对探索最佳温度条件，种子活性，效果明显，批量测试节省将近半年的时间。
3. 光胁迫，盐胁迫以及热胁迫以及交叉胁迫在分子生物学的应用 
利用选配光照调节，增加营养液或管式，培养基培养: 配置一定浓度的营养液，模拟不同盐碱含量溶液，模拟培养地质条件，加上对温度梯度的设定，并设定温度方向变换翻转时间，从而一次性得出不同盐分，不同光照，不同温度下的植物对不同条件胁迫下的反应，针对分子生物学，以及研究特定添加物以及生成特定反应物研究提供统一的综合平台，得出一次性试验。
也可以平行梯度设计实验方案，模拟全球气候对不同或同种样品的大量数据反馈，找出植物对不同条件下的应答机理产生的不同产物，或分泌物，或不同物质的含量和生物化学反应对植物的保护作用。
对中草药种植，基因改良，生物大分子的变化研究。
4. 对于作物的优化种植产区批量快速模拟和探索，可模拟一片区域或是不同经度和纬度以及等温线区域，以及在白天和黑夜的梯度温差条件下，可直观测试出最快发芽时间与温度高低条件之间的关系。如对新的作物育种，进行温差条件的地域化模拟，一次即可得出196个不同高低温度条件下的生长条件，对于植物进行7天到30天的连续培养，配合光照模拟白天和黑夜更加准确.
5. 对于材料，零配件的不同温度梯度下持续的测试，可得出最多196个不同的高低双温度结果。
6. 利用分隔格，对虫卵，水培植物等。可设置不同的横向梯度，也可进行90度翻转，并编程光照。对于温室效应对作物的影响以及高低温度的变化对样品的影响都可一次性得出。对虫卵，如线形虫，各种海洋生物，藻类的培育等各种卵类样品孵化等条件进行快速的条件模拟。可以放置培养基，也可防止培育样品用的样品管等。
7. 利用培养皿，采集进关运输所可能携带外来物种的木材以及微生物样品，并对其进行温度摸索，探索出抑制微生物和病菌繁殖的最佳仓储温度，防止运输过程中如细菌，微生物，虫卵的孵化后引发的外来物种的入侵，最大程度的降低卫生口岸检疫的风险。
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Figure 4. Germination of E. bicostata sceds under different diurmal temperature.
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Figure 6. Germination of B. diversifola seeds under different diural temperature
combinations. Circles indicate the percent germination for each position on the

thermogradien plate (n=25). No circle = 0% germination.

8L100% . o1.80% @), 11:60% O, 20.40% @, 120% .





image6.png
[rr—

Day Temperaure 'c

[ ——
P —————
fom—————

st ). o @) 1o ¢ 21 e




image7.png
[IE—

oay Temporaure °c

e Gariaton s s e e e
combtons. Cickes e e et geaaton o xch o -
T —

s @) s @ & 21k 1arse




image8.png
‘Table 3. Range of temperature changes in °C predicted for 2070 on a path that stabilises.
€0z at 550 ppm by the year 2150.

Species

NRM Region

“Anmual

Rutumn

Winter

Spring

A gunnii
B. diversibolia

E. dalrynpleana
ssp dalrympleana
F. benthamiana
0. eriopoda

P. graweolens

V. derwentiana
ssp. homalodonta
W_unilora

Adelaide and
Mount Lofty

10022

091025

10023

09021

101024

"A. spooner]
D. decorosa
E. bicostata
V. parnkalliana

Northern and
Yorke

Llwzd

Liw27

Llwzd

101024

111026

V. gracilis

South East

w02z

101026

0023

0320

08022
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