
1秒测量形状、起伏、粗糙度

3D轮廓测量仪
VR系列



只需一台即可完成所有形状测量

3D轮廓测量仪
VR系列
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非接触测量大范围

1秒测量“面”整体形状

仅需放置到载物台，之后全自动

测量区域大幅扩展至 200 × 100 × 50 mm。

支持起伏可视化以及增加检查的样本数。

配备自动识别目标物宽度、高度的 

Smart Measurement功能。

传统机型的 5倍

传统机型的 4倍

全自动识别
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案例：纽扣电池的凹陷

■ 无法测量目标点

■ 耗费大量时间

■ 测量结果因人而异

仅以点和线进行测量
传统测量仪无法掌握目标物整体的凹凸状况。 

因此，仅凭直觉测量目标点，测量值并不稳定。

传统测量仪

三坐标测量仪

形状轮廓测量仪
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■ 掌握最高点和最低点信息

■ 最快 1秒扫描

■ 任何人测量均可得到相同结果

最低点

最高点

3D轮廓测量仪

以面进行测量
3D轮廓测量仪 VR系列瞬间即可扫描目标物整体的凹凸状况。 

切实捕捉目标物上希望测量的点。
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可测量大范围的立体形状

在 200 mm的测量区域 
找到 1 μm的差异

［圆心间距离］150.330 mm

［直径］23.986 mm

［高度］72.015 mm

［宽度］187.998 mm

［角度］90.002°
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可测量大范围的立体形状 还可测量细微形状和粗糙度

［1］0.824 mm

Ra 1.14 μm

［2］0.772 mm

［3］0.820 mm

［4］0.773 mm

［5］0.776 mm

［6］0.824 mm

7



非接触测量大范围

最大 200 × 100 × 50 mm的测量区域

传统机型的 5倍

50 mm

200 mm100 mm
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可测量高度为 50 mm，是传统机型的 5倍。能够测量各

种目标物。可活用于广泛的测量业务，涵盖微小的螺丝或

电子部件，乃至有一定高度的铸件或组装后的产品。与丰

富的测量菜单相结合，实现装置的高运转率。

为了实现高精度测量，在载物台部分配备了超高精度的线

性标尺和独创传感器。排除了各种各样的环境因素，如由

于温度变化或工件负载引起的倾斜、连接测量时的微小偏

差等，任何人任何时候使用均可维持一定的测量品质。

可测量高度扩大至 5倍
从小型部件到大型产品均可应对

实现高精度测量的 
独创感应技术

灵活运用 200 × 100 mm的宽大测量范围，一次操作即可

对载物台上的多个目标物进行测量。还可测量放置于托盘

上的产品或等间隔排列的针或孔等。不仅使作业本身高效

化，还可将业务时间转移到更高生产性的工作中。

灵活运用测量范围 
统一测量多个目标物

产品 高度（mm）

A 2.562

B 2.555

C 2.371

D 2.489

E 2.511

F 2.609

A

B

C

D

E

F

电子印刷电路板
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1秒测量“面”整体形状

1秒掌握以往无法得知的信息

传统机型的 4倍

最快 1秒
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测量往往希望能越快越好。因此，全面改进测量算法和硬

件，实现了最快 1秒的测量速度。而且提高了载物台的移

动速度，大大减少了综合操作压力。

“想了解”就立刻掌握

实现毫无压力的操作感

用颜色显示目标物的高度信息，将肉眼看不出的细微起伏

或加工时的偏差可视化。可瞬间视觉捕捉传统接触式测量

仪容易遗漏的面整体形状。视觉的直观化能让问题得到正

确并迅速的解决。

根据 80万点的点云数据 
将“起伏”可视化

最快 1秒的压倒性速度，能够实现大幅增加样本数，缩短

业务时间。由此可提高测量品质，将检查人员转换为生产

人员，推动增产等。速度改善了所有的测量业务，如试样

品评估或出货前检查等。

最快 1秒
测量速度进入从未体验过的境界

所需时间

我司基恩士

传统产品

VR系列

1/4传统机型的

镜头接口
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仅需放置到载物台，之后全自动

代替人工执行全部设定
［ Smart Measurement ］

全自动识别

自动识别 

宽度

1

2 自动识别 

高度
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不用在意目标物的放置方式也完全没问题。根据设置时的

倾斜或旋转，VR会自动进行必要的补正。即使没有制作

专用治具，或者没有进行细微调整，仅仅将目标物直接放

置在载物台上，也能开始测量。

适用于目标物的最佳亮度和测量模式的选择，甚至是对

焦，所有操作均自动进行。实际操作仅仅是单击测量按

钮，因此即便是没有测量专业知识的人员也能轻松使用。

无需在意位置 
仅仅只需放置

最佳化亮度及焦点位置

防止人为设定失误

自动识别目标物的宽度和高度，并自动设定最佳的测量范

围。由于完全无需像一般的测量仪一样设定测量长度或 Z

范围等，因此也不会发生部分遗失的错误。电动载物台自

动运行并完成测量。

判断目标物大小 
自动设定测量范围

自动化

自动对焦

测量区域

测量设定

*连接 XY方向需要 VR-H3J（选购件）。
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如何进行高精度测量？

投光镜头照射的条纹状光线在目标物的表面上扩散反射。如果从正上方

（受光镜头）观察反射的光线，可以看到原本条纹状的光线因目标物的凹

凸形状而发生弯曲。通过 CMOS传感器使这些光线成像，并进行运算

（三角测距法），由此测量出各点的高度和位置。

光切断法

测量原理
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采用远心镜头的 
超精密光学设计

为了进行视野内全范围的高精度测量，对投光受光的各个

镜头都采用了镜头像差极少的远心镜头。由于可捕捉目标

物原本的形状、大小，因此在画面内测量任意处都能得到

高测量精度。

支持 XYZ可追溯性

可基于与国家标准息息相关的可追溯性体系为基础，采用

世界超一流的算法进行测量所得出的结果。是一款可让您

放心使用的测量仪器。

校正作业

校准仪符合 JCSS认证事业者的标准刻度。任何人均可当

场实施准确校正。

可检测 1 μm高度差的 
独创测量算法

以光切断法为基础，并根据独创的投光模式执行 1像素以

下的数据运算。由此实现了高精细、超精密的测量。通过

测量已确认数值正确的阶规，确认到 VR具备对仅仅 

1 μm的高度差都能正确测量的能力。

［
1］ 1.007 μ

m

1 μm的阶规

VR-5000系列 

视野内的失真较少

普通相机镜头

周围部分发生失真

独立行政法人

产业技术综合研究所

JCSS认证机构

量块 /环规

三坐标测量仪

图像校正试块

独立行政法人

产业技术综合研究所

JCSS认证机构

标准刻度

坐标测量装置

图像校正图

VR-5000

国家标准 国家标准

X-YZ
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为何可进行毫无偏差的测量？

形状轮廓测量仪 
有着各种问题

探针无法按照目标要求通过

仅可测量接触到的位置

在圆柱中心或曲面上直行的线或者通过圆中心的线等，如

果要按照目标要求让探针通过是非常困难的。这类测量处

的不一致也会产生微小的测量值偏差。

除了探针通过地方的形状之外，其他地方实际是何种情况

却一无所知。也无法确认测量 10处所获得的平均高度是

否与形状整体的平均高度接近。

选择探针

配置目标物

选择参数

测量

事前调整多

测量再现性低

2

1

3

形状轮廓测量仪
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使用 3D轮廓测量仪
VR系列来解决放置目标物后 

按下按钮即可

可划出符合目标要求的线

掌握视野整体的形状

通过辅助工具可做出一个作为基准的点或线，因此不会发

生人为误差。任何人对同一位置均可得到期望的测量。

由于可捕捉到面整体的形状，视野范围内均可无任何遗漏

地进行测量。测量值也是取形状整体的平均，非常稳定。

球中心

高度最大

圆柱轴

高度最小

中点

中线

交点

垂直线

测量再现性高

事前调整少

最高点

最低点
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形状轮廓测量仪

投影仪 /工具显微镜

粗糙度仪

激光显微镜

将目标物的形状 3D化，从截面形状到高度、宽度、角度、R等各方面进

行测量。由于是非接触式，对橡胶、布料等柔软的物体也能测量。

在从正上方观察目标物的状态下测量 XY尺寸。还可如同高度尺规一般

求出高度。

测量结果遵循 ISO 4287，可测量 Ra和 Rz等代表性参数。还可进行圆

周状测量。

可测量符合 ISO25178标准的面粗糙度。由于会对多点进行测量，因此

可获取更稳定的测量结果。

轮廓测量

平面测量

线粗糙度测量

面粗糙度测量

集各种测量仪 
“精华”于一身

金属切削品

金属齿轮 褶皱加工表面

标准粗糙度片
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三坐标测量仪

3D扫描仪

3D扫描仪

显微镜

可使用一键测量约 80万点的数据，测量面与面的高度差和角度。同时可

使用指定平面内的高度数据，测量平面度。

可使用高度数据，测量目标物的体积和面积。还可将某个高度作为阈值，

计算出凹凸个数。

对良品和不良品、CAD数据与试制品等，可将不同的两个 3D数据重叠

后进行比较。掌握高低差、面整体的偏差。

可进行最大 160倍的放大观察。凭借 HDR（高动态范围）功能和深度合

成功能，可获得更精细的无模糊图像。

面（平面度）测量

体积面积

比较测量

显微观察

树脂刻印部 电子印刷电路板

铸件切削面

*VR-H3CA（选购件）

树脂成型部件

3D CAD 测量数据
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利用先进的分析功能，化“不可能”为“可能”

瞬间掌握粗糙度的差异

参数建议

常用 ISO的 42个参数
注意到以前不可知的差异点

附带简明易懂的解说， 
即便对粗糙度不是很了解也可使用

从多个粗糙度参数中瞬间分析出差异较大的参数。无需操作者进行细致的设定。

触感和形状的差异、良品与不良品的差异等均可通过 VR视觉化。

支持基于 ISO的 42个参数。通过掌握以往不了解的参数的差

异点，可追溯不良品原因，并有助于新品质管理指标的设定。

即便不太常见的参数作为差异点出现，也不会成为问题。一个

按键就可以调出参数的概要。即使对粗糙度不是很了解的人

员，也能轻松理解分析结果。

Ra：2.3 μm

Ra：2.3 μm

Ra相同，但外表看起来不同
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可非接触测量厚度

轮廓合成功能

凭借直觉操作 
实现高精度合成处理

提供专用设计 
目标物旋转治具

合成不同角度所获得的轮廓数据然后进行测量，从而得知物体高度以及从正上方无法看到的底切形状。

在各种数据中，对同一处只需指定 2个，就可以完成轮廓的合

成。没有复杂的操作，任何人均可轻松处理。

配套了专用的治具，可以固定各种目标物使其只能进行单方

向旋转。利用丰富多样的选购件，可以非常轻松地固定目标

物。

1

1

2

2+

*VR-H3W（选购件）

No.

1

2

3

4

测量名称

厚度 1

厚度 2

厚度 3

厚度 4

测量值

0.938 mm

2.037 mm

7.358 mm

1.421 mm
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分析、检查两方面均可使用的万能性

统一分析多个数据

多文件分析

良品与不良品的差异一目了然

一览显示多个测量数据的同时，还能将同样的分析内容统一适用于所有数据。

不仅能大幅改善测量目标较多时的作业效率，数据间的差异也一目了然。

由于出现了不良，于是决定测量比较良品和不良品。但是，人

工测量时测量位置总有偏差，无法得到正确的比较。

使用 VR在测量条件完全相同的状态下进行比较，即可掌握良

品与不良品的细微形状差异。测量结果的显示一览性高，可轻

松进行比较讨论。

传统问题点 如果使用 VR系列

希望测量 

各产品的红线部分， 

但每次测量都会 

出现偏差⋯⋯。
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可确认是否达到了设计期望值

CAD比较测量

视觉性比较可在最短时间内解决问题

将测量数据与 CAD数据相重叠，可比较得出形状的差异点。

可以通过各种各样的分析方法确认产品的完成情况，如对任意处的截面比较、用颜色显示形状整体差异的显示方法等。

产品内部出现漏水，检查了密封面，但还是不知道确切的原

因。测量值的确与设计一致但⋯⋯。

最终了解到，密封面的形状没有问题，漏水原因在于与整体设

计的偏差。可以视觉捕捉产品整体情况，迅速判定。

传统问题点 如果使用 VR系列

*VR-H3CA（选购件）

密封面的 

形状虽然 

没有异常 

凹凸⋯⋯。

3D CAD 测量数据
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分析、检查两方面均可使用的万能性

大幅缩短检查时间

OK/NG判断功能

无需分情况使用测量仪，大幅削减费用及时间

以往必须根据检查项目使用不同的测量仪，每次都要重新测

量一遍，非常麻烦。另外，需要在各种测量仪之间往返，因此

检查结果只能当场记录在纸上。

如果使用 VR，一台就能囊括所有检查项目，大幅削减了测量

时间。任何人操作均可得到相同结果，因此也可减少检查人员

数量。

传统问题点 如果使用 VR系列

通过预先设定测量项目和公差，可对测量结果进行 OK/NG判断。

放置目标物后仅按一键，即可自动再现初次设定时的全部内容。

一台应对大量的检查项目

高度、角度、 
粗糙度

宽度、直径 平面度
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无编程全自动检查

检查位置注册模式

将检查人手转换到生产

即便对一个产品有多个检查位置，通过预先设定，也可完成自动有序的测量。

将每次检查的繁琐性减小到最低，创造出非熟练检查人员也能高效作业的环境。

以往在生产之后，检查人员需对产品一个一个进行测量。由于

数量很多，所以需要增加人员来应对。即便如此也需要耗费很

长时间，而且失误很多⋯⋯。

如果使用 VR，能自动测量放置在托盘中的产品，几乎不需要

人手。检查时间缩短后，省下的时间也就能用来增产了。

传统问题点 如果使用 VR系列

平面度：1.698 mm 平面度：0.959 mm

平面度：1.682 mm 平面度：0.225 mm
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金属切削面（相隔位置的平面度）

喷砂处理（评估粗糙度）

测量案例 1

汽车、金属行业

测量值

最大高度（） 0.028 mm

最小高度（） -0.023 mm

最大值 -最小值 0.052 mm
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制动片零件（平面度） 

金属断裂面（通过表面积、体积进行分析）

滚花加工表面（测量凸起部分的高度和间距）

钻头（倾斜面形状）螺丝（螺纹牙角度）

区域名称 平均高度 最大高度 最小高度 最大值 -最小值

单位 mm mm mm mm

制动面 -0.234 0.085 -5.478 5.563

体积 截面面积 表面积

mm3 mm2 mm2

合计 32.9645 21.0559 34.4040
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PGA（统一测量高度和个数）

电子印刷电路板（以平面度测量起伏）

测量案例 2

电机、电子行业
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7英寸平板电脑（外壳的起伏） 静电消除器的针

激光刻印（测量体积、面积）

IC（导线翘起） 金属部件（起伏、2D尺寸）

体积 截面面积 表面积

mm3 mm2 mm2

合计 0.005 1.649 1.664

最大 0.001 0.401 0.405

最小 0.000 0.016 0.016

平均 0.001 0.206 0.208

3σ 0.001 0.366 0.369
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密封条（线粗糙度、面粗糙度）

光学部件（树脂成型品的凹陷）

振动板（形状和变形） 风扇（距基准的高度）

O形环（成型后的起伏）

表面粗糙度测量

区域名称 Sa Sz Str Spc Sdr

单位 μm μm 1/mm

区域 1 1.3 23.2 0.794 46.7 0.0275

测量案例 3

化学、原材料
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手持终端（凭借每个视野范围内约 80万点的高度数据构建出精细的 3D模型）

源数据 去除起伏后

齿轮（测量全周截面的形状） 树脂盖（测量高度差部分产生的凹陷）

褶皱（整体褶皱的深度） 牙齿（整体形状）

测量案例 4

其他
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配备电动 XY载物台的高端机型
VR-5200

简单操作即可完成测量的标准机型
VR-5100

XYZ轴电动

XY轴手动

Z轴电动

产品阵容
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大型样品载物台

根据客户需求，提出各种大型、特殊载物台的方案。可测量大型印刷

电路板或无法放在载物台上的外装零件等。

高度 100 mm的间隔块
OP-88274

电动底座
VR-S300

倾斜载物台
OP-87709

旋转载物台
VR-H3W 随附品

在测量部与底座部之间插入高度 100 mm的间隔块，即可测量最大

167 mm的目标物。此外，也可利用空间，设置“加热载物台”和 

“特殊治具”。

如果您选用了手动载物台机型，可将底座部分更改为电动载物台。 

能够实现快速且准确的连接。

通过设置在载物台上，无需接触目标物，就可以任意角度进行观察、

测量。在要轻松测量墙面的竖起部分或者阴影覆盖部分等时十分 

方便。

* 大型样品载物台并非基恩士产品。

固定目标物使其只能向单方向旋转，由此可进行任意角度的测量。只

要对测量至背面所得数据进行波形合成，即可测量出目标物的厚度。

167
mm

100
mm

选购件
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165
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275.4

455

工作头
VR-5200

工作头
VR-5100

控制器
VR-5000

电动 XY载物台
VR-S300

VR-5200 VR-5100 控制用电脑

单位 : mm

工作头

控制器

VR-5000
显示器

高度 100 mm的间隔块
OP-88274 （选购件）

校准规

OP-88275 （选购件）

标准套件

VR-A1*1

测量功能扩展模块

VR-H3J （选购件）

分析功能扩展模块

VR-H3CA （选购件）

轮廓合成分析模块

VR-H3W （选购件）
电动底座

VR-S300 （选购件）
*VR-5100独有选购件

系统构成图 /尺寸规格

*1  型号因语言而异。VR-A1（日文）/ VR-A1E（英文）/ 
VR-A1D（德文）/ VR-A1C（简体中文）/ 
VR-A1W（繁体中文）/ VR-A1K（韩文）/ VR-A1T（泰文） 
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直销体制特有的客户支持

VR工作头、控制器

型号
控制器 VR-5000
工作头 VR-5200 VR-5100

相机 低倍（大视野） 高倍（高分辨率） 低倍（大视野） 高倍（高分辨率）

15英寸显示器上的倍率 12× 25× 38× 50× 40× 80× 120× 160× 12× 25× 38× 50× 40× 80× 120× 160×

观察视野
横：mm 24.0 12.0 8.0 6.0 7.6 3.8 2.5 1.9 24.0 12.0 8.0 6.0 7.6 3.8 2.5 1.9
纵：mm 18.0 9.0 6.0 4.5 5.7 2.9 1.9 1.4 18.0 9.0 6.0 4.5 5.7 2.9 1.9 1.4

变焦 1至 4倍

高度测量

显示分辨率 0.1 μm

高度测量 
范围

无 Z连接 10 mm 1 mm 10 mm 1 mm
有 Z连接 50 mm 30 mm 50 mm 30 mm

重复 
精度σ*1

无 Z连接 0.4 μm
有 Z连接 1.0 μm

宽度测量 重复精度σ*1 1 μm 0.5 μm 1 μm 0.5 μm

图像拼接功能 *2
全自动测量（XY自动控制 +Z自动控制） 手动测量（XY手动移动 +Z自动控制）
自动创建 MAP图像、自动设定区域 －

XY可测量范围 *2 206 × 104 mm 92 × 86 mm

载物台

XY行程 184 × 88 mm（电动） 70 × 70 mm（手动）
Z行程 73 mm（电动）
承受负重 4.5 kg

动作距离 75 mm
摄像元件 1英寸 400万像素单色 CMOS
投光镜头 双远心镜头 ×2
受光镜头 双远心镜头

照明系统
观察用光源 LED环形照明（红、蓝、绿）
测量用光源 白色 LED

电源
电源电压 100至 240 VAC 50/60 Hz
消耗功率 200 VA以下

环境抗耐性
环境温度 +15至 30°C
相对湿度 35至 80%RH（无凝结）

重量
控制器 约 4 kg
工作头 *3 约 28 kg 约 25 kg

数据处理部 基恩士指定专用电脑（操作系统为Windows 10 Pro）

*1 使用基恩士规定的基准规、以基恩士规定的测量模式进行测量时的数值（环境温度 23 ±1°C）   *2 需要使用测量功能扩展模块（VR-H3J）　*3 测量部单体的重量约为 11 kg
* Windows 是美国微软公司在美国及其他国家的注册商标或商标。

〈普通厂商〉

直销

〈基恩士〉

客户

客户 经销商 代理店 厂商

基恩士

基恩士采用厂家直销体制，不通过经销商或代理店。技

术销售人员具备丰富的专业知识、超强的技术能力，为

客户提供快速、细致的售后服务和支持。同时可提供

免费现场检查服务，还可提供发生意外故障时的免费

替换机。让客户购买后可放心使用。

规格
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北　京 电话 : +86-10-8447-5835 传真 : +86-10-8447-5370

天　津 电话 : +86-22-8319-1775 传真 : +86-22-8319-1578 

大　连 电话 : +86-411-3986-9011 传真 : +86-411-3986-9010

青　岛 电话 : +86-532-6677-7110 传真 : +86-532-8571-8182

南　京 电话 : +86-25-8322-9577 传真 : +86-25-8322-6277 

无　锡 电话 : +86-510-6662-8800 传真 : +86-510-6605-6890

苏州一 电话 : +86-512-8588-3900 传真 : +86-512-8588-3901

苏州二 电话 : +86-512-6809-8612 传真 : +86-512-6809-8613

昆　山 电话 : +86-512-5527-8711 传真 : +86-512-5527-8712

上海虹桥 电话 : +86-21-3357-1001 传真 : +86-21-6496-8711  

上海前滩 电话 : +86-21-6106-0050 传真 : +86-21-6106-0061

杭　州 电话 : +86-571-2827-3290 传真 : +86-571-2827-3291

宁　波 电话 : +86-574-2778-5666 传真 : +86-574-2799-9299 

武　汉 电话 : +86-27-8771-7558 传真 : +86-27-8771-7557

重　庆 电话 : +86-23-6558-1990 传真 : +86-23-6558-1991

广　州 电话 : +86-20-3878-1155 传真 : +86-20-3878-0199

深圳东 电话 : +86-755-2588-2550 传真 : +86-755-8247-8972 

东　莞 电话 : +86-769-2290-6690 传真 : +86-769-2290-3390

深圳西 电话 : +86-755-2588-2551 传真 : +86-755-8627-1027 

【关于产品的咨询, 请致电】 电话 : +86-21-3357-1001    传真 :  +86-21-6496-8711

KC1_MICRO-1099本书发行时的内容是经过本公司的研究和评审，内容如有变更，恕不另行通知。所记载的公司名称、产品名称是各公司的商标及注册商标。严禁擅自转载本产品目录。

上　海 200120 上海市浦东新区世纪大道100号上海环球金融中心7楼 电话 : +86-21-5058-6228    传真 : +86-21-5058-7178

电话 : +852-3104-1010    传真 : +852-3104-1080

显微镜 / 形 状测量专线   

4008-215-686
+86-21-5058-7128

info@keyence.com.cn

登录微信关注

基恩士公众号

最新信息

www.keyence.com.cn

最新发售情况，请咨询就近的基恩士

基恩士（香港）有限公司 香港九龍紅磡都會道10號都會大廈26樓2606-07室

Copyright © 2018 KEYENCE CORPORATION. All rights reserved. VRSeriesCatalog-KC-C-CN 2040-4  642M54

从基础开始学习“粗糙度”的网站

粗糙度入门


