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PSP32日光暗适应叶绿素荧光观测系统
1、 用途
调制-饱和-脉冲式荧光仪的出现，使得叶绿素荧光野外测量变得方便，但仍然存在着不能在线测量，每次只能测量一个样品、无法长期监测等问题
针对上述问题，我们推出了在线式叶绿素荧光监测系统，可以长时期的连续监测植物的叶绿素荧光参数，并且可以配合无线传输模块，远程传送数据，单个仪器可同时测量多达32个样品，并且简单的编程设置，可以选择任意时间或不同时间重复测量相同的参数，对更深入的研究植物的光合作用机制及环境对植物的影响具有重要的意义。
2、 特点

1） 数采加探头式设计，一次可以同时测量32个植物样品 
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         数据采集单元                  多探头同时测量
2） 创新性的暗适应模块，实现日光下自动暗适应，替换暗适应叶夹、锡箔纸
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3） 在线式监测叶绿素绝对含量（mg/m2）、冠层光谱NDVI、NDRE（归一化红边植被指数）、PPR（植物色素比率指数）和CCCI（冠层叶绿素含量指数），评估植物抗旱性、植物氮含量、营养胁迫、病害胁迫
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4） 精确测量非光化学淬灭NPQ弛豫组分：叶黄素循环（qE）、叶绿体迁移(qM)、光抑制（qI）、状态转换（qT）用于评估环境胁迫条件下植物内在的生理调节能力，如耐干旱、耐高温、耐寒冷、耐盐碱能力。
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3、测量参数：
	光适应测量参数：
Y(II)、ETR 、PAR、Fm’、Fs、Tleaf

	

	暗适应测量参数
FV/FM、FV/FO、Fo、FM、FV、FO’

	淬灭参数：

	Hendrickson淬灭协议参数：Y(NPQ), Y(NO), Y(II), NPQ, FV/FM

	Kramer淬灭协议参数：qL, Y(NPQ), Y(NO), Y(II), FV/FM

Kramer new：NPQ(T), qE(T), & qI(T) （近红色光源）

	Puddle淬灭协议参数：NPQ, qN，qP,Y(II), FV/FM

	

	淬灭弛豫参数：叶黄素循环qE、叶绿体迁移qM、状态转换qT、光抑制qI

	Ruban/ Murchie 参数：pNPQ & qPd

	快速光曲线：

	rETRMAX ：最大电子传递速率(Eiler and Peeters)

	α：  是通过将ETR与PAR关联而创建的低PAR值处的初始斜率。 

	Ik： 最低饱和光强

	Im：最佳光化光强  


4、技术参数：
4.1  光源：
· 蓝光饱和脉冲强度：
Fm’校正，7000 μmols/m2/s

方形顶部脉冲，10000 μmols/m2/s
· 红光饱和脉冲强度：
Fm’校正，7000 μmols/m2/s

方形顶部脉冲，10000 μmols/m2/s
· 调制光源：
Blue 455nm – 半波宽21nm的蓝色光源
Red 640nm—半波宽17nm的红色光源
· 光化光源： 

蓝光，可达5000 μmols m-2 s-1
红光，可达5000 μmols m-2 s-1
· 远红光源：
结合暗适应模块用于Fo’测量或者暗适应模式中Fv/Fm测量前的预照射。

· 检测方法：      脉冲调制式
· 检测器&滤波器： 具有700 ~ 750带通滤波器的PIN光电二极管 

· 采样速率：      1~10000点每秒，根据不同测量自动选择
· 存储空间：     2GB

· 算法：25ms内8点平均值计算FM, FM', FO, & FS，降低噪音值
· 输出: CSV文件，可以通过wifi，以太网、U盘传输；可选手机、无线点对点、卫星电话传输方式

· 供电：可以根据要求提供外部12伏电池。可以使用太阳能电源和主电源。
· 操作温度： -10℃~+50℃
4.2   叶绿素含量探头技术参数：
· 测量参数：CFR或叶绿素荧光比率（F735/F700）,叶绿素含量mg/m2;

· 测量面积：10cm—1.2m直径
· 光源：LED 460 nm蓝二极管的半带宽为15nm。
· 检测器：两个固态高灵敏度探测器。 提供带宽限制滤波器。同时进行双波长检测。 700nn至710nm，以及730 nm至740 nm。
· 测量模式：单独测量或测量平均
· 重复性：取决于信号强度。对于信号强度较低的样品，建议对多次测量取平均值。
· 对于信号强度高的样品，比率值通常为+/-0.03或更高；
· 安装：标准三角支架
4.3  在线光谱NDVI、NDRE、PPR & CCCI探头技术参数：
· 测量参数：NDVI, NDRE, PPR, CCCI
· 测量面积：10cm—1.2m直径
· 调制光设计：防止光化光强度差异
· NDVI归一化植被指数
NDVI -  (r850-r720)/(r850+r720), 
范围  0-1.00
· NDRE归一化红边指数
NDRE-  (r720-r660)/(r720+r660),
范围  0-1.00
· PPR植物色素比率
PPR -  (r540-r450)/(r540+r450), 
范围  0-1.00
· CCCI冠层叶绿素含量指数

CCCI - NDRE/ NDVI

范围  0-1.00
· 安装：标准三角支架
5、系统组成：
· 数据采集器
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标准光适应探头或带暗适应模块的探头
标准探头                            带暗适应模块探头

· 分线器(探头较多时配置)；
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四探头接线盒                         八探头接线盒
· 供电单元(交流或太阳能板供电)；
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安装支架等附件


· 在线数据传输单元（标配WIFI）


WiFi模块                  无线4G模块
· 其他可选部件：





不同遮光条件下，Fv/Fm、Y(II)和NPQ的响应





暗适应模块关闭状态





暗适应模块打开状态





冠层叶绿素含量测量，


用于监测植物营养胁迫





在线式冠层光谱测量NDVI、NDRE、PPR & CCCI植被指数，用于监测干旱胁迫、植物氮含量














利用测量结果进行外部控制连接的部件          用于外部气象数据输入





土壤水分探头和土壤温度探头接入盒       允许PSP32控制液体养分和水的分配








公司地址：北京市海淀区中关村翠湖科技园云中心 高里掌路3号院6号楼1单元一层101A  邮编：100095
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