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在工业及其它领域中，数字化推动了自动化的实现。同样地，数字化也实
现了光学显微镜的自动化。欢迎了解蔡司 Smartzoom 5 数字光学显微镜，
这是一款采用嵌入式软件解决方案的一站式自动显微镜平台，可解决光学
显微镜的传统局限性，如景深或金属表面的反射。此款光学显微镜可帮助
操作人员连续执行重复的常规显微镜观察任务。它可与其周围的数字环境
紧密互联，不仅可连接至其它仪器、实验室，甚至可连接至其它地点。

智能化设计、 智能化工作流程、 智能化连接

Smartzoom 5 是质量保证应用的理
想解决方案，几乎适用于所有工业
领域。此款显微镜完全自动化，以
工作流程为导向，可轻松快速地完
成设置，且操作简便，即使新手也
能轻松获得准确的检测结果。

单击此处观看本段视频

›   简介

›   优势

›   应用

›   系统

›   技术参数

›   售后服务

https://zeiss.wistia.com/medias/cy3pf3qzfl
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更简单、更智能、更高度整合

智能化设计
两个组件、两根线缆。集成的光学模块（包
括变焦引擎、全景相机、同轴光源及带编
码的卡口式物镜适配器）通过一根线缆连
接至集成镜架，镜架上包含电动样品台和
带编码的摇臂。镜架通过一根 USB 3.0 数
据线连接至操作系统。操作系统配备了触
摸屏监视器、触摸板和双旋钮控制器及/或
鼠标和键盘，用户可采用各种方式控制显
微镜，从而满足各类对数字化和自动化适
应程度不同的用户的各种操作偏好。

智能化连接
数字化也意味着显微技术不再是一种孤立
的专业化技术。通过采用数字化技术，显
微镜数据与其它形式的数据之间可实现相
互连通，从而使操作人员、实验室、甚至
各地点之间可共享汇总的信息。因此，配
备 ZEN core 和基于蔡司互联实验室软件
基础架构的 Smartzoom 5 是蔡司工业用
互联显微镜产品组合的主要组成部分，适
用于多模式工业质量保证和失效分析应用。

智能化工作流程
借助光学模块集成相机的概览图像，您可
轻松进行导航或浏览样品。通过具有工作
流程导向的图形用户界面，完成显微镜的
设置更是简单明了。此外，利用 
Smartzoom 5 软件中的作业生成器，可在
一个或多个组件上捕获图像及相关测量工
作流程。质量工程师凭借这些智能化工作
流程能可重复性地执行检测程序，且无需
具备专业显微镜知识，从而降低显微镜操
作的复杂性。
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景深扩展和消眩光

景深和反射一直是光学显微镜面临的传统挑战，任何曾用过光学显微镜的人都深有感触。 
在某些检测任务中，通过立体观察可增强景深，因此反射可能有助于凸显出样品表面上 
的特征或结构之间的差别。但是，当涉及到记录图像数据时，景深和反射可能会带来真 
正的挑战，仅通过在显微镜上安装相机不足以解决此类问题。 

景深扩展
Smartzoom 5 配有以工作流程为导向的软件例行程序，可在不同的聚焦平面上自动采集一 
组图像，然后通过扩展景深进行图像重建，甚至可完成表面的 3D 重建。由于采用远心物
镜，所以最大限度地消除了 Z 方向上的失真。对于景深扩展或具有 3D 表面投影的图像，
可直接保存，也可在 2D 轮廓中进行测量，或导入到 ConfoMap 中以进行后续的 3D 表面
分析。

消眩光
所有 Smartzoom 5 物镜均采用集成的分段式 LED 环形照明，替代偏振滤光器抑制反射表
面的眩光。软件会自动组合由分段式环形光不同区域照亮的图像，以消除每个环形光区域
中产生的不同眩光。所有物镜的分段式环形光照明均可与同轴照明相结合。数字消眩光功
能的优势在于其能够在各种应用中保持稳定一致，这与偏振滤光器在不同方向上应用有所
不同。数字消眩光功能真正实现了可重复性，是取代传统偏振滤光器的上佳之选。

气囊织物：无 EDF（左图）；带 EDF（右图）

线圈导线：无消眩光（左图）；消眩光后（右图）
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以工作流程为导向的用户界面

Smartzoom 5 配有易于操作的图形用户界面。图像的拍摄过程按逻辑顺序排列，即：从
捕获概览图像，到自动高度调整和自动对焦，再到从利用所有照明选项自动生成的一系
列图像中选择“最佳图像”。接下来，采集景深扩展图像或 3D 图像；或从“图像分析”
菜单中选择其它功能。最后，生成报告，工作即告完成！

概览图像
在捕获概览图像后，您即可利用其来辅助
导航，比如随时缩小以进行定位或调整感
兴趣的显微观察区域，即使在样品台上
放置大型组件或多个组件的情况下，亦可
如此。

记录的检测工作流程
以清晰直观的结构显示记录的图像和使用
的工具，从而让您对整个检测工作流程一
目了然。系统管理员可将此工作流程另存
为“作业”，这样对显微镜知识知之甚少
的操作人员便可以“常规用户”身份登录，
仅访问作业宏即可。

通过编码实现自动化
所有 Smartzoom 5 组件均带有编码或为
电动组件，因此，您能够使用软件实时监
测每个组件的工作状态，并将此类信息与
图像数据一起保存。此外，Smartzoom 5 
还配备用户管理系统，通过限制不同操作
人员的操作权限来确保结果可重复。

Smartzoom 5 用户界面：利用概览图像可轻松进行样品导航。
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可重复的工作流程

对于学术界和研究界最资深的显微镜学家，
数字化和自动化不一定会有所助益。但对于
工业质量实验室的工程师却大有帮助，虽然
他们本身并非显微镜学家，但仍要执行质量
检测工作。每个工程师的操作必须保持一致，
不得出现变化，否则数据便无法在各个零件
之间、在各个批次之间，以及在实验室或其
它各地点之间进行关联。

Smartzoom 的 1.6×、5× 及 10× 物镜均为远心镜，这样当样
品或零件未准确按规定的工作距离成像时，可降低错误图像
缩放的风险。非远心的标准镜头可导致图像失真（左图）。
远心镜头可确保图像不失真（右图）。

自动照明功能（如“最佳图像”和“消眩光”）可使缺乏经验
的操作人员始终选择和应用首选的照明设置。

Smartzoom 的 0.5×、1.6× 及 5× 物镜均具有足够长的工作距
离，可在 -45 到 +45 度的倾斜范围内倾斜摇臂，而不存在致
使物镜边缘与大型组件（例如 PCB）发生碰撞的风险。

作业模式是一种宏记录形式，在此模式下可降低显微镜工作流
程的复杂性，只需逐步执行检测和测量任务即可。在作业模板
中配有预定义的感兴趣区域、放大倍率、照明、数据采集和报
告设置，所有设置均按合乎逻辑的工作流程排序，确保始终如
一，并可以被应用于检测同一生产批次下多个相似的零件。
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互联的工作流程解决方案

•	 ZEN core 是蔡司互联实验室软件解决方
案。该解决方案中包括数个模块，如提供
图像分析、数据报告及将图像和数据（利
用 Smartzoom 5 及其它蔡司工业用显微
镜解决方案采集）进行归档的模块。

•	 Shuttle & Find 能够对已识别的感兴趣区
域重新进行无缝定位，比如：从 
Smartzoom 5 定位到任何其它光学显微
镜，以完成从基础到高级的光学检测和
记录；从 Smartzoom 5 定位到蔡司扫描
电子显微镜，以执行金相学或表面分析
应用；或从 Smartzoom 5 定位到共聚焦
显微镜，以执行形貌和粗糙度分析应用。

•	 ZEN Connect 是 ZEN core 的一个模块，
该模块可在关联的显微镜工作环境内报告
来自多个模式、不同实验室、甚至不同地
点的数据并实现数据的可视化。

•	 ZEN Data Storage 针对实验室、跨实验
室、甚至跨地点的图像数据管理提供了理
想的解决方案。

Smartzoom 5 在实验室环境中通过蔡司 ZEN core 实现互联：
1) Shuttle & Find 构筑起 Smartzoom 5 与其它光学显微镜之间的桥梁
2) Shuttle & Find 构筑起 Smartzoom 5 与蔡司 EVO 扫描电子显微镜之间的桥梁
3) ZEN Data Storage 实现了中央数据管理
4) ZEN Connect：可在单独的办公工作站上进行图像处理、分析和报告
5) 可在实验室与各地点之间交换图像和分析数据、仪器预设、工作流程模板和报告数据
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CMM 针尖的光学检测，放大倍率：60×，环形光照明， 
消眩光模式

纤维材料进货检验，放大倍率：200×，环形光照明， 
消眩光模式

PCB 组件检测，观察角度：45°，放大倍率：60×， 
环形光照明

半导体晶片的结构细节，放大倍率：300×，同轴光明场照明

典型的任务与应用
•	 从不同的观测角度对具有不同尺寸的零

件和组件进行光学检测
•	 记录呈现更多细节、更高清晰度及更高

品质的图像
•	 确保检测程序的执行始终如一，以避免

数据偏差
•	 从其它模式、实验室或地点获得汇总的

结果

蔡司 Smartzoom 5 的优点
•	 可灵活地从 4 个物镜中选择其一，以满

足不同的检测要求，覆盖 10x 到 2020x 
的放大范围。

•	 完全不用担心物镜与零件发生碰撞；由
于物镜具有较长的工作距离，所以摇臂
可毫无限制地倾斜。

•	 自动采集和重建需要景深扩展的图像。
•	 利用软件可有效消除反射表面的眩光。
•	 使用作业模式，确保光学检测和工作流

程以可重复的方式执行。
•	 通过蔡司 ZEN core 互联实验室软件套 

件连接至其它蔡司解决方案。

蔡司 Smartzoom 5 应用案例：光学检测与数据记录

›   简介

›   优势

›   应用

›   系统

›   技术参数

›   售后服务
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合成革的 3D 表面特征，分段式环形光照明，景深扩展 (EDF)， 
放大倍率：60×

出口阀上的废气残留物，分段式环形光照明，景深扩展 (EDF)，
放大倍率：45×

齿轮表面轮廓；经 3D 重建显示，存在生产残留物。 
环形光照明，消眩光模式，景深扩展 (EDF)

钻头磨损测量，分段式环形光照明，消眩光模式， 
景深扩展（EDF）

典型的任务与应用
•	 执行表面检测，以评估摩擦或磨损情况
•	 实现表面形貌的 3D 可视化
•	 从线条轮廓测量高度/深度
•	 执行符合标准的高级 3D 图像可视化和

测量

蔡司 Smartzoom 5 的优点
•	 利用自动采集功能对样品表面进行 3D 

重建。
•	 可将摇臂调整 +/- 45°，以倾斜角度进

行观察。
•	 摇臂一键倾斜；且可用电磁制动技术进

行控制。
•	 使用测量软件获取线条轮廓的测量结果。
•	 将 .czi 文件导出至 ConfoMap（蔡司的 

3D 表面可视化和测量解决方案）。
•	 利用 Shuttle & Find 关联显微镜实用程

序可从其它分析解决方案（如扫描电子
显微镜或共聚焦显微镜）重新定位感兴
趣的区域。

蔡司 Smartzoom 5 应用案例：表面形貌

›   简介

›   优势

›   应用

›   系统

›   技术参数

›   售后服务
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激光焊接，同轴光明场照明，放大倍率：35×

镀锌导线，环形光照明，消眩光模式，放大倍率：300×

金属裂纹，环形光和 HDR 照明，放大倍率：335×

有划痕的铝表面，环形光和 HDR 照明，放大倍率：600×

蔡司 Smartzoom 5 应用案例：金相/断口分析

典型的任务与应用
•	 金属断裂面或金属和钢样品的横截面的检

验、分析和记录
•	 失效根本原因检测
•	 表征微观结构，如层厚、晶粒尺寸、夹杂 

物等

蔡司 Smartzoom 5 的优点
•	 选择 10x/0.6 物镜，即可达到金相研究所 

需的高放大率和分辨率。
•	 访问蔡司 ZEN core 内的金相分析模块， 

即可评估层厚和晶粒尺寸或执行多相分析。
•	 利用 Shuttle & Find 关联显微镜实用程

序，即可轻松从其它消眩光模式金相解决 
方案（如扫描电子显微镜）重新定位感兴 
趣的区域。

›   简介
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›   应用
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在测量实验室中应用 Smartzoom 5。蔡司 NEO pixel 软件对组件的微观特征自动进行测量。

典型的任务与应用
•	 测量零件或组件的 2D 尺寸
•	 利用 CAD 数据对比测量结果，以确认有 

无偏差
•	 评估测量数据的统计结果和趋势

蔡司 Smartzoom 5 的优点
•	 可利用背光选项启用对透射光图像的测量。
•	 可访问蔡司 NEO pixel 软件中的高级测量 

工具，对检测到的形状进行自动计量。
•	 可连续放大，并且各放大倍数均有校准。
•	 由工厂校准的变焦系统测得的长度结果

偏差小于（含）0.5%（使用可追溯测微
尺），保证了测量结果的可靠性。

•	 获得系统校准证书，以证明符合行业要求。

蔡司 Smartzoom 5 应用案例：高级尺寸测量
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扩展您的应用

透射光装置 (TLU)
TLU 用于从下方照亮样品。该装置安装在
扫描台上，可使透明样品产生对比效果或
使不透明样品产生清晰的轮廓，用于高级
测量应用（如 NEO pixel）。TLU 可与同
轴光和环形光照明搭配使用。

漫射器
物镜 PlanApo D 0.5×/0.03、PlanApo D 
1.6×/0.1 及 PlanApo D 5×/0.3 提供漫射
器选件。该装置可形成漫射照明效果，从
而使整个样品表面的亮度分布更加均匀。
同时，可减弱反射光，使其变得柔和。如
需进一步增强漫射器的效果，至多可额外
插入两个漫射器盘。

起偏器装置
物镜 PlanApo D 0.5×/0.03、PlanApo D 
1.6×/0.1 及 PlanApo D 5×/0.3 提供起偏
器装置选件。该装置用于减少强反射表面
（例如金属表面）的反射。起偏器装置由
可旋转起偏器和固定检偏器组成。

PCB 组件：无起偏器装置（左图）；带起偏器装置（右图）

人工晶体 (IOL)，利用透射光成像

切割插入件：未使用漫射器的 EDF（左图）；使用漫射器的 EDF（右图）

›   概述

›   优势

›   应用

›   系统

›   技术参数

›   售后服务
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1	 显微镜
蔡司 Smartzoom 5（电动）由下列组件组成：
•	 主机架
•	 光学系统
•	 样品台

2	 物镜
•	 PlanApo D 10×/0.6 10 mm（远心镜头）
•	 PlanApo D 5×/0.3 工作距离 30 mm 

（远心镜头）
•	 PlanApo D 1.6×/0.1 工作距离 36 mm 

（远心镜头）

灵活多样的组件选择

•	 PlanApo D 0.5×/0.03 工作距离 78 mm
•	 所有物镜均适用于分段式环形光和同 

轴反射光 

3	 光源
分段式环形光（集成在物镜中）
同轴反射光（集成在光学系统中）
透射光装置（可选）

4	 相机
•	 全景相机（集成在光学系统中）
•	 显微镜相机（集成在光学系统中）

5	 计算机系统
•	 一体式计算机
•	 Smartzoom 5 软件
•	 触摸板和控制器
•	 键盘和鼠标

6	 配件
•	 运输箱
•	 0.5×、1.6× 及 5× 物镜的起偏器
•	 0.5×、1.6× 及 5× 物镜的漫散射器

1

2

3 5
4
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技术参数

系统组件

光学部件 包含相机、同轴反射光、10× 光学电动变倍和全景相机。

物镜 通过卡口式镜头座连接光学系统， 包含可切换的环形光和用于保存精准放大倍率的存储模块。

载物台 采用配有集成控制器的步进电机控制，能可重复地移至样品的相应区域。

主机架 采用电动 z 轴驱动器控制聚焦和摇臂来调节相对于样品表面的观察角度。此外，主机架还包含一个副电动驱动器，用以正确地调节相对于样品厚度的支点。

控制器 包含一个用于控制变倍、聚焦和载物台移动的双转轮；手势控制触摸板的软、硬件；用于操作软件功能的触摸屏；及可拆卸式无线键盘。

一体式计算机 安装有 Smartzoom 5 应用软件，并可以通过 USB 2.0 连接控制器或通过 USB 3.0 连接主机。

技术参数

最大分辨率 约 0.56 µm

最大放大倍率 2,020×（以 17.5 寸显示器对角线和 4:3 屏幕比率为参照标准）

最大放大倍率时的工作距离 10 mm

最小放大倍率时的视野范围 39 mm

相机 传感器类型： CMOS

传感器尺寸: 1"，420 万像素

总像素： 2,048 × 2,048

可用像素： 1,920 × 1,440

有效像素： 1,600 × 1,200

›   简介

›   优势

›   应用

›   系统

›   技术参数

›   售后服务
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技术参数

技术参数

图像分辨率 标准：200 万像素

真彩色：200 万像素

高清：1800 万像素

图像格式 .czi

导出：.czi、.jpg、.tif 和 .png

实时图像帧率 高达 30 fps

光学变倍 变倍系数：10×

变倍范围：0.5x - 5.0×

物镜参数 PlanApo D 0.5×/0.03（工作距离 78 mm）；PlanApo D 1.6×/0.1（工作距离 36 mm）； 
PlanApo D 5.0×/0.3（工作距离 30 mm）；PlanApo D 10.0×/0.6（工作距离 10 mm）

长度测量偏差 不超过所测长度的 0.5%（含）（对于 1.6× (V>70×)、5× 及 10× 物镜，1D，在图像范围内）

电动载物台 行程范围（x/y）：130 × 100 mm

行程（z）：约 60 mm

最大载荷：4 kg

重复精度：±1 µm

绝对精度：± 5 µm

主机架 倾角（编码型）：±45°

最大样品厚度：约 120 mm

重复精度：±1 µm

绝对精度：±10 µm

被动式减振

照明器 同轴 LED 反射光

配有 4 个独立可选分段的 LED 环形光源

混合照明：同轴和环形光源（亮度和比率可调）

可选：0.5×、1.6× 及 5.0× 物镜选配起偏器套件和漫散射器，漫散射器配备单独的漫散射器盘

可选：透射光照明装置 (TLU)，可与入射照明装置相组合

一体式计算机 操作系统：Windows 10  IoT Enterprise 2019 LTSC

显示器大小：21.5 寸

分辨率（像素）：1,920 × 1,080

重量 约 22 kg（未配有计算的系统）

约 30 kg（全套系统）
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›   技术参数

›   售后服务
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技术参数

软件设计

用户级别 管理员

操作人员

软件模式 日常检测

自由检测

操作系统 Windows 10 IoT Enterprise 2019 LTSC

放大倍率校准 出厂校准

手动校准

单位 公制（nm、µm、mm）

英制（nm、mil、inch）

白平衡 出厂默认

2 个单独的手动白平衡设置

软件功能

图像采集 2D

EDF（景深扩展）

3D（景深 3D 重构法）

拼接（点对点、区域）、拼接 + EDF、拼接 + 3D

最佳图像功能

时间序列

浮雕效果

数字比对

颜色分割

采集模式 自动曝光 / 手动曝光

可变光阑

3D/EDF：连续/逐步

工作流程功能 概览图像：在概览图像中呈现显微图像，实现轻松导航

用于可重复零部件位置跟踪的坐标系

倾斜工作流程（自动支点调节）

工作流程涵盖整个检测任务

Shuttle & Find 校准工作流程（可选）

›   简介

›   优势

›   应用

›   系统

›   技术参数

›   售后服务
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技术参数

软件功能

图像增强 实时 HDR

噪声过滤

自动阴影校正

锐化

图像稳定

亮度 / 衬度

高分辨率图像采集

环形光消眩光

自动聚焦 全局自动聚焦

局部自动聚焦

自动聚集跟踪

3D 渲染选项 网格

景深扩展纹理

高度纹理

z 轴缩放

2D 工具 标注（箭头、圆、矩形、文本和缩放条）

测量工具（距离、高度、垂直线、平行线、多线、连接角、分离角、轮廓、圆半径、圆直径、圆与圆的距离、参考点）

区域工具（圆形、矩形、多边形、轮廓、亮度）

标识器（计数工具）

Shuttle & Find（点、区域）（可选）

3D 工具 距离

轮廓（高度、宽度、3 点角、4 点角、半径、直径、距离、平行线、垂直线、标记和多线）

体积

角度

智能工具 面积测量 

重复物体（复制工具在每个物体上查找）

标准样品比较

报告 MS Word 格式

语言 支持多国语言

可选软件 Shuttle & Find；ConfoMap；NEO pixel
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无论现今或是将来，您均能通过蔡司的服务合约，在显微镜系
统的优化性能中受益。

>> www.zeiss.com/microservice

选择蔡司 Smartzoom 5 即表明您将可靠性与实用性视为质量保证与控制的重中之重。

免费保养可确保系统无故障运行

深知蔡司显微镜系统是您重要的工具之一，保证它每时每刻正常工作是我们的责任。我们将协
助您将显微镜的功能发挥到极致。一系列由蔡司高水平专家为您量身打造的服务产品可供选
择，我们在您购买系统后提供长期的技术支持，旨在让您体验到激发工作激情的美好瞬间！

维修、 维护及优化

确保显微镜的正常工作时间。蔡司的维保服务协议可让您的运行成本更经济，避免因停机而造
成的损失，并通过提升系统性能达到理想的工作状态。维保服务协议可为您提供一系列的可选
服务种类以及不同级别的服务。在选择维保服务方案上我们会给予全力支持，以求满足您的系
统需求与使用要求，同时遵守您单位的规定。 服务随需而动，为您的工作带来便利。无论是通
过远程维护软件还是在现场进行检查，蔡司服务团队会对各类问题进行具体分析并加以解决。

强化显微镜系统

蔡司显微镜系统可采用多种方式升级：开放式的升级界面让您一直保持较高的技术水准。当新
升级的装备付诸应用时，不仅能延长显微镜的使用寿命，还能提高工作效率。

服务实至名归
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Carl Zeiss Microscopy GmbH
07745 Jena, Germany
microscopy@zeiss.com
www.zeiss.com/smartzoom

卡尔蔡司（上海）管理有限公司
200131 上海，中国
E-mail: info.microscopy.cn@zeiss.com
全国免费服务热线: 4006800720	

上海办: (021) 20821188
北京办: (010) 85174188
广州办: (020) 37197558
成都办: (028) 62726777
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http://facebook.com/zeissmicroscopy
http://flickr.com/zeissmicro
http://twitter.com/zeiss_micro
http://youtube.com/zeissmicroscopy

