
CT METROTOM X射线扫描可为注塑成型工艺节省数天、数周乃至数月时间 

注塑成型面临的一大最艰巨的挑战在于通过零件首件检验，并成功生产。在等待首件批准时，模具

验证和性能确认方面的耽搁往往会延迟成品的装配、交付和销售，这是尽快完成模具验证和模塑成

型工艺的重要原因。CT METROTOM X射线扫描是一种非常有用的工具，可快速完成零件生产审批，

加快生产问题解决进程，无需再靠主观臆测来工作。  

首件检验 

 
脱模的首件是整个工艺及模具本身测试的关键。首件检验(FAI)是一个细致的测量过程，用于测量

试验件的形状和大小是否与原 CAD 模型一致。该过程涉及包括 CMM 和视觉系统在内的多个测量设

备，在检查多腔模具制品的几何形状时，可能需要数十甚至数百小时的时间。  

要开发出符合要求的模具和工艺，整个过程可能需要数周或数月的时间及大量资源。当简单零件仅

有少量测量要求时，可能无需进行 CT MEMTROTOM扫描。但更复杂的零件有更多特征需要测量，这

就是 CT MEMTROTOM x射线扫描的真正价值所在。零件越复杂，CT METROTOM节省的时间越多。利

用 CT MEMTROTOM，FAI可完成所有关键及非关键部件尺寸的预设和操作检查，而无需额外的时间消

耗。想象一下，可在不到一个小时的时间内对需要测量 1500多项性能的复杂部件完成首件检验。 

 



测量工具——计算机断层扫描（CT METROTOM） 

 

CT METROTOM扫描对模具设计师以及生产和质量部门来说是一个功能强大的工具。在医学领域，可

利用它发现大脑或心脏异常，或寻找

骨折的骨头。在工业领域，可利用它

探测铸件内部的空隙和其它缺陷，还

可用于排除其它故障。 

将待评估物件放置在旋转工作台上

并旋转，会形成多个二维 X-射线图

像。计算机将这些图像合并成一个详

细的三维图像。过去，3D CT METROTOM

图像仅用于识别有无特定性能或缺

陷，不进行测量。CT METROTOM本质

上是一个合格/不合格的成像过程，

因此其重心从未放在高度的尺寸精

确性上。然而，如今随着技术的发展，

CT METROTOM设备具有了测量的精确

性，除发现缺陷外，还可用于测量零件甚至装配件的内外部尺寸。精密的软件结合了 CT METROTOM

和 CMM 的功能，利用实际测量结果设计出 CAD 模型，从而了解二者的不同之处、如何不同以及精确

的差异程度。CT METROTOM扫描增强的测量能力为设计师和工程师实施工艺修改或模具重制提供了

所需的信息。它可以更快更准确地评估成型零件，并为生产工艺的修改或模具的重新切割提供更加

准确的信息。 

通过 CT METROTOM扫描，试验件形状和尺寸评估所需的总时间可从数周缩短至几个小时。因此，可

以降低工艺和模具快速重设的直觉性，更多地依靠硬数据和可描绘的尺寸。迭代次数随着资源消耗

和最终模具生产成本的降低而减少。缩短了零件的成型时间，使得产品可以更快地推向市场。 

强化 CT METROTOM扫描对注塑成型的好处 

 

对注塑零件进行 FAI是 CT METROTOM扫描的一项理想应用。在成型过程中，每次重复的测量和模具

修改都会带来巨大的成本消耗和时间延误，因此任何提高精度和加快进程的努力都弥足珍贵。其次，

几乎任何类型的塑料都是用 X射线成像的理想材料。同时借助恰当的软硬件，即使塑料中有金属插

件，它也同样适用。 

强化 CT METROTOM扫描拥有类 X射线视觉，非常适用于无损检测（NDT）。它能够检测零件内部，

测量外形尺寸，而不损伤零件。目前，在应用 CMM触摸探测、显微镜和光学检查的领域，可以与 CT 

METROTOM同时进行精确的测量，一气呵成。 

 



CT METROTOM可快速将实际扫描数据与原始 CAD模型重叠——“完美之处”——同时显示用户定义

的合格/不合格标准，将实际值与名义值进行比较，并以清晰可见的颜色和图形显示超差方差。该

过程可用于逆向设计现有产品，生成文件，

进而为模具、冲模或夹具工具生成工具路

径。  

 

CT METROTOM用于注塑零件最重要的优点

之一是它可以说明整个零件的收缩程度，

并以图形显示准确的收缩位置。它可提供

完整的壁厚和脱模角度数据，有助于避免

出现零件顶出的问题。该过程将识别零件

翘曲、空隙和孔隙率，从而探测结构完整

性问题和可能出现的故障点。它将快速发

现缺少的特征，识别人为误差，并帮助解

决装配问题。 

 

通过比较 CAD 模型或首件检验图像和最新生产运行图像，CT METROTOM可测量模具的磨损情况，从

而确定产品使用过程中模具磨损的程度。生产运行后期生产的零件的图像可以与先前测量的图像

进行图形比较 

 

CT METROTOM扫描是分析微小部件和特性的理想之选，而利用其它技术则很难甚至无法完成此类测

量。它可以用来扫描极小型零件所用的“微型模具”。借助 CT METROTOM成像技术，可以让小零件

看起来较大，易于观察和分析——相比之下，CMM成像无法获得微小特征，而探针测头可能比特征

或零件本身还要大。该过程通常可以代替视觉系统或显微镜。由于无需使用传统夹具，因此整个过

程得到了简化。零件可以简单地放入一块聚苯乙烯泡沫塑料中。 

 

调查与故障分析  

 

CT METROTOM X射线扫描也适用于系统故障分析。实际上，它可以观察到组件的装配方式及塑料、

橡胶和金属零件共同的运转方式，而无需拆卸或破坏物体。这样一来，可以识别出通过检验拆下的

单个零件无法识别的问题。 

 

CT METROTOM可以用来进行渗透性测试，预测蒸汽或水分传递情况，并测量含量损失和保质期。该

功能在容器制造等应用中尤其重要。当容器壁变薄时，必须确保其壁厚不会使所含物质发生泄漏或

蒸发损失及缩短产品保质期。那些需要测试密封和泄漏性的液体塑料瓶盖的制造商，也可以大大受

益于 CT METROTOM扫描技术的使用。 

 

通过测定所耗塑料的数量，CT METROTOM可帮助实现成本节约。在应用中无泄漏且足够耐用的情况

下，瓶壁越薄，节省的材料就越多。CT METROTOM 通过一次扫描即可查看容器的总体壁厚。如今，



为了节省成本，人们正在进行更多的塑料制品回收，因此可利用 CT METROTOM来分析塑料制品可以

回收多少次而不会失去其完整性。 

 

 

满足 FDA要求 

 

针对可能发生的诉讼案件或其他监管事宜，FDA要求医用品制造商持有七年期“首发样本”。而问

题是存储成型零件需要大量的空间，并会产生各种各样的物流问题。此外，保存的零件会随时间而

变形。CT METROTOM扫描在零件的成型和加工时提供不变的“拇指印”。目前，针对保存具有完整

零件信息而非仅零件本身的数据文件的优点，人们还在与 FDA 进行各种讨论。此外，现代 CT 

METROTOM扫描系统可以生成 FDA所需的各种文件，包括系统安装、鉴定和校准方面的数据。 

结论 

 

CT METROTOM扫描为模制塑料零件的生产者提供了各种利好因素，通常在模具制造、模具试验、通

过首件批准的整个注塑过程中节约数百小时。通过快速提供全面的首件检验和测量，CT METROTOM

扫描可以释放专业资源，最大限度地提高准确性，减少模具重制的数量，记录所有的测量数据，并

有助于加快产品上市的节奏。现代 CT METROTOM扫描设备可以替代多种检测系统，甚至可以降低设

备的总成本。它可以将实际测量值直接与参考值进行比较，无论是原始 CAD模型还是先前的一组测

量值，并以图形方式突出显示二者之间的差异。它可以检查比单用 CMM 检测对象更小的零件以及多

零件组件，而 CMM根本无法检查。此外，CT METROTOM扫描可以结合进行内外部测量。通过这些方

式，它能完成 CMM和普通 CT等其它系统无法完成的任务。 

 

 

 


