铁基合金中元素分析 
数字化可见光谱自动分析系统——V2.0版 
使用说明书 
目 录 
第一章 概述…………………………………………………………………………3 
一、适用范围 
二、基本功能 
三、基本配置及技术参数 
第二章 系统使用操作………………………………………………………………3 
一、系统功能 
二、铁基合金成分元素试验分析操作步骤 
⒈ 启动程序 
⒉ 元素分析用视场选择 
⒊ Al元素分析视场 
⒋ Cr元素分析视场 
⒌ Ni元素分析视场 
⒍ Ti元素分析视场 
⒎ Mn元素分析视场 
⒏ Mo元素分析视场 
⒐ V元素分析视场 
第三章 系统使用与保养维修………………………………………………14 
3 
第一章 概述 
一、 适用范围 
本系统的主要功能是利用莱特锐数字化可见光谱自动分析V2.0系统进行铁 
基合金中成分元素的定性和定量分析，并用于合金基体的鉴别，快速区分铁基与 
其他合金基体。 
二、 基本功能 
本系统以莱特锐数字化可见光谱自动分析V2.0系统作为技术平台，具有V2.0 
系统全部功能。可进行铁基合金中各种成分元素的快速定性与定量分析，也可以 
针对用户需求扩展牌号鉴别功能。 
三、 基本配置及技术参数 
本系统与莱特锐数字化可见光谱自动分析V2.0系统的基本配置和技术参数完 
全相同，详细说明请见莱特锐数字化可见光谱自动分析V2.0系统说明书。 
进行铁基合金成分元素分析时，标识卡谱图使用标准样品的成分元素含量如 
下：w(Al)=0.410%, w(Cr)=0.664%, w(Mo)=1.54%, w(V)=0.469%, w(Mn)=2.46%, 
w(Ni)=1.83%, w(Ti)=0.020%。如果用户所分析材料与以上成分含量差别较大时， 
可应用户要求内置成分元素含量接近的标准样品标识卡。 
第二章 系统使用操作 
一、系统功能 
本系统包含12个功能模块：⑴显示锁定；⑵显示解锁；⑶量化分析；⑷视场 
选择；⑸积分取样；⑹谱图记录；⑺谱图调用；⑻取值选点；⑼牌号鉴别；⑽标 
识卡左移；⑾标识卡右移；⑿视场参数调整；⒀退出。 
所有功能调用均可以采用以下三种方式： 
1）用鼠标点击屏幕上方对应的标示； 
2）同时按下Alt键和功能按钮标示的字母键； 
3）直接在键盘上按下功能按钮标示的字母键。 
本说明书仅队对专用于铁基合金分析的“⑷视场选择”进行说明，其他功能 
说明请参照莱特锐数字化可见光谱自动分析V2.0系统说明书。 
二、 铁基合金成分元素试验分析操作步骤 
1. 启动程序 
首先将光谱探头和计算机使用专用 USB2.0 数据传输线连接好，然后点击 
LTR2.0 图标启动莱特锐数字化可见光谱自动分析 V2.0 系统，屏幕上正确的显示 
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状态见图 1。
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图 1 程序启动
如果光谱探头和计算机间没有连接或连接存在问题，屏幕上显示区为背景 
色，应使用专用数据线将光谱探头和计算机进行连接。已连接状态 
下出现问题，请退出程序，将光谱探头和计算机重新进行连接后，再启动系统程 
序。如果问题仍存在，请及时与技术支持人员联系解决问题。 
2. 元素分析用视场选择 
谱线方位及清晰度调整完毕后，可利用视场选择功能选定需要分析元素的视 
场，选用“视场选择”功能时的系统界面。 
系统内置了铁基合金元素分析用的 395nm，485nm 和 473nm 视场，可以进行 
Al，Cr，Ti，Mn，Mo，V，Ni 等元素的分析测定。进行元素分析时，首先针对需 
要分析的元素利用“视场选择”功能选定视场，调节鼓轮使样品显示谱图与标识 
谱图对齐，再使用“标识移动”功能将样品谱图与标识谱图完全对准，选定“元 
素分析”功能后按屏幕提示进行操作即可。系统经过采样和数据处理后将元素含 
量以质量百分含量的形式在屏幕下方显示出来，如图 2 所示。 
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图 2元素分析

元素分析结果可按用户要求进行输出，可以用打印机打印输出或以文件形式 
保存到用户要求的存储介质中。 
3. Al 元素分析视场 
铝元素的分析使用 395nm 视场，采用铝元素的 Al394.40nm 和 l396.15nm 两 
条灵敏谱线，两条谱线在标识卡中已标识为红色。 
Al394.40nm 和 l396.15nm 两条谱线灵敏度较高，在含量达到 0.05%以上时即 
明显出现。如果所测样品为铝合金时，显示区中只显示两条强度非常高的 
Al394.40nm 和 l396.15nm 两条谱线，由此可以鉴别铝合金和铁基合金。
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图 3 395nm 视场

4. Cr 元素分析视场  
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铁基合金中铬元素的分析使用 395nm 和 473nm 视场，谱图分别见图 5 和图 6。 
铬元素的分析采用铬元素的 Cr398.39nm 和 Cr471.84nm 谱线。 
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图 4 473nm 视场
5. Ni 元素分析视场 
. 
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图 5 485nm 视场
系统采用 473nm 视场分析测定铁基合金中 Ni 元素，视场见图 4，Ni471.44nm 
和 Ni471.58nm 谱线已在标识谱图中以粉色标出。 
镍基合金与铁基合金鉴别难度较大。显示区图谱中如果 Ni471.44nm 谱线强度 
明显高于铁元素谱线，所测定样品为镍基合金。 
6. Ti 元素分析视场 
Ti 元素在铁基合金中为非主要元素，本系统未将钛元素可见光谱中强度最 
高的 Ti499.95nm 谱线组置于系统之中。选用了 Ti398.98nm 谱线组，便于用户在 
分析 Cr、Al 等主要元素时同时对 Ti 元素进行测定。如果用户对 Ti 元素的测定 
有较高或特殊要求，可以在系统中扩展 Ti 元素测定视场并内置相应的标识卡。 
7. Mn 元素分析视场 
Mn 元素是铁基合金中最常见合金元素，对钢种的鉴别具有重要意义。系统 
分别使用 473nm 和 485nm 两个视场进行 Mn 元素分析。Mn482.35nm 谱线组是 Mn 
元素可见光谱中相对强度最高的谱线组，灵敏度可以达到 0.1%含量以下。进行 
测定分析时需注意，当 Mn 元素含量较高时，Mn482.35nm 谱线组的 Mn 谱线相对 
强度会远远超过视场中基体铁元素和其他元素谱线强度，进行量化分析时可能产 
生较大误差。如果用户对高 Mn 含量的测定有较高的精度要求，可以在系统内定 
制其他强度适宜的视场和内置对应的标识卡。 
8. Mo 元素分析视场 
系统在 485nm 视场使用 Mo481.93nm 谱线进行 Mo 元素分析。Mo481.93nm 谱线 
组在目视测定时较少使用。相对于棱镜看谱镜而言，该色区的色散率较高，谱线 
的锐度及线性较好，尤其可以和 V、Mn、W 等元素同时测定，极大地提高了分析 
效率。 
如果用户习惯使用 Mo553.31nm、Mo603.07nm 等谱线组，可以应用户要求在 
系统中预置相应视场标识卡。 
9. V 元素分析视场 
系统在 485nm 视场内置 V487.55nm 谱线组视场标识卡用于铁基合金中 V 元 
素的测定，该视场灵敏度可以达到 0.1%含量。该视场可以兼顾 Mn、Mo、W、Cr 
等元素的测定。但该视场不是 V 元素相对强度最高的视场，如用户需要，可以内 
置 V437.92nm 谱线组视场标识卡，其测定灵敏度可以达到 0.01%。 
第三章 系统使用与保养维修 
本系统的使用保养与维护与莱特锐数字化可见光谱自动分析V2.0系统相 
同，请参照莱特锐数字化可见光谱自动分析V2.0系统说明书。 
