
冷镜露点仪使用说明书

北京时代新维测控设备有限公司

1

目 录

一、概述……………………………………………………（1）

1.1 面板介绍…………………………………………（2）

1.2 功能特点…………………………………………（2）

二、技术参数………………………………………………（3）

三、使用前的准备…………………………………………（4）

3.1 干燥仪器…………………………………………（4）

3.2 检查镜面…………………………………………（4）

3.3 管路连接…………………………………………（5）

3.4 气路连接介绍……………………………………（6）

3.5 使用方法…………………………………………（7）

四、界面介绍………………………………………………（8）

4.1 开机界面介绍……………………………………（8）

4.2 主界面介绍………………………………………（9）

4.3 设置界面介绍……………………………………（9）

4.4 测试步骤………………………………………（12）

4.5 存储查询………………………………………（14）

五、清洁 …………………………………………………（15）

六、注意事项 ……………………………………………（16）



冷镜露点仪使用说明书

北京时代新维测控设备有限公司

2

七、简易操作流程 ………………………………………（17）

7.1 测量前的准备…………………………………（17）

7.2 测量……………………………………………（17）

7.3 结束测量………………………………………（17）

7.4 注意事项………………………………………（17）



冷镜露点仪使用说明书

北京时代新维测控设备有限公司

1

一 概 述

该仪器适用于 GB/T 5832.2、GB/T 11605、GB/T 17283 国家标

准,广泛应用于气象、电力、冶金、石化、电子、纺织、医药、食品、

空调、航空航天等领域。许多生产过程都需要对湿度进行测量和控

制。而采用该测量具有准确度高、量程宽、使用方便等特点，因此

国内外普遍用它作为湿度测量的标准仪器，也可作为工业在线测湿

仪器。

该仪器是我公司根据国内外最新技术发展趋势和国内外电力工

业的需要而开发的新产品。它融合了信号检测技术、模糊控制及数

据处理技术，选用了高性能、高集成度的优质进口先进器件，高度

体现了数字技术的先进性，提高了国内此类仪器的技术水平。

它主要由四部分组成：光路系统、制冷系统、气路系统、电控

系统。测量是基于冷镜原理，保证直接、精确地反映实际的湿度情

况，无滞后现象。

注：1、在常压下，SF6的凝华点为-63.8℃，这样当温度降到

-63.8℃以下时，SF6会液化，因而影响对露点的测量。

2、管输天然气的水露点范围一般为-25℃～5℃,在相对的

气体压力下,水含量范围(体积分数) 为 50×10
-5
～200×10

-6
在特殊

环境下,水露点范围也可能更宽。
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3、本仪器针对这一情况，在低温环境使用仪器时，仪器会

自动控制制冷温度，使镜面温度不会长时间降到-64℃以下，防止

SF6的液化，保证露点测量的顺利进行，解决了以往其它仪器不能在

低温环境下测量低露点的问题。

1.1 面板介绍

1、前面板介绍

图 1.1

2、后面板介绍

图 1.2
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1.2 功能特点

1、基于冷镜原理，直接、准确的反应实际的湿度情况，无滞后

现象；

2、不需校准，全程曲线跟踪修正；

3、独有的超大储存功能及查询功能；

4、操作简单、携带方便、重复性好、响应速度快；

5、可视化显示凝霜进度，便于判断测试进程；

6、抗污染、抗干扰；

7、灵敏度高、稳定性好；

二 技术参数

测量范围：0°C～-60°C（环境温度 10℃）

露点精度：0.2℃

重 现 率：±0.1℃；

分 辨 率：0.01℃；

气体流量：15～60L/h；

气体压力：10mbar～10bar（1kPa～1MPa）；

环境温度：-20℃～+50℃；
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环境湿度：最大 90%相对湿度，无凝结;

工作电源：交流 220V±10% 50Hz±10%；

功 率：70W；

外形尺寸：320mm×300mm×190mm；

仪器重量：6.6kg；

三 使用前的准备

3.1 干燥仪器

如果仪器有一段时间没有使用，在使用前必须使仪器的气路管

道和接头干燥，若没有储存在装有干燥剂的密闭容器中，必须用干

燥的 N2（高纯氮气）冲洗 20~30 分钟（最大压力为 0.7MPa），调节

流量调节阀，使气体流量在 40L/h 左右。潮湿的接头烘干即可。

注：避免气体流量太大，否则会损坏内部的流量传感器。

3.2 检查镜面

使用前，必须检查镜面是否干净，其过程如下：拧开测试头压

紧盖，取出测试探头，观察冷镜镜面是否干净，如不干净，必须用

中性的棉纸或脱脂棉擦拭干净（见 5.1 清洁中，有关镜面清洁的内

容），然后将测试探头装在仪器上，拧好压紧盖。镜面是高精度光学
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器件，尽量不要擦拭，多次清洁会损伤表面。除非达不到光强度要

求，一般不需要清洁。

3.3 管路连接

连接气体管路的材料对测量会产生重要影响。不合适的材料会

影响样气湿度，导致测量不准确。

注：1、由于橡胶管、尼龙管和 PVC 管具有渗湿性和吸湿性，所以

不能使用。

2、当被测露点在-40℃以上时，可以使用聚乙烯管（PE）和铜

管。

3、当被测露点在-40℃以下时，只能使用氟化乙丙烯管（FEP）、

聚四氟乙烯管（PTFE）或不锈钢管。

PE、FEP 和 PTFE 管（直径 6×4mm）的最大工作压力为 1MPa

（10bar）。不锈钢管的最大工作压力为 25MPa（250bar）。

样气进样管应尽可能短；在任何情况下，管道温度不得低于

被测气体的露点温度。SF6气体测量的典型装配图。
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1、气源（电力设备）

2、样气接头

3、转换接头

4、样气导管

5、外部流量调节阀

6、快速接头（活动部分）

7、快速接头（固定部分）

8、主机

3.4 气路连接介绍

1、（快速接头的）卡套

2、快速接头

3、调节阀

4、气路管

5、通用接头

6、 密封塞
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3.5 使用方法

1、测量前确认调节阀完全关闭。

2、通用接头正确连接待测设备，确保不漏气。

3、用手握住调节阀，将快速接头用力插入仪器前面板进气口处，

听到“咔”的一声，证明快速接头已正确连接到仪器。

4、开机，选择要测量的气体，按“OK”键选择。

注：测量前若有条件应待机状态使用高纯氮气吹扫 15 分钟，

此时调节流量调节阀在 30L/h 以保证后续测量准确度。

5、点击“设置”按键，查看“光能量”栏应显示在 99%～100%，

若不在要求范围按照 3.2 检查镜面操作或选中光能量未使用“OK”

键调整光能量，当系统自动调整回范围内时，再次按下“OK”键确

定后返回初始界面。

6、打开待测设备阀门，慢慢调节调节阀，使仪器液晶屏显示的

流量显示到（20～30）L/h。

7、当曲线平稳呈直线状且露点图标完全覆盖至顶端横线处此时

可判定露点稳定，可以记录数据，按“停止”键结束测量。

8、测量完成后，让温度回升到环境温度后，若再次测量，重复

上述 3.5 步骤 5、6、7 即可；若结束，应过程关闭设备阀门，当本

设备显示界面流量为 0L/h 时，关闭调节阀。

9、用手将快速接头的卡套向前推，可将快速接头拆下。
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注：1.气路管与接头的连接部位应注意不要打死弯，否则破坏管口

密封性。

2.气路管在长期不用时，应用密封塞密封处理，防止管路污染

或受潮。

3.气路管密封性不好时，测量结果将不准确。

四 界面介绍

4.1 开机界面介绍

开机后，进入欢迎界面，如下图 4.1 所示：

图 4.1

欢迎界面持续大约 3 秒后，自动进入测量气体选择界面，如下

图 4.2 所示：
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图 4.2

在选择测量气体界面下，按 / 键，选择相应的测量气体

（相应的测量气体下会有绿色指示条）。按“选择”键，进入相应测

量气体的主界面。

4.2 主界面介绍

主界面如下图 4.3 所示：
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图 4.3

4.3 设置界面介绍

在主界面的键盘功能指示区，按 ， 键，选“设置”功

能（绿色条），按“选择”键进入设置界面，设置界面如下图 4.4

所示：

图 4.4

测量气体种类

当前测量温度

当前露点的水汽

含量

当前露点温度

SF6补偿温度

SF6换算到20℃

下水汽含量

快速门（QCA）温度

温度平衡过程区

动态结露指示

流量指示

系统时间

键盘功能指示区
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快速门档：设置 QCA 的加速档位，一共有四个档位。应根据当

地的气候环境选择适当的加速档；通常夏季应选用低速档，冬季应

选用高速档，或向厂家咨询；其它下面 QCA 的内容见加速装置 QCA

条目。快速门（加湿）档默认值为 2。

QCA：本机内置结露加速器（QCA）能在非常低的湿度下快速稳

定露点。当镜面温度达到设定的 QCA 温度时，少量湿气被注入样气

导入管，它加速了镜面表层的结露，从而缩短了响应时间。为得到

最佳的结果，QCA 温度必须设置在仪器的工作范围内。QCA 温度设置

值一般要设在-40℃到-50℃。

光能量：当光能量不足或者过强时，需要重新设置光能量；在

设置界面选择“光能量”按钮，并按下选择键，屏幕提示“检查镜

面”，此时应检查镜面是否干净，见 3.2 章节检查镜面，然后再次按

“选择”键，仪器自动将光能量调整为 100％（需要等待 1～5 秒）。

注：一定不要在光强低于 97%或高于 100%下测量气体，否则可能损

坏仪器或加速仪器老化，并使测量结果不准确。

最低点：设置温度的最低点，设置范围在－59ºC～－65ºC。在

测量 SF6气体时，防止气体液化。

时间和日期：设置系统的时间和日期，仪器记录测量历史以日

期和时间为准，以备以后查询。
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4.4 测试步骤

1、首先把管路连接好，接上电源，打开仪器电源开关，进入欢

迎界面，欢迎界面见图 4.1；

2、欢迎界面持续大约 3 秒后，系统自动进入选择测量气体界面。

按 ， 键选择你需要测量的气体种类，按“选择”键进入主

界面，见 4.3 中的主界面介绍；

3、进入主界面后，按照测试气体要求更改设置界面各个参数。

填写好参数后，按“退出”键，参数自动保存，返回主界面。

注：在设置界面下，一定要注意光能量值，低于 97%或高于 100%

情况下，一定要进行调整后再进行测量。调整方法见 4.3 的光能量

条目。

4、按 ， 键选择“测量”功能，按“选择”键开始测量，

这时“测量”变为“停止”。

报警功能：

气流异常报警：测量过程中气流低于 15L/h，屏幕提示“流量

低”；流量超过 60L/h，屏幕提示“流量高”。

当流量报警时，可以不停止测量，这时应调节流量阀，使流量

调节到测量范围 20～30L/h。

测量时的界面如下图所示；
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图 4.5

露点判断方法为：

 露层厚度指示达到平衡线（当“动态结露指示”图标中白色到

红色条）。

 显示温度基本不变，温度曲线变直。

当“动态结露指示”图标中白色到红色条，且动态测试曲线保

持平衡且数值变化不大时，证明结露平衡，“露点温度平衡过程区”

下面显示不断刷新的温度和水汽含量。这两个值为露点值，可以按

下“选择”键，结束测量。测量结束后，结果自动保存，可以在查

询界面查询相关历史测试记录。结束测量以后，如果测量的是 SF6

气体，则“补偿温度”显示的是换算为+20℃下的露点值，“+20℃”

显示换算为+20℃下的水汽含量。

注：当测试的露点温度特别低时，比如-45℃以下，动态测试

曲线在开始测量下降以后，会有一段时间保持水平，这时的温度不

温度平衡后不断

刷新露点值和水

汽含量

当前温度

动态测试曲线

动态结露指示

流量指示
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是露点，应该等待一段时间，温度会有小幅上升，然后保持平衡，

这时温度为露点值。

当测量结束后，关闭气源，同时关闭流量调节阀，然后关闭电

源。

注：

当测量多个点时，为避免环境的影响，在更换测量点时，进样

管道必须和环境隔绝。

4.5 存储查询

在主界面下，按 ， 键选择查询功能，按“选择”键进

入查询界面，查询界面如下：

图 4.6

每一组测量记录占据一页存储空间，仪器共有存储空间 100 页。

各个测量记录按时间顺序排列，最新一次测量记录排在第一页；当

删除某一页测量记录时，后面的测量记录依次向前移动一页。
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对不再需要保留的存储记录应及时予以删除，过多的记录数据

将影响系统运行速度。

五 清洁

冷镜必须进行周期性的清洁。当仪器警告需要进行清洁时，可

用干净的棉花或脱脂棉轻轻擦拭，禁止使用渗渍过的纸。如有可能，

可用渗过无水酒精的棉花擦拭。

光源和接收管只能用吹扫球吹拭的方法进行清洁。

六 注意事项

1.使用本仪器前请仔细阅读使用说明书。

2.在测试 N2气体时，不会显示补偿温度和转换到 20℃的水汽含

量。

3.在测试过程中不允许拆除管路，在测试完毕并停止后，方可

进行管路的拆除。

4.如出现无法解决的问题，请及时与本公司取得联系。

清洁

冷镜必须在适当的时候进行清洁。当仪器警告需要进行清洁时，
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可用干净的棉花或脱脂棉轻轻擦拭，禁止使用渗渍过的纸。如有可

能，可用渗过无水酒精的棉花擦拭。

注：光源和接收管只能用吹扫球吹拭的方法进行清洁。

可能遇到的问题 解决方法

在低温环境，仪器

内部有凝结现象

用干燥气体冲洗仪器；

当待测气体的露点温度高于环境温度时，不

能测量。

两次测量结果偏

差较大

进样管路潮湿。

在使用之前，用干燥气体最少冲洗仪器 10 分

钟。（注意气体流量不能太大，避免损坏内部

的流量传感器。）

油或油脂污染了

样气管

用溶剂（如丙酮）清洗管道和接头，和接头

再用压缩空气吹干。

系统漏气 检查系统的气密性，使用检漏仪或肥皂液。

管道原因 橡胶管、尼龙管和 PVC 不能使用。

当被测露点在-40℃以上时，可以使用聚乙烯

管（PE）和铜管。

当被测露点在-40℃以下时，只能使用氟化乙

丙烯管（FEP）、聚四氟乙烯管（PTFE）或不

锈钢管。

气体流量变化 气体流量的轻微变化 20～40 l/h，不会影响

测量结果，如果气体流量过高，压差会导致

测量结果不精确。如果气体流量过低，精确

测量会耗费很长时间。

露点温度不稳定 如有可能，在大气压下测量,尽可能的干燥连

接管路与接头。
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七 简易操作流程

7.1 测量前的准备

1. 选择正确的接头并干燥,然后连接到取气管路。

2. 完全关闭流量调节阀,连接管路到设备取气口。

3. 仪器通电并开机,将取气管路快速插头插入仪器进气口。

4. 确保气室密封良好,顺时针旋紧气室盖。

7.2 测量

1． 选择待测气体。

2． 按确定即进入测量界面，按测量键即开始测量。

3． 当镜面温度基本不变（即曲线基本走平），按“停止”键

即结束测量，此时屏幕上显示露点值和水分值（结果显示区上排为

未考虑环境温度对设备含水量有影响的结果，下排为根据环境温度

修正后的值，仅限于SF6气体）；

7.3 结束测量

1． 先关设备阀门(若有),再关流量调节阀；

2． 拆管路,关机,拔电源线.

7.4 注意事项

1．测试钢瓶气必须接减压阀,测钢瓶新气对气路和接头等干燥

程度有更高的要求,需要冲洗管路更长时间.(可用细长螺丝刀顶开
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取气管路快速插头内的自封阀冲洗,这样干燥快,效果好)

2． 可靠连接和紧固,避免漏气.

3．若连续多次测量,需等待镜面温度回升到室温以上以消除镜

面上已有的霜层再进行下次测量.(镜面霜层未消除干净,系统将提

示检查镜面)
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