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公司简介 

SuPro Instruments成立于2012年，位于深圳市南山高新科技园片区。 
 
公司拥有一群热爱产品设计与仪器开发的博士硕士年轻队伍，致力于材料表面处理
和真空薄膜领域提供敏捷+精益级制备、测量和控制仪器。 
 



公司资质 



TEM/SEM电镜制样产品线 

透射电镜样品杆等离子清洗仪SPC150  透射电镜样品杆真空储存站THS 05  SEM/TEM电镜样品离子清洗仪IC 150  

 低真空版本喷金仪 ISC 150 高真空版本喷金仪 ISC 150T 离子清洗及喷镀一体机 RPS20模块 



1  概况 



P5产品简介  

P5等离子清洗笔  
 
 便携手持式大气冷等离子发生器 
 无需额外气源，利用空气作为气源 
 通过离化空气产生臭氧清洗表面有机污染物 
 灭菌或抑菌作用 
 高效，即插即用 



清洗原理 

        通过PZT压电陶瓷变压技术，将输入低电压（12V）
转变为输出高电压（10-15 kV），从而发生尖端放电离化
空气产生臭氧O3。 
        臭氧O3与样品表面吸附的大分子有机污染物（碳氢化
合物）发生化学反应，生成小分子CO2，CO，H2O并从样
品表面脱附，最终实现样品表面有机污染物清洗之目的。 

样品表面 

有机污染物 

    臭氧O3 

CO2/CO/H2O 

低压输入（12 V） 

高压输出（10-15 kV） 



表面温升 

说明： 
 
1.温敏标签测试，距离P5笔尖约5mm，处理时间约60s（10s后温度稳定）； 
2.温敏标签试纸探测到温升后，相对应温区会发生不可逆变色； 
3.结果显示P5处理样品表面温升＜60℃； 



2  SEM样品清洗 



SEM样品——Al-Nb-Zr非晶合金 

说明： 
1. 样品为Al-Nb-Zr三元高温非晶合金，通过高通量磁控溅射法在单晶Si片基体上

制备； 
2. 样品为2014年制备，距今已有6年，一直在大气环境下存放； 
3. 利用Phenom XL台式扫描电镜观察样品表面形貌； 
4. 电镜下观察发现样品很容易产生积碳，随即利用P5对样品表面进行清洁处理。 



SEM样品——Al-Nb-Zr非晶合金 

清洗前 清洗后 

a b 

图a：加速电压5kV，放大倍率20k，扫描15s后在150倍率下扫描成像； 
图b：清洗5min后，相同区域150倍率下扫描成像。 
 
结果：样品在清洗前，很短时间产生明显积碳现象（图a红色箭头）；利用P5清
洗后再成像发现样品积碳已被清洗处理干净。 



SEM样品——Al-Nb-Zr非晶合金 

清洗前 清洗后 

a b 

图a：加速电压5kV，放大倍率20k，扫描15s后在5k倍率下扫描成像； 
图b：清洗10min后，相同区域5k倍率下扫描成像。 
结果：样品在清洗前，很短时间产生明显积碳现象（图a红色箭头），利用EDS
分析发现表面覆盖一层有机污染物（黑点）；利用P5清洗后再成像发现样品表面
积碳已明显变浅，更重要的是去除了表面有机污染物，成像分辨率及衬度提高。 



SEM样品——Al-Nb-Zr非晶合金 

样品清洗10min后，加速电压5kV，放大倍率20k，扫描60s后在5k倍率下扫描成像； 
 
结果：样品在清洗10min后，扫描很短时间已无明显积碳现象；即使扫描60s以上，
才会出现隐约的积碳现象（图中红色箭头）；此时样品表面的有机污染物已基本
清理干净，成像分辨率及衬度提高。 



SEM样品——Al-Nb-Zr非晶合金 

清洗24h后 清洗24h后 

a b 

图a：清洗24h后，样品表面SE成像又出现明显积碳黑框（图中红色箭头）； 
图b：相同区域EDS  C元素mapping结果。 
结果：P5针对样品表面有机污染物清除效果维持时间不超过24h，一段时间内SE
成像和EDS结果均显示清洗后的样品表面重新积聚一层有机污染物。所以需要样
品即用即清洗，或清洗后真空存储。 



3  臭氧灭菌 



细菌灭活 

P5产生的臭氧具有强氧化性，能够实现灭菌或抑菌的作用。 



细菌灭活 

图中红色圆圈为P5作用区域。 
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