
储氢材料 PCT 压力组分等温自动测试仪 
 
 

一、设备特点 

采用等容法用于测试材料在 77K-873K 之间的吸氢热力学和动力学容量。也可用于材料

吸附其他如 N2，CO2 等气体性能的表征。 

设备采用工业平板电脑控制、组态王控制软件编译而成，包括热力学和动力学两种测试程序

界面。设定参数后，计算机自动运行完成设定条件下的吸氢热力学和动力学测试，避免了尤其是

热力学测试过程，平衡时间等待长，材料实际未达到真实吸放氢平衡压力而导致的测量误差，因

此具有高效和减少人为误差的优点。 

设备完全满足以下国家标准测试要求： 

⚫ GB/T 33291-2016 氢化物可逆吸放氢压力-组成-等温线（P-C-T）测试方法 

⚫ GB/T 29918-2013 稀土系 AB5 型贮氢合金压力-组成等温线（PCI）的测试方法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、设备构成： 

（1）低压 PCT 测试设备 

（a）压力传感器：Pfeiffer 真空压力变送器； 

（b）压力范围：0-100Pa 和 0-10000Pa，也可根据用户需要定制； 

（c）温度范围：77K-873K，直接测量样品温度（标配 PT100和 K两种热偶）； 

（d）程序控制：工业平板电脑控制，按照测试条件设定实验温度、自动完成测试过程的

充氢、放氢和抽真空操作、储氢数据处理，直至完成全程测试； 

（e）1/4 EP 级不锈钢管道焊接气路，确保气密性； 

（f）EP 级 VCR 接口低压气动隔膜阀，避免电火花造成用氢危险； 

（g）快拆式吸氢样品罐设计和弹簧加热器，测试高效。 



（2）高压测试设备 

（a）压力传感器：Rosemount 压力变送器； 

（b）压力范围：0-1.5MPa 和 0-20MPa，也可根据用户需要定制； 

（c）温度范围：77K-873K，直接测量样品温度； 

（d）程序控制：工业平板电脑控制，按照测试条件设定自动完成充氢、抽真空、压缩直

至完成全程测试； 

（e）高压氢气测试中，程序自带压缩因子修正完成数据处理等， 

（f）1/4 EP 级不锈钢管道焊接气路，确保气密性； 

（g）EP 级 VCR 接口高压气动隔膜阀，避免电火花造成用氢危险； 

（h）快拆式吸氢样品罐设计和弹簧加热器，测试高效。 

三、软件界面及功能 

（1）程序控制中心 

（a）样品体积标定，程序设定最多标定 4 次后自动求求得平均体积。手动点击阀门开

关，标定过程压力和温度值自动填入计算； 

（b）键盘输入样品重量； 

（c）程序包含储氢材料的 PCT 热力学测试，动力学测试两种功能； 

（d）系统两个压力传感器量程自动保护不会出现超压，自动测试运行后按照 程序设定执行

阀门开关操作，且锁定禁止阀门手动操作，防止因阀门的手动误操 作而造成测量错误； 

（e）良好系统扩展功能，用户根据需要更换样品罐或者需要器后，可以方便 通过管理员

重新设定系统； 

（f）授权管理员登录后，可以方便进行系统参数设定，包括样品热偶选择信息、体积等。 



（2）动力学测试界面 

可以根据样品的种类和储氢容量，手动设定系统体积（系统标配两个储气罐，独立阀门

控制，以改变系统体积满足不同测试需求）。 

试样阀门一旦自动打开，即进入自动保护状态，程序按照设定执行阀门开关操作，锁定

禁止阀门手动操作，防止因阀门的手动误操作而造成测量错误； 

输入预定的初始系统压力，样品压力，输入文件名，运行。系统自动充氢到设定压力，带

压力和温度稳定后，自动打开阀门进行动力学测量，采样速率从 1s 开始可设定，达到动力学

设定测试时间后自动结束。 

测试数据输出为 excel 文件，包含测试时间，压力，体积，吸氢容量等诸多参数值，

如图。 

 

 
 



（3）热力学界面 

可以根据样品的种类和储氢容量，手动设定系统体积（系统标配两个储气罐，独立阀门

控制，以改变系统体积满足不同测试需求）。 

试样阀门一旦自动打开，即进入自动保护状态，程序按照设定执行阀门开关操作，锁定

禁止阀门手动操作，防止因阀门的手动误操作而造成测量错误，但在试样阀门关闭状态，可手

动操作除试样阀门以外的任何阀门； 

输入吸放氢压力步长，吸氢稳定等待时间，吸氢结束最高压力，输入文件名，运行，程序自

动根据压力步长设定进行 PCT 测试，并自动判断是否达到吸放氢稳定状态，当吸氢最终结

束压力达到设定的最高值时，自动转入放氢测试，直到最终放氢结束，完成测试。 

PCT 测试数据输出 2 份，均为 excel 文件，一份为包含测试时间，压力，体积，吸

氢容量等诸多参数值的 PCT 数据，如图；另一份为记录每个吸放氢数据点在稳定等待过程

中的压力和温度变化数值，可以用于检查材料每步吸放氢过程详细情况，用于间接的考察评价

储氢材料的动力学性能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

系统配备一个样品反应罐，通过辅助改变内部传热结构，同时满足热力学和动力学测试。

样品罐采用刀口法兰密封管，样品罐内径 10mm，高度 40mm，空体积 3ml。 

 
 

 

 

 

 

地址：北京市海淀区西三旗桥东新龙大厦 B 座518 室，100085  

电话：010-62961582，82718430 

传真：010-82718430     
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