青岛中福环保工程有限公司                                    小微空气自动监测站系列
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1概述

1.1 产品简介
小微空气自动监测站是一种集数据采集、存储、传输和管理于一体的无人值守的气象系统。它在工农业生产、旅游、城市环境监测和其它专业领域都有广泛的用途。

小微空气自动监测站具体由传感器、数据采集仪、通讯系统、供电系统、整体支架、软件平台六部分组成。可同时监测大气温度、大气湿度、大气压力、风速、风向、PM2.5、PM10、SO2、NO2、CO、O3等诸多要素；风速风向传感等传感器为气象专用传感器，具有高精度高可靠性的特点。系统内置大容量FLASH存储芯片；多种通讯接口可以很方便的与计算机建立有线通讯连接，若选配GPRS无线通讯模块还可实现气象设备与计算机监控中心的远程无线连接。

1.2 产品功能
◆实时监测大气温度、大气湿度、大气压力、风速、风向、PM2.5、PM10、SO2、NO2、CO、O3等参数；

◆数据采集仪具有数据采集、实时时钟、定时存储、参数设定、参数和历史数据掉电保护等功能；

◆汉字液晶键盘人机界面，人机界面友好；

◆数据浏览功能。能提供局域网数据浏览、互联网数据浏览、手机数据浏览等多种数据浏览途径供用户选择；

◆灵活的系统组网方式。通讯功能支持MODBUS通讯协议。提供标准有线（485/232/USB）、无线（GPRS/LAN/WIFI）等多种通讯方式供用户选择。灵活与计算机组成气象监测系统；

◆可靠供电系统。提供市电、直流和太阳能系统等多种供电方式供用户选择；

◆采用全不锈钢、金属喷漆支架和野外防护箱，外形美观、耐腐蚀、抗干扰；

1.3 系统特点
◆电源系统：交流220V、直流12V、太阳能等,根据用户需要选配。

◆可靠运行于各种恶劣的野外环境，低功耗、高稳定性、高精度、可无人值守。

◆完善的防雷击、抗干扰等保护措施。

◆硬件和软件均采用模块组合式开放性设计，可灵活组合使用。

◆监测要素可按实际需求选配。模块化设计极大的方便了后期设备的调试和升级。

◆通讯方式可根据传输距离来按需要选配，为方案提供最高的性价比。

◆气象WEB发布系统可以让用户在局域网和互联网上随时使用浏览气象站现场气象数据。

◆客户端浏览：可以通过软件客户端，实现局域网、互联网上查询、统计气象站现场气象数据.

2系统设计

2.1 系统设计目标
根据客户需求，提供能够充分体现和满足客户个性化需求的解决方案.

2.2 系统设计原则
1）兼容性原则。

系统提供灵活的设置，可兼容国内外各种传感设备，进行数据采集与处理，在保证功能的前提下，可以最大限度降低系统成本。

2）易用性原则。

系统使用人员范围广，使用人员的计算机水平层次不一，很多地方缺少计算机专业人员，该系统做到操作简便，维护简单，易学易懂。
3）可靠性原则。

硬件设计时具备操作与安全保护机制，最大限度减小用户误操作导致的错误或损失。采用可靠稳定的数据传输系统，采集中心以查询方式主动调取采集器数据，具备心跳机制，断线重连机制等，保证各项性能可以长时间稳定运行。

4）安全性原则。

系统的用户根据业务的需要，具有不同的安全级别及操作权限，系统能充分发挥操作系统、数据库、应用软件三层安全保证措施，以保证数据的安全性。

5）易二次开发、易维护性原则。
采用封装技巧，建立稳定的底层工具，核心技术文档随系统发布等手段，使具有基本技术水平的系统维护人员可以在一定程度上对系统进行较复杂的维护及一般性扩充。

6）环保节能原则。

采用无污染优化的电源管理设备，可控的系统功耗。高效节能，以较小的太阳能电源系统即可实现应有功能。

2.3 产品配置

根据客户需求及项目需要，整体配置如下：

	名称
	型号
	数量
	参数

	大气温度传感器
	ZF系列
	2台
	量程：-50～100℃，分辨率：0.1℃，精度：±0.5℃

	大气湿度传感器
	ZF系列
	2台
	量程：0～100%RH，分辨率：0.1%RH，精度：±5%

	PM2.5传感器
	ZF系列
	2台
	量程： 0.0-2000μg/m3；分辨率：1μg/m3   精度：±10F.s%；测量原理：光散射法

	PM10传感器
	ZF系列
	2台
	量程： 0.0-2000μg/m3；分辨率：1μg/m3   精度：±10F.s%；测量原理：光散射法

	TSP传感器
	ZF系列
	2台
	量程：0-20mg/m3；分辨率：0.1ug/m3  精度： ±10F.s%；测量原理：光散射法

	SO2传感器
	ZF系列
	2台
	量程：0~5000ppb；分辨率：1ppb；准确度：±5F.s%；电化学传感器

	NO2传感器
	ZF系列
	2台
	量程：0~5000ppb；分辨率：1ppb；准确度：±5F.s%；电化学传感器

	CO传感器
	ZF系列
	2台
	量程：0~5000ppb；分辨率：1ppb；准确度：±5F.s%；电化学传感器

	O3传感器
	ZF系列
	2台
	量程：0~10000ppb；分辨率：1ppb；准确度：±5F.s%；电化学传感器

	数据采集仪
	ZF系列
	2台
	多通道数据采集，液晶屏幕显示，带232和485接口，LCD背光，进行数据采集、存储、及显示；供电方式：220V交流/12V直流并存

	小叶轻型百叶箱
	ZF系列
	2台
	百叶箱的作用是防止太阳和地面对仪器的反射辐射，保护仪器免受强风、雨、雪等的影响，并使仪器感应部分有适当的通风，能真实的感应外界空气温度、湿度及气压的变化。防风防雨防辐射，通风透气，耐腐蚀，内置大气温度、大气湿度、数字气压等传感器

	金属防护箱
	ZF系列
	2台
	野外防护箱，防湿防潮，内置隔板，外置锁具，内装采集仪

	气象站支架
	ZF系列
	2台
	3米金属喷漆式支架结构，牢靠稳固，带防风拉锁，外观美观，承载防护箱、传感器、太阳能等，功能齐全，安装方便，抗腐蚀处理，抗风能力强，可安装十多种辐射传感器，安装高度符合国家标准要求，可完全适用于野外无人值守观测站点

	电源供电系统
	ZF系列
	2台
	AC220V

	GRPS模块
	ZF系列
	2套
	可实现数据无线传输至云平台（配SIM卡）

	物联网云平台
	ZF系列
	1套
	B/S架构无线系统平台，可导出数据，绘制波形图、报表、数据上传、支持PC、手机登录查看，即可使用分配的用户名和密码进入管理平台。 

	手机客户端
	ZF系列
	1套
	随时随地进行数据监控、查询及控制，方便高效


3产品简介
3.1 数据采集仪介绍
数据采集仪是一种集数据采集、存储、传输和管理于一体的无人值守的气象采集器。具有数据采集、实时时钟、数据定时存储、参数设定、友好的人机界面和标准通信功能，操作简单可靠可以根据用户的需求很方便的与计算机建立有线（RS485、RS232等）、无线通讯（GPRS、LAN等）连接。开放式通讯协议，方便用户实现系统集成或二次开发。
    本数据采集仪具有技术先进、操作简单、测量精度高、运行可靠、功能全面等特点，在气象、工农业生产、旅游、城市环境监测和其它专业领域都有广泛的用途。
3.2 主要技术参数
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（数据采集仪）
内核： ARM 32位Cortex-M3 CPU

系统时钟：高可达72MHz

指令执行速度： 1.25Dmips/MHz

采样频率：0.5s/次

抗干扰：输入、输出采用光电隔离，抗干扰能力强 
稳定性：具有看门狗电路，自动复位功能，保证系统稳定运行

存储功能：
FLASH存储容量： 4M bits（每1小时存储一次，可存储1.6年），可扩展至32Mbit.

并可扩展USB存储接口1个，实现U盘存储；
功能要求：智能采集、转发、存储，具有自动、人工召测功能。

传感器通道：
模拟/计数通道：多路，可再扩展多路数字I/O通道，用于各种外接扩展功能.

模拟量A/D转换精度：12位，频率量采用16位高速计数器进行采集，输入信号频率高达1MHz.

供电显示：

宽电压输入：8V~40V

环境温度：-30~85℃
功耗：整机功耗不大于 2W 

ID设置：支持网络ID号设置，明确设备网络地址；

显示形式：192*64全点阵液晶显示，可以显示12*4个汉字，整体界面清晰美观；可扩展LED显示屏进行丰富显示；同时支持实时时钟及时间校准功能

数据存储：掉电采用电池供电数据保护，设置的参数以及历史数据可在掉电时保存

通讯功能：
具有三路RS232/RS485/USB通信接口，可进行RS232/RS485/USB通信
远程升级：
支持远程应用程序更新：采集仪程序更改、升级，无需返厂，通过计算机软件，即可对采集仪进行远程程序更新，支持现场和远程对设备进行各项参数设置或读取的编程操作
通讯协议：
支持tcp/udp通讯方式，通讯支持标准MODBUS协议，方便用户实现上位机软件二次编程。
3.3 产品功能
1．功能要求：智能采集、转发、存储，具有自动、人工召测功能；

2．存储容量：每4小时存储一次数据，可存储6年多气象数据；

3．具有标准USB/RS232/RS485端口，可方便接入PC机或笔记本电脑；

4．可提供标准MODBUS协议，供用户实现上位机软件二次编程；

5．通信方式：具有GPRS/GSM通讯方式，支持LAN/WIFI方式的扩展；

6．具有外部接口扩展功能：可实现U盘存储功能，实现大量数据的存储；

7．可现场和远程对设备进行各项参数设置或读取的编程操作；

8．电路设计合理，抗外界干扰能力强；

9.支持时间校准功能；支持XPH、标准MODBUS双协议切换；

10传感器通道：多路   扩展存储：U盘存储  通讯波特率：9600bps
4传感器

4.1 大气温湿度传感器
产品简介

大气温度传感器采用高精度热敏电阻作为感应部件，大气湿度传感器采用高分子薄膜湿敏电容作为感应部件，气压传感器采用进口大气压力传感器，具有测量精度高、稳定性好等特点。仪器体积小巧，安装方便且便携，性能可靠；采用专有线路，线性好，负载能力强，传输距离长，抗干扰能力强。可广泛用于气象、海洋、环境、机场、港口、实验室、工农业及交通等领域的温度测量。
技术参数
大气温度：

测量范围：-50～100℃ 

分 辨 率：0.1℃
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准 确 度：±0.5℃


大气湿度：

测量范围：0～100%RH

分 辨 率：0.1%RH

准 确 度：±5%
大气压力：

量程范围：500～1100hPa

分 辨 率：0.1hpa

准 确 度：± 0.3hPa

供电方式：DC12V

接线方式：RS-485信号：4线
RS-485信号：支持ModBus协议（波特率9600可设，地址0-255可设）


响应时间：<1S，测量稳定时间：1S
负载电阻：电压型：RL≥1K，电流型：RL≤300Ω


工作温度：-50℃~100℃  相对湿度：0～100%

产品功耗：180mW

4.2 四气传感器

产品简介
气体传感器是我公司专门针对气体探测器推出的新型智能传感器，采用扩散式气体检测方法，仪器内被检测区的气体随着空气自由流动进入气体传感器中。该传感器主要解决气体探测种类繁多、各品种传感器互不兼容、生产标定复杂、核心器件更换限制等问题；操作方便、测量准确、工作可靠；其体积轻小，出厂后使用无需再次标定。
技术参数

供电方式：DC12V
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信号输出：RS-485信号：支持ModBus协议（波特率9600可设，地址0-255可设）

SO2：量程：0~5000ppb；分辨率：1ppb；准确度：±5F.s%
NO2：量程：0~5000ppb；分辨率：1ppb；准确度：±5F.s%
O3：量程：0~5000ppb；分辨率：1ppb；准确度：±5F.s%
CO：量程：0~50000ppb；分辨率：1ppb；准确度：±5F.s%
反应时间：<25S

工作温度：-30℃～50℃

压力范围：80~120Kpa

相对湿度：15～90%

4.3 激光粉尘传感器

多功能激光粉尘仪是本公司最新研制的具有高灵敏度、宽量程激光测尘仪。采用光散射法检测原理，具有内置滤膜采样装置，可满足快速测尘、连续监测环境颗粒物及收集粉尘样品等使用要求。

主要技术指标：

检测灵敏度（相对于校正粒子）： 1CPM=0.001mg/m3
测量范围（相对于校正粒子）：（0.001～10）mg/m3
测量准确度：±10F.s%。

显示屏：汉字提示屏。

连续监测：可设定测量时间（1～9999）秒，待机时间（0～9999）秒，采样次数（1～9999）次。
报警模式：可设定报警浓度阈值，超过该阈值时声音报警。

输出接口：PC机通讯串行接口（RS232）。
电源：附220VAC/15VDC 电源适配器。

使用环境：温度：（0～40）℃，相对湿度：＜90%

5 支架配置

3米金属喷漆式支架结构，钢质材料设计，牢靠稳固，带防风拉锁，外观美观，承载防护箱、传感器、太阳能等，功能齐全，安装方便，抗腐蚀处理，抗风能力强，可安装十多种辐射传感器，安装高度符合国家标准要求，可完全适用于野外无人值守观测站点；
6 GPRS无线通讯
6.1 概述

GPRS无线通讯方式。在自动气象站直接布线不方便的情况下，可以采取GPRS无线数据通信网络的方式来传输气象数据，中心气象计算机可以与多台PH自动气象站通过移动GPRS无线数据通信网络组成气象监测网络。

6.2 产品简介

GPRS模块利用GPRS/CDMA 1x网络平台，实现数据信息的透明传输，在网络结构上实现虚拟数据专用网，具备RS232/422/485或TTL电平接口，高性能、工业级，外置式，适用于使用环境恶劣的各种工业监控、交通管理、气象等应用场合。

6.3 技术指标

1．GPRS基础参数：
供电：＋5~ +36V宽电压输入

电源接口：内正外负
数据接口：RS232/RS485
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稳定性：

主CPU：32位ARM处理器

内置软硬件看门狗

内置TCP/IP协议栈

数据中心：

支持域名

兼容多种数据中心软件

配置：

串口配置

超级终端，菜单配置

数据传输：

数据接口波特率可设

支持串口硬流控

支持标准TCP/IP协议，UDP，TCP

心跳间隔及心跳超时可设

支持永远在线

2．功耗：
待机：80mA@+5VDC ，30mA@+12VDC

数传：120～350mA@+5VDC ，50～140mA@+12VDC
7 系统布置方案
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8物联网云平台

物联网监测平台基于物联网及云计算技术，能够为用户提供多终端（PC端、web物联网浏览终端等）数据浏览功能，同时提供监测设备远程交互、数据处理、储存、统计、分析、报警、信息发布等服务。
该平台以集中式分区化的方式为用户提供便捷、经济、有效的远程监控整体解决方案。通过这种方式，用户可以不受时间、地点限制对监控目标进行实时监控、管理、观看和接收报警信息。

1.完善的用户登录管理方式，支持用户名、密码、验证码登录，即方便又安全；

2.监测站点数据直观显示、时间实时显示、实时显示最大值、最小值；
3．可视化数据查询，方便分析及保存，可到处EXCEL表格文件，分析清晰明了；
4．多种曲线人性化显示，符合各种分析查询需求.

5．物联网监控平台支持根据现场设备需求进行相应的要素和继电器控制设置，唯一的ID号设置保证了设备的唯一和单独性，操作起来更为方便；

6.基于GIS的动态数据显示，安装位置清晰明了，数据实时可见；
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