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ｄ） UVA*，JKù�、m��；

ｅ） :;jz、Wn、@8A*Tmèé:;&aX@H�Â�；

ｆ） FG�{�Â；

ｇ） op���%.Xi�，JK�FG�Â?a[üýS���qJKXr�YCÐSXr�；

ｈ） @.�stæXÆg)u。

１６．３　BIv~���

UVW_`ab23JKú>Ë�：

ａ）　wUVW&a:ó，4hõÇ^_AB¤ìUVW�{abX[fxv；

ｂ） w:;m�fu*_M_`YÚ½，�UVW}~fg、GYX[fxv；

ｃ） _M_`YÚ½:;mG�fu*（�:;[Ñ9*）!X:;&a@Hab；

ｄ） _M_`YÚ½:;mG�fu*（�:;[Ñ9*）�X:;&a@Hab；

ｅ） LÚ½X:;�fu*（�:;[Ñ9*）XÑyz、jz-Wn（F�）X[fxv；

ｆ） YZUVWX567869*Tm�fLMFGO19*{�X[fxv。

１７　g@RS�A��

CDE>?.&FGHIc8d]efJKú>Ë�：

ａ）　�=%#X>?sHIi-HIUV，×ØCDE>?:Sg|~；

ｂ） UVWYZ�§^�=V�����efYZUVW、.DI]m_`UVWXab；

ｃ） r�FG�§^��¿@FGx��f¢+efY%#，�=RÂ:;@HHIXab；

ｄ） �[��¿@FGx�[f¢+ef%#，}~èéRICDE>?:Xab；

ｅ） 1(c8[ÑAB，�@8¥hi}~~�，s�¥hic8d]。

１８　��P��Bv、�������

uCDE>?.&FG�，ghXijUW、klmnopq，VhuvＣ。

１９　BIvwxX@Am0��

１９．１　��CDE>?ＰＬＳＤＡ4�{�U&c�C�Bst，VhuvＤ。

１９．２　CDE��>?���c8��FUＳＩＭＣＡ4st，VhuvＥ。

８
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�　�　犃
（��+��）

%&'()IJCD�4KL��

犃．１　犛犐犕犆犃,BKL

犃．１．１　犛犐犕犆犃,BKL����

ＳＩＭＣＡT��lm«[FFGX[{|XVyz{34}~XFU，�é(�IFU]z，�Õ
lmU{YZlÒＰＣＡUVW，��é(�UVW�{�@ABXU{©X。

犃．１．２　��,,-X��,BIvPwx

ST58X\]U{AB>?�8^_°。u^_°�，�ÐðlÒ�狀Ò13�（9>?R8）
�[XAB>?狓犻?(�8�r，hy（Ａ．１）：

狓犻＝［狓犻１ 狓犻２ … 狓犻狀］ …………………………（Ａ．１）

　　��，�犿 ÒAB�[XAB°，K?�ù8犿×狀�X>?LMPQ，hy（Ａ．２）：

犡犿×狀 ＝

狓１１ 狓１２ … 狓１狀

狓２１ 狓２２ … 狓２狀

  … 

狓犿１ 狓犿２ … 狓犿狀

熿

燀

燄

燅

…………………………（Ａ．２）

　　�犡犿×狀}~«[FFG，<4hSËR½���5O1�X>?PQ犡犿×狀�?a¹uû&�f
X>?R8Z`8lZû&>�fXM`R8犉１，犉２，…，犉犃（犪＝１，２，３，…，犃，�犃＜狀），zd8«[
F，x犉１8Ïl«[F，犉２8Ï «[F，�ëU�。4犃 Ò«[F?Tu����H@X0�:，�
ì_>?R8ó_，�HPkn�AB>?PQ犡犿×狀�X��。4g，uAB>?PQ犡犿×狀�X��
?T(¥£>?R83jXq-kI8，3jJ·，?Å8犡犿×狀�J�X��JP。u«[FFGX
�Â�，aT3jＶａｒ（犉犪）kI8Ï犪Ò«[F犉犪L¤ºX��，�d�º犃 Ò«[Fþ，4犃 Ò«
[FL�`X��q-��PQ�λ犪（áz�Q�，ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓ）q-，?�y（Ａ．３）}~7r：

∑
犃

犪＝１

Ｖａｒ（犉犪）＝∑
犃

犪＝１

λ犪 …………………………（Ａ．３）

　　G�：

Ｖａｒ（犉１）≥Ｖａｒ（犉２）≥ … ≥Ｖａｒ（犉犪）＜０，λ１ ≥λ２ ≥ … ≥λ犪 ＜０。

　　9Ïl«[F犉１¤ºX��8H·，Ï «[F犉２ëd，�ë�ä。áK<�3j Ｖａｒ（犉犪）J
·、PQ�λ犪KJ·，«[F犉犪L¤ºX��8KJP。ÝMT­�^fg，Ï犪Ò«[F犉犪L¤º

X��á?1(�Q�kÃÄ。4g，T犃 Ò«[FL�`X3jq-［∑
犃

犪＝１

Ｖａｒ（犉犪）］p0LMq3

j（∑
狀

犼＝１

犙
２

犼
）XtG，9«[FX�73j/0ì（ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｐｅｒｃｅｎｔｖａｒｉａｎｃｅ，ＣＰＶ，áz�7/0ì）

k�r犃 Ò«[F犉１，犉２，……，犉犃�K0AB>?PQ�J���X��，ＣＰＶ犃�y（Ａ．４）}~
7r：

ＣＰＶ犃 ＝
∑
犃

犪＝１

Ｖａｒ（犉犪）

∑
狀

犼＝１

犙
２

犼

＝
∑
犃

犪＝１

λ犪

∑
狀

犼＝１

犙
２

犼

…………………………（Ａ．４）

９
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　　ÓÂ犃 Ò«[FX�7/0ì>à��Òtì（Ó８５％），��，犃 Ò«[F犉１，犉２，…，犉犃?T>
à�８５％X��k�K0AB>?PQ�J�X��，LT，�73j/0ìＣＰＶg(�ST5Ù«
[FLXlÒ�7��。

4h«[FFG，K?YZ�ÒU（ÓÏ狇U）X«[FUVW8：

犡狇＝犡狇＋犜狇犘
犜

狇 ＋犈狇 …………………………（Ａ．５）

　　y�：

犡狇———Ï狇U£�Æ5O1�LªXPQ��，Õl~��Ñ，���犡狇 L[~X/��；

犜狇———Ï狇UXXªFPQ；

犘狇———Ï狇UX��PQ；

犈狇———Ï狇UX�jPQ。

ÓÂ¤ºÏ狇U>?PQ犡狇�XÕlÒ8@�狓狇犻犼X«[FFG�Â狓^狇犻犼，��，狓狇犻犼X«[FUV
W?�y（Ａ．６）�r：

狓
狇
犻犼＝狓

狇

犼 ＋狓^
狇
犻犼＋犲

狇
犻犼＝狓

狇

犼 ＋∑
犃狇

犪＝１

狋
狇
犻犪狆

狇
犪犼＋犲

狇
犻犼

……………………（Ａ．６）

　　y�：

狓
狇

犼
———Ï狇UR8犼X��；

狓^
狇
犻犼
———UVW�8@�狓狇犻犼n�X�Â，��∑

犃狇

犪＝１

狋
狇
犻犪狆

狇
犪犼
；

犃狇———Ï狇U�X5Ù«[FL；

狋
狇
犻犪
———Ï狇U�AB犻uÏ犪Ò«[F­XªF�；

狆
狇
犪犼
———Ï狇U�R8犼uÏ犪Ò«[F­X���；

犲
狇
犻犼
———Ï狇U�AB犻XR8犼X�j�，��（狓犻犼－狓^犻犼）。

u«[FFG�，ªFPQ���^_ABXF~，9AB2ABdeX��fg，u«[F�e
�，4hÌ�SËXªF�8XZü?���4UABdeXfg；��PQ��0«[F20.>?
R8deX�Ìfòi�，J�>?R8deX�Ìüý。�jPQJ�AB>?��âUVW�`
� :X、�[âUVWn�Xô¡，áz�¢3j。�¢3jJä，�rUVW¤ºX>?��JP，
£ :X>?ô¡Jä，áK<�，UVWXn�abJ÷。��，Ó¤I8UVWXn�ab，Ó¤Ã
ÄABde��i�，�7z{ÆgAB，,5«[FL，ST5Ù«[FL�Y1¥XUVW，4<^
(ＳＩＭＣＡFU4enoXbc。

犃．１．３　��,oP�[

Sº5ÙX«[FL犃 (�YZUVW<f¦XlÒJK。�[lÒ§»¨©X%�(�«[
FLXST。4g，ÓÂL(«[FLh@，�?aqªFé(��，VW«�`，̂ _UVW�{ab
:ó。ÓÂ1(«[FLhP，�?a¨'¸l5P¢Xôö，VWh�`，̂ _UVW>�B，ÀäX
ô¡á?a¨^_UVW�{ab¬­®¯&R5。80s)«[F�e2�j�eXH,F°，Ù
1(ËÌI]（ｃｒｏｓｓｖａｌｉｄａｔｉｏｎ）34kÃÄ-STYZUVWX«[FL。uËÌI]hi�，R^
_°�ÔÈlÒAB（áz±l4Y l4）�，1(²¢XABYZUVW=N@âÔÈABX�j。
�ÔÈXABGI³´^_°，��µR^_°�ÔÈ¶ElÒAB，GÞ·UT­hiHÖL[^_
AB¸âÔÈhlë。��，ËÌI]X^_°ABXN@�j/3-ＰＲＥＳＳ（ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｒｅｓｉｄｕａｌ
ｅｒｒｏｒｓｕｍｏｆｓｑｕａｒｅｓ）�y（Ａ．７）}~7r：

ＰＲＥＳＳ＝∑
犿

犻＝１
∑
狀

犼＝１

犲
２

犻犼＝∑
犿

犻＝１
∑
狀

犼＝１

（狓犻犼－狓^犻犼）
２ ……………………（Ａ．７）

　　uo.5Ù«[FLXhi�，4gR1(ÏlÒ«[FL¹.，R^_°ÔÈlÒAB�，1(
０１
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^_°�²¢XABYZUVW=N@âÔÈABX�j。���âÔÈXAB³´^_°，�G¢
ABGÞ¹çºhi，HæL[X^_ABâÔÈhl»，7rＰＲＥＳＳ�。�ëõ(«[FLYV，
GÞT­hi，7r1(>ÑX«[FLYVXＰＲＥＳＳ�，HæN<X«[FL¼½¾。LＰＲＥＳＳ
��8«[FLXwR8}~7r�ñ，=4h犉 ¿Ik�éＰＲＥＳＳ犃2ＰＲＥＳＳ（犃＋１）<í¹u®¯&
jÆ，'¸X犉 ¿I�78�y（Ａ．８）7r：

犉＝
狀

狀－犃－１

ＰＲＥＳＳ犃 －ＰＲＥＳＳ（犃＋１）

ＰＲＥＳＳ（犃＋１）
（ ）…………………………（Ａ．８）

　　犉 ¿IXòXY/?<8５％，���犉０．０５［狀，（狀－犃－１）］uÉ��［狀，（狀－犃－１）］:，R犉 F
~�������。ÓÂ犉 �ä����，�öＰＲＥＳＳ犃2ＰＲＥＳＳ（犃＋１）êC�®¯&jÆ，õ(«[
FL�¤{VWN@��X/0>®¯。��，5ÙX«[FLK8犃。1(5Ù«[FLYZUV
W，̂ _°ABX>?��?âUVWH·i��`。

ÓÂ^_°�¹uÆgAB，̈ y[ＰＲＥＳＳö®1Ê，̂ _iS«[FL。LT，uËÌI]h
i�，̂ z{=ÔÈÆgAB。

ul¿¯°:，!�Ò«[F�^�H·PQ�XªF�8LJ�AB>?X��8H·，LT，
g(!�Ò«[FXªF?Å5�rABdeX��i�。

4g?n(ËÌI][\&ＣＶ２kI8UVWXN@��，<�lU>?犡 XÕlÒR8狓犽，Ë

ÌI][\&ＣＶ２-�7ËÌI][\&ＣＶ２ｃｕｍF{�y（Ａ．９）-y（Ａ．１０）}~7r：

ＣＶ２＝ １．０－
ＰＲＥＳＳ犃

ＰＲＥＳＳ（犃－１）
（ ）

犽

…………………………（Ａ．９）

ＣＶ
２

ｃｕｍ＝ １．０－∏
ＰＲＥＳＳ犃

ＰＲＥＳＳ（犃－１）
（ ）

犽犪
［ ］　［犪＝１，…，犃］ ……………（Ａ．１０）

　　l¿ ＰＲＥＳＳ犃

ＰＲＥＳＳ（犃－１）
X�ä�１．０，�Jä，ＣＶ２�KJ·，VWXN@��KJì。ÀaUVW�¹u

ÆgAB，ＰＲＥＳＳ�K¨�ì，üýUVWX�`��，LT，80¤{«[FUVWX�`��，uË
ÌI]hi�，£gÁÂ�^(`5X�7Ã2z{-ÔÈÆgAB。

犃．１．４　��=>P�]XCD

ÆgAB<�É�XZ[��PÄY:;¶�ÅÆÆg^_G>?>�ç�&，Ç°^_°È"
/�Y/XAB，�5Ù«[FLXSTTm�VW�B&[÷ÉX÷ø，��[+÷X�ÌÊË&。

u«[FFG�，g( Ｈｏｔｅｌｌｉｎｇ’ｓ犜２¿I、犉 ¿IR«[F�e-�j�e��7z{ÆgAB。

Ｈｏｔｅｌｌｉｎｇ’ｓ犜
２，|z犜２，<lÒghX�78，uPQÌ<¿I�[Ge�(。��U犿 ÒAB

>?}~«[FFG，ÓÂ«[FL8犃，RªFPQ�¤ºÏ犻ÒAB>?X«[FªF，�犜２�y
（Ａ．１１）}~7r：

犜
２

犻 ＝∑
犃

犪＝１

狋
２

犻犪

狊
２

狋犪

…………………………（Ａ．１１）

　　y�：

狋犻犪———Ï犻ÒAB>?uÏ犪Ò«[F­XªF。

狊２狋犪———Ï犻ÒAB>?uÏ犪«[F­ªF¨8狋X3j。

4h Ｈｏｔｅｌｌｉｎｇ’ｓ犜２¿I，K?Tz{Ï犻ÒABu«[F�e�<íÇ°q"/�Y/，80Í
�1(，��犜２，'¸犉 ¿I�78，犉 �y（Ａ．１２）}~7r：

犉＝
犿（犿－犃）

犃（犿２
－１）

犜
２

犻
…………………………（Ａ．１２）

　　ul¿¯°:，犉 ¿IXòXY/<8５％（Y１％），���犉α（犃，犿－犃）uÉ��（犃，犿－犃）

１１
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:，R犉 F~�������。ÓÂ

犜
２

犻 ＞
犃（犿２

－１）

犿（犿－犃）
犉α（犃，犿－犃）（α＝５％，Y１％）…………………（Ａ．１３）

　　�Ï犻ÒAB>?u９５％（Y９９％）Xä�#$dE，�AB>�ç�&，?Å8ÆgABÔÈ。
ÓÂR�jPQ�¤ºÏ犻ÒABX�¢3j，x8犙２犻，�犙

２

犻�y（Ａ．１４）}~7r：

犙
２

犻 ＝∑
狀

犼＝１

犲
２

犻犼

狀－犃狇
…………………………（Ａ．１４）

　　y�：

犲
狇
犻犼
———Ï狇UAB犻XR8犼X�j�。

犃狇———Ï狇UX«[FL。

��，��犿 Ò^_AB�[XÈÒ狇U，G/�q�¢3j，x8犙２，�犙２�y（Ａ．１５）}~
7r：

犙２＝∑
犿

犻＝１
∑
狀

犼＝１

犲
２

犻犼

（犿－犃狇－１）（狀－犃狇）
…………………………（Ａ．１５）

　　q�¢3j?(�ÃÄÈÒ狇U^_ABuVy�e�X¬%i�，/�q�¢3jJä，̂ _A
BX¬Ui�Jì，UVWL�`X^_ABXPQX°��áKJì。

�<，?n(犉 ¿I�éAB犻X�¢3j犙２犻2ÈÒUXq�¢3j犙２XjÆ&kz{AB<
í8ÆgAB。�`y（Ａ．１４）-y（Ａ．１５）ªy（Ａ．１６）：

犉＝
犙
２

犻

犙２
…………………………（Ａ．１６）

　　ul¿¯°:，犉 ¿IXòXY/?<8５％（Y１％）。���犉犪［（狀－犃），（犿－犃－１）（狀－犃）］
uÉ��［（狀－犃），（犿－犃－１）（狀－犃）］:，R犉 F~�������。ÓÂ

犙
２

犻 ＞犙
２犉α［（狀－犃），（犿－犃－１）（狀－犃）］［α＝５％（Y１％）］…………（Ａ．１７）

　　�Ï犻ÒAB>?u９５％（Y９９％）Xä�#$dE，�AB犻Ç°UVW，AB犻>©X�U，?
Å8ÆgABÔÈ。

eBðX<，sw>ÑX9*u<7­XjÆ，(��7z{ÆgAB>?X�78á¨¹uj
Æ，u^(犉 ¿Iþ，É��XSºáK>Ñ。u«[FFG�，ÎP9*gL«[FªF?Å5，Ï
ru«[F�e�AB2ABdeX��i�，ST�[ªF、�j?Å5��`·aX567869
*，[é�R犜２犙２F~FGABËÐ¯°，Í�z{-ÔÈÆgAB。ÑÒ�Æg�X�72z{
34»¼ªt+âÓ，úÀ�4(X34?To·，ÓÂé(GãYÚIX34a[\X�7-z{Æ
gAB，�4534�?1(。

犃．１．５　��,BIvP ¡

犃．１．５．１　��,BIvPc*¢o

UVW@.gL，x8犚２犡，<�UVW?n�XRÆpqRÆXtG，<ÃÄUVWn�abX
lÔ�7��。ÓÂUVW�8@�狓犻犼Xn��Â8狓^犻犼，犿 ÒABX狓^１犼，狓^２犼，狓^３犼，…，狓^犿犼X��8

狓犼，�犚２犡 �y（Ａ．１８）}~7r，�7n�ab犚２犡ｃｕｍ�y（Ａ．１９）}~7r：

犚２犡＝１－
ＲＳＳ

ＳＳＸ
＝１－

∑
犿

犻＝１
∑
狀

犼＝１

（狓犻犼－狓^犻犼）
２

∑
犿

犻＝１
∑
狀

犼＝１

（狓犻犼－狓犼）
２

……………………（Ａ．１８）

犚２犡ｃｕｍ＝∑
犃

犪＝１

（犚２犡）犪 …………………………（Ａ．１９）

２１
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　　y�：

ＳＳＸ———>?R8Xq°j/3-，9�Æ5O1�>?R8XqRÆ/3-，��∑
犿

犻＝１
∑
狀

犼＝１

（狓犻犼－狓犼）
２；

ＲＳＳ———>?R8X�j/3-，��∑
犿

犻＝１
∑
狀

犼＝１

（狓犻犼－狓^犻犼）
２ 。

�犚２犡 ./?]，ＲＳＳJä，犚２犡 KJ·，UVWn�>?��abJ÷，VW�`��áKJ
ì。ÓÂn(犃 Ò«[FLYV，��，HÕUVWX�7n�abkÉ�>Ñ«[FUVWn�a
bX/0。a1(«[FLhP，̂ _VWh�`，Ö�犚２犡 ¨õ·，úUVW>�B，ÀäXô¡¨
^_UVW�{ab¬­®¯&R5。LT，uＳＩＭＣＡFU4�，n(5ÙX«[FLYZ�BX«
[FUVW<t+f¦XlÒJK。

犃．１．５．２　B£¤

u^_°¹uPÒU{（Ó狆U2狇U）XVyz{�，U2UdeX×°，ázUe×，<I8U
2UF°i�X�78。狆U2狇UdeX×°犇狆狇（Y犇狇狆）�y（Ａ．２０）}~7r：

犇狆狇＝犇狇狆 ＝
犙
２

狆狇＋犙
２

狇狆

犙
２

狆 ＋犙
２

狇槡 －１ …………………………（Ａ．２０）

　　y�：

犙
２

狆狇
———狇UXVW�`狆U��ABªæX�¢3j；

犙
２

狇狆
———狆UXVW�`狇U��ABªæX�¢3j；

犙
２

狆
———狆UABXq�¢3j；

犙
２

狇
———狇UABXq�¢3j。

Ue×J·，U2UXjÆ&Jö®，U2UXF°i�KJì，LYZXUVWX�{abKJ
÷。uVyz{�U2Ue©ª1¥XF°i�，Ue×X£I�^>à�３。

犃．１．５．３　CDEXFDGHE

u^_UVWXhi�，g(«[FL�8ÉR8�z{ì（wR8）�ñkÄ75Ù«[FLX
ST，ú4E<@JÃÄUVW1Å�{abXlÒ3Ø，4g，z{ì·��{Soì，�{Soì<
I8UVWXsw�{ab，�{SoìÙTæù１００％XÅÆ。LT，lm��`1XÃÄÚ4<1
(C��ÝMsw±e，<.lÒ`5XNDX�{Soì�8ÃÄUVW[\&XGe��，���
`z{ìkM`ÃÄUVW�{ab。

d�，á?^(lmt+g�X34———NOPQ（ｃｏｎｆｕｓｉｏｎｍａｔｒｉｘ）k}lJFGUVW1Å�
{U{2swU{X�^fg，RSÃvUVWX�{ab。

犃．１．６　BIvP@A

K<4hI]°kI]UVW，ÓÂUVW�{I]AB，ªæX�{Soì>à�1(CND<
.X�{Soì，�UVW4h[\&I]，UVW[\。�d，GI^_UW。

犃．１．７　}4

dＳＩＭＣＡFU4XUVW4h[\&I]DEd�，K?^(�N@�@ABX©X。úeB
ðX<，u^(犉 ¿Iþ，òXY/l¿<8５％Y１％，1(Cá?ÝMÉÛXsw±e，u^_UV
WþN�É./`5XòXY/。

犃．１．８　}4犛犐犕犆犃,BLPkl

^(ＳＩＭＣＡFU34Xl¿ïi8：
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ａ）　�^_°AB>?LM}~NO1，Ó�Æ5、f^-/Á�；

ｂ）　Sº�lUAB}~ＰＣＡYV；

ｃ）　z{=ÔÈÆgAB，GÞ|r、ËÌI]，o.ＰＣＡUVWX5Ù«[FL；

ｄ）　I]UVWX[\&；

ｅ）　GÞｂ）～ｄ），TYZGãUXUVW。

犃．２　犘犔犛犇犃,BKL

犃．２．１　犘犔犛犇犃,BKL����

ＰＬＳＤＡTlm���Hä ¡´©FGX[{|XVyz{34}~FU，�é(�IFU]
z，�U{�8FUR8（wR8）85，����Ü�Uº�8１，Ý�Uº�8０X8534。��
�>?R82FUR8}~ＰＬＳRS，YZＰＬＳＤＡUVW，H�é(UVW�{�@ABX©X。

犃．２．２　犘犔犛犇犃BIvPwx

Ì<u犿 ÒAB�[X>?LMPQ犡犿×狀�，J�犃，犅，犆，…，犖 ÒU{，ÕÒU{ÞF{J�

a÷ÒÒAB，�犿 ÒABXU{<.8FUR8，=}~85，�Uº�8１，Ý�Uº�8０，��，

�１-０�[XFUR8PQ犢犿×犖�r，hy（Ａ．２１）：

犢犿×犖 ＝

犃 U 犅 U 犖 U

１ ０ … ０ ０

１ ０ … ０ ０

    

１ ０ … ０ ０

０ １ … ０ ０

０ １ … ０ ０

    

０ １ … ０ ０

    

０ ０ … ０ １

０ ０ … ０ １

    

０ ０ … ０ １

熿

燀

燄

燅

烍

烌

烎

犃 U

烍

烌

烎

犅 U

烍

烌

烎

犖 U

…………………（Ａ．２１）

　　�犡犿×狀2犢犿×犖4hＰＬＳ}~RS，uRShi�，>ú�>?PQ}~SËFn，Ñþá�FU
R8PQ}~SËFn，=f�VWgLPQ，hy（Ａ．２２）～（Ａ．２４）：

犡＝犜犘＋犈犡 …………………………（Ａ．２２）

犢＝犝犙＋犈犢 …………………………（Ａ．２３）

犝＝犜犅 …………………………（Ａ．２４）

　　y�：

犜 ———犡犿×狀«[FFGXªFPQ；

犘 ———��PQ；

犈犡 ———�jPQ；

犝 ———犢犿×犖«[FFGXªFPQ；

犙 ———��PQ；
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犈犢 ———�jPQ；

犅 ———�fgLPQ。

ＰＬＳ[>Ñr4，ÓÝû&¹çr4、��PQ|rXＳＩＭＰＬＳr4�，>Ñ7r34X�Â
�Ñ。

a�é�lU�@AB犡ｕｎXU{þ，�犡ｕｎ}~«[FFnªªFPQ犜ｕｎ，�y（Ａ．２５）K?7
r��U{XFUR8�：

犢ｕｎ＝犜ｕｎ犅犙 …………………………（Ａ．２５）

　　\<.85FUR8�U8１，Ý�U8０，��，FUR8�<íßC１，K<lÒI8UVWF
U\ÂXGe��。�ÕlÒ�@ABXFUR8�（x8狔）ºÈd�，ÝMG·ä，?T�o�{�
@ABXU{<íX��U，�{%�8：①d狔＞０．５，��j＜０．５þ，�.ABX��U；②d狔＜
０．５，�j＜０．５þ，�.AB>X��U；③d狔X�j≥０．５，�.>�.。

7r�á?T��U{�FUPQ犢犿×犖àF[犖 ÒFU¨8，�My（Ａ．２２）～y（Ａ．２４）F{Y
ZUVW，=ÝMÌy（Ａ．２５）7rÕUXFUR8�，ª�L[U{XFUR8�。>ÑX5678
69*ur4<7、FUR8º�（[(Lá０，１，２，…，犖 �rU{X8534）­¨¹ul5jÆ，1
(Cu^(ＰＬＳＤＡFU34þ，��e0n9*X<ä�ö。

u�YＰＬＳＤＡUVWhi�，«[FFGâ�<ãÆ，Ó¤ÃÄUVWX�{ab，Ó¤èéÆ
gAB，ST5Ù«[FLYZ�{ab÷XUVW，4â�<^(ＰＬＳＤＡFU4enoXGe
bc。

犃．２．３　��,oP�[

N@�j/3-ＰＲＥＳＳ<,5«[FLg(X�78，��567869*u<7­XjÆ，·
a¥ØX9*l¿�=0ä?ÝM>?�j、Þ?�^R8�j7rＰＲＥＳＳ�kST«[FL^_
VW。^_ＰＬＳＤＡUVW，�c­<lÒ>?R82FUR8XＰＬＳRShi。ÙTFUR88«
7rＰＲＥＳＳ�，Y<7rGã(�ÃÄUVWX�78，ÓVWo.gL（n(>?R87rz@.
gL）、ËÌI][\&ＣＶ２�。^(ＰＲＥＳＳ�78,5ST5Ù«[FLXhi2o.ＰＣＡUV
W5Ù«[FLXhi��l_，VhＡ．１．２。

u^_ＰＬＳＤＡUVWXhi�，Ó¤¿IÂ«[FLgõＰＲＥＳＳ�å­R5X®¯&，È01
(犉 ¿Ik�é ＰＲＥＳＳ犃 2 ＰＲＥＳＳ（犃＋１）<í¹u®¯&jÆkST«[FLdE，g./，d
ＰＲＥＳＳ犃

ＰＲＥＳＳ（犃－１）
≤０．９５

２þ，̀ ¸y（Ａ．９）7rª，ＣＶ２≥０．０９７５，õ(«[FL，�¤{UVWN@��[/

0；�d，dＣＶ２＜０．０９７５þ，õ(«[FL，�¤{UVWN@���ö®/0，?VW4l£I%
�，kæçST5Ù«[FL。

犃．２．４　��=>P�]XCD

È01(Ａ．１．３X[f�7z{34èé、ÔÈÆgABdE，u^_ＰＬＳＤＡUVWXËÌI]
hi�，då)�lU^_ABXFUR8�>×ØÏlA�{%�（d狔＞０．５，��j＜０．５þ）þ，
�?Å8ÆgABÔÈ。

Â�56786X>éåÏ，»¼ＰＬＳRShi�Æg�X�7z{X34JkJP，ÓÂn(
Gã34a[\XèéÆgAB，�4534�?1(。

犃．２．５　犘犔犛犇犃BIvP ¡

犃．２．５．１　犘犔犛犇犃BIvP�*¢o

o.gL（犚２，ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ）<ÃvRSVW�`i�XlÔ��，<�VW?n�X
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RÆpqRÆXtG。ÓÂ狔^犻<�U^_°（J�犖 ÒAB）XN@�，狔^１，狔^２，…，狔^犖X��8狔，狔犻
8�^XFUR8（<.8１），�o.gL�y（Ａ．２６）}~7r：

犚２＝
犛ＳＳＲ

犛ＳＳＴ
＝
犛ＳＳＴ－犛ＳＳＥ

犛ＳＳＴ
＝
∑
犖

犻＝１

（狔^犻－狔）
２

∑
犖

犻＝１

（狔犻－狔）
２

＝１－
∑
犖

犻＝１

（狔^犻－狔犻）
２

∑
犖

犻＝１

（狔犻－狔）
２

……………（Ａ．２６）

　　y�：

犛ＳＳＴ———FUR8Xq°j/3-，��∑
犖

犻＝１

（狔犻－狔）
２ ；

犛ＳＳＲ———FUR8X´©/3-，��∑
犖

犻＝１

（狔^犻－狔）
２ ；

犛ＳＳＥ———FUR8X�j/3-，��∑
犖

犻＝１

（狔^犻－狔犻）
２ 。

G�，犛ＳＳＴ＝犛ＳＳＲ＋犛ＳＳＥ。
�犚２./?]，犛ＳＳＲ-犛ＳＳＥJä，犚２KJ·，VW�`��áKJì。犚２º�#$8０～１。ÓÂ

n(犃 Ò«[FLYV，��，HÕVWX�7n�abkÉ�>Ñ«[FXVWn�abX/0，H
ÕXo.gL�y（Ａ．２７）}~7r：

犚２＝犚
２犢ｃｕｍ＝∑

犃

犪＝１

（犚２犢）犪 …………………………（Ａ．２７）

　　an(X«[FLJ·，犚２áÂdõ·，ú4=>ðè�FUR8KJßC<.�１。4g，ÓÂ
L(X«[FLh@，�qªFé(��，VW«�`，犚２¨t+ä；ÓÂ1(«[FLhP，Ö�犚２

ßC１，�?a¨'¸l5P¢Xôö，̂ _VWh�`。LT，n(5ÙX«[FLYZ�BXUV
W<t+GeXlÒJK。

犃．２．５．２　qc¥�¦K9

u^_ＰＬＳＤＡUVWXËÌI]hi�，N@�j/3-（ＰＲＥＳＳ）u(�,5VW«[FLX
Ñþ，á<I8UVWn�FUR8abXGe�78。�\<.X，\]�U{^_ABXFUR8
�8１，�^_°J�犖 Ò^_AB，ÕÒFUR8XN@�T狔^ｃｖ犻�r，��，ËÌI]XN@�j/
3-ＰＲＥＳＳ�y（Ａ．２８）7r：

ＰＲＥＳＳ＝∑
犖

犻＝１

（狔^ｃｖ犻－１）
２ …………………………（Ａ．２８）

　　®�，uËÌI]Xhi�，aÕlÒ^_ABFUR8XN@�JßC�１，ＰＲＥＳＳáKJä，
�öUVW�^_ABXn�abáKJ÷。

aUVW�¹uÆgAB，̈ y[ＰＲＥＳＳö®X1Ê。LT，u1(ＰＲＥＳＳÃÄUVWd!，̂
z{=ÔÈÆgAB。

犃．２．５．３　CDEXFDGHE

u^_ＰＬＳＤＡUVWXhi�，w8>×ØÏlA�{%�（d狔＞０．５，��j＜０．５þ）X^_
AB�âÅ8ÆgABÔÈ，LT，ＰＬＳＤＡUVWXz{ì4g8１００％。S�{Soìl¿ÙTæ
ù１００％，1(C?��ÝMsw±e，<.lÒNDX�{Soì�8ÃÄUVW[\&XGe�
�，��1(I]°¿IUVW，7r�{SoìkÃÄUVWXsw�{ab<íùæ1(CX
ND。

犃．２．６　BIvP@A

efVhＡ．１．６。
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犃．２．７　}4

dＰＬＳＤＡUVW4h[\&I]DEd�，�`Ａ．２．２�L²X�{%�，K?^(�N@�@
ABX©X。

犃．２．８　}4犘犔犛犇犃,BLPkl

^(ＰＬＳＤＡFU34Xl¿ïi8：

ａ）　�^_°AB>?LM}~>?NO1，Ó�Æ5、f^-/Á�；

ｂ）　^(ＰＬＳＤＡ^_UVW；

ｃ）　�7z{=ÔÈÆgAB，GÞ|r、ËÌI]，o.ＰＬＳＤＡUVWX5Ù«[FL；

ｄ）　I]ＰＬＳＤＡUVWX[\&。

犃．２．９　}4犛犐犕犆犃9犘犔犛犇犃,BKLP§¨©@

w8ＳＩＭＣＡ-ＰＬＳＤＡ4êm34¸<��ＰＣＡó_XZüFU34，ST5ÙX«[FLY
VÖfGe，�[lÒ§»X%�(�ST5ÙX«[FL，>ÑXLMFGO19*，Ln(X�7
��¨¹ul5jÆ，£IXr�<LＰＲＥＳＳ，ＣＰＶ，�Q�（PQ�）�45�7��éÑ1(，M`
FGÃÄ�kST«[FL。4g，d«[FL8３þ，ＣＰＶl¿>à�８５％，d«[FL·�１５þ，
VWh�`òXõ·，5ÙX«[FL[Ñu１５T:，.&FGXABU{[Ñu２～３Ut+`5。

Rsê£Ikë，�.&FGt+ÞßX�u，au1(Cì.8`»XÑlÒU{�，¹uAB
c81Ê#$·X¯°，Ù7°Ø<PXç�&AB，n(ＳＩＭＣＡFU4^_UVW。��ºm¯
°，ÓÂn(ＰＬＳＤＡFU34�\Ât+j，íÖ>aYZＰＬＳＤＡUVW，ＰＬＳＤＡFU345(
�U2ABc81Êî�ä、c8��t+��X.&FG。

CDE.&FGhi<lÒ�ÞßP_LM·UïÞ�7O1XéÑhi，ðmX�m�78、�
7VL¨ñ�Þt+，LMX?Å5·a�æGeXæç�(，ÙS( _／�_（２Ｄ／３Ｄ）LM?Å5
·a��X9*，[é�FGO1LM。
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�　�　犅
（��+��）

犉 ,ª«¬­z

犉 F~����h�Ｂ．１-�Ｂ．２。

z犅．１　犉 ,ª«¬­z犘［犉（狀１，狀２）＞犉犪（狀１，狀２）］＝α＝０．０５

狀２
狀１

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １２ １５ ２０ ２４ ３０ ４０ ６０ １２０ ∞

１ １６１．４１９９．５２１５．７２２４．６２３０．２２３４．０２３６．８２３８．９２４０．５２４１．９２４３．９２４５．９２４８．０２４９．１２５０．１２５１．１２５２．２２５３．３２５４．３

２ １８．５１１９．００１９．１６１９．２５１９．３０１９．３３１９．３５１９．３７１９．３８１９．４０１９．４１１９．４３１９．４５１９．４５１９．４６１９．４７１９．４８１９．４９１９．５０

３ １０．１３９．５５ ９．２８ ９．１２ ９．０１ ８．９４ ８．８９ ８．８５ ８．８１ ８．７９ ８．７４ ８．７０ ８．６６ ８．６４ ８．６２ ８．５９ ８．５７ ８．５５ ８．５３

４ ７．７１ ６．９４ ６．５９ ６．３９ ６．２６ ６．１６ ６．０９ ６．０４ ６．００ ５．９６ ５．９１ ５．８６ ５．８０ ５．７７ ５．７５ ５．７２ ５．６９ ５．６６ ５．６３

５ ６．６１ ５．７９ ５．４１ ５．１９ ５．０５ ４．９５ ４．８８ ４．８２ ４．７７ ４．７４ ４．６８ ４．６２ ４．５６ ４．５３ ４．５０ ４．４６ ４．４３ ４．４０ ４．３６

６ ５．９９ ５．１４ ４．７６ ４．５３ ４．３９ ４．２８ ４．２１ ４．１５ ４．１０ ４．０６ ４．００ ３．９４ ３．８７ ３．８４ ３．８１ ３．７７ ３．７４ ３．７０ ３．６７

７ ５．５９ ４．７４ ４．３５ ４．１２ ３．９７ ３．８７ ３．７９ ３．７３ ３．６８ ３．６４ ３．５７ ３．５１ ３．４４ ３．４１ ３．３８ ３．３４ ３．３０ ３．２７ ３．２３

８ ５．３２ ４．４６ ４．０７ ３．８４ ３．６９ ３．５８ ３．５０ ３．４４ ３．３９ ３．３５ ３．２８ ３．２２ ３．１５ ３．１２ ３．０８ ３．０４ ３．０１ ２．９７ ２．９３

９ ５．１２ ４．２６ ３．８６ ３．６３ ３．４８ ３．３７ ３．２９ ３．２３ ３．１８ ３．１４ ３．０７ ３．０１ ２．９４ ２．９０ ２．８６ ２．８３ ２．７９ ２．７５ ２．７１

１０ ４．９６ ４．１０ ３．７１ ３．４８ ３．３３ ３．２２ ３．１４ ３．０７ ３．０２ ２．９８ ２．９１ ２．８５ ２．７７ ２．７４ ２．７０ ２．６６ ２．６２ ２．５８ ２．５４

１１ ４．８４ ３．９８ ３．５９ ３．３６ ３．２０ ３．０９ ３．０１ ２．９５ ２．９０ ２．８５ ２．７９ ２．７２ ２．６５ ２．６１ ２．５７ ２．５３ ２．４９ ２．４５ ２．４０

１２ ４．７５ ３．８９ ３．４９ ３．２６ ３．１１ ３．００ ２．９１ ２．８５ ２．８０ ２．７５ ２．６９ ２．６２ ２．５４ ２．５１ ２．４７ ２．４３ ２．３８ ２．３４ ２．３０

１３ ４．６７ ３．８１ ３．４１ ３．１８ ３．０３ ２．９２ ２．８３ ２．７７ ２．７１ ２．６７ ２．６０ ２．５３ ２．４６ ２．４２ ２．３８ ２．３４ ２．３０ ２．２５ ２．２１

１４ ４．６０ ３．７４ ３．３４ ３．１１ ２．９６ ２．８５ ２．７６ ２．７０ ２．６５ ２．６０ ２．５３ ２．４６ ２．３９ ２．３５ ２．３１ ２．２７ ２．２２ ２．１８ ２．１３

１５ ４．５４ ３．６８ ３．２９ ３．０６ ２．９０ ２．７９ ２．７１ ２．６４ ２．５９ ２．５４ ２．４８ ２．４０ ２．３３ ２．２９ ２．２５ ２．２０ ２．１６ ２．１１ ２．０７

１６ ４．４９ ３．６３ ３．２４ ３．０１ ２．８５ ２．７４ ２．６６ ２．５９ ２．５４ ２．４９ ２．４２ ２．３５ ２．２８ ２．２４ ２．１９ ２．１５ ２．１１ ２．０６ ２．０１

１７ ４．４５ ３．５９ ３．２０ ２．９６ ２．８１ ２．７０ ２．６１ ２．５５ ２．４９ ２．４５ ２．３８ ２．３１ ２．２３ ２．１９ ２．１５ ２．１０ ２．０６ ２．０１ １．９６

１８ ４．４１ ３．５５ ３．１６ ２．９３ ２．７７ ２．６６ ２．５８ ２．５１ ２．４６ ２．４１ ２．３４ ２．２７ ２．１９ ２．１５ ２．１１ ２．０６ ２．０２ １．９７ １．９２

１９ ４．３８ ３．５２ ３．１３ ２．９０ ２．７４ ２．６３ ２．５４ ２．４８ ２．４２ ２．３８ ２．３１ ２．２３ ２．１６ ２．１１ ２．０７ ２．０３ １．９８ １．９３ １．８８

２０ ４．３５ ３．４９ ３．１０ ２．８７ ２．７１ ２．６０ ２．５１ ２．４５ ２．３９ ２．３５ ２．２８ ２．２０ ２．１２ ２．０８ ２．０４ １．９９ １．９５ １．９０ １．８４

２１ ４．３２ ３．４７ ３．０７ ２．８４ ２．６８ ２．５７ ２．４９ ２．４２ ２．３７ ２．３２ ２．２５ ２．１８ ２．１０ ２．０５ ２．０１ １．９６ １．９２ １．８７ １．８１

２２ ４．３０ ３．４４ ３．０５ ２．８２ ２．６６ ２．５５ ２．４６ ２．４０ ２．３４ ２．３０ ２．２３ ２．１５ ２．０７ ２．０３ １．９８ １．９４ １．８９ １．８４ １．７８

２３ ４．２８ ３．４２ ３．０３ ２．８０ ２．６４ ２．５３ ２．４４ ２．３７ ２．３２ ２．２７ ２．２０ ２．１３ ２．０５ ２．０１ １．９６ １．９１ １．８６ １．８１ １．７６

２４ ４．２６ ３．４０ ３．０１ ２．７８ ２．６２ ２．５１ ２．４２ ２．３６ ２．３０ ２．２５ ２．１８ ２．１１ ２．０３ １．９８ １．９４ １．８９ １．８４ １．７９ １．７３

２５ ４．２４ ３．３９ ２．９９ ２．７６ ２．６０ ２．４９ ２．４０ ２．３４ ２．２８ ２．２４ ２．１６ ２．０９ ２．０１ １．９６ １．９２ １．８７ １．８２ １．７７ １．７１

２６ ４．２３ ３．３７ ２．９８ ２．７４ ２．５９ ２．４７ ２．３９ ２．３２ ２．２７ ２．２２ ２．１５ ２．０７ １．９９ １．９５ １．９０ １．８５ １．８０ １．７５ １．６９

２７ ４．２１ ３．３５ ２．９６ ２．７３ ２．５７ ２．４６ ２．３７ ２．３１ ２．２５ ２．２０ ２．１３ ２．０６ １．９７ １．９３ １．８８ １．８４ １．７９ １．７３ １．６７

２８ ４．２０ ３．３４ ２．９５ ２．７１ ２．５６ ２．４５ ２．３６ ２．２９ ２．２４ ２．１９ ２．１２ ２．０４ １．９６ １．９１ １．８７ １．８２ １．７７ １．７１ １．６５

２９ ４．１８ ３．３３ ２．９３ ２．７０ ２．５５ ２．４３ ２．３５ ２．２８ ２．２２ ２．１８ ２．１０ ２．０３ １．９４ １．９０ １．８５ １．８１ １．７５ １．７０ １．６４

３０ ４．１７ ３．３２ ２．９２ ２．６９ ２．５３ ２．４２ ２．３３ ２．２７ ２．２１ ２．１６ ２．０９ ２．０１ １．９３ １．８９ １．８４ １．７９ １．７４ １．６８ １．６２

４０ ４．０８ ３．２３ ２．８４ ２．６１ ２．４５ ２．３４ ２．２５ ２．１８ ２．１２ ２．０８ ２．００ １．９２ １．８４ １．７９ １．７４ １．６９ １．６４ １．５８ １．５１

６０ ４．００ ３．１５ ２．７６ ２．５３ ２．３７ ２．２５ ２．１７ ２．１０ ２．０４ １．９９ １．９２ １．８４ １．７５ １．７０ １．６５ １．５９ １．５３ １．４７ １．３９

１２０ ３．９２ ３．０７ ２．６８ ２．４５ ２．２９ ２．１８ ２．０９ ２．０２ １．９６ １．９１ １．８３ １．７５ １．６６ １．６１ １．５５ １．５０ １．４３ １．３５ １．２５

∞ ３．８４ ３．００ ２．６０ ２．３７ ２．２１ ２．１０ ２．０１ １．９４ １．８８ １．８３ １．７５ １．６７ １．５７ １．５２ １．４６ １．３９ １．３２ １．２２ １．００

８１

犌犅／犜３７９６９—２０１９



z犅．２　犉 ,ª«¬­z犘［犉（狀１，狀２）＞犉犪（狀１，狀２）］＝α＝０．０１

狀２
狀１

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １２ １５ ２０ ２４ ３０ ４０ ６０ １２０ ∞

１ ４０５２４９９９５４０３５６２５５７６４５８５９５９２８５９８１６０２２６０５６６１０６６１５７６２０９６２３５６２６１６２８７６３１３６３３９６３６６

２ ９８．５０９９．００９９．１７９９．２５９９．３０９９．３３９９．３６９９．３７９９．３９９９．４０９９．４２９９．４３９９．４５９９．４６９９．４７９９．４７９９．４８９９．４９９９．５０

３ ３４．１２３０．８２２９．４６２８．７１２８．２４２７．９１２７．６７２７．４９２７．３５２７．２３２７．０５２６．８７２６．６９２６．６０２６．５０２６．４１２６．３２２６．２２２６．１３

４ ２１．２０１８．００１６．６９１５．９８１５．５２１５．２１１４．９８１４．８０１４．６６１４．５５１４．３７１４．２０１４．０２１３．９３１３．８４１３．７５１３．６５１３．５６１３．４６

５ １６．２６１３．２７１２．０６１１．３９１０．９７１０．６７１０．４６１０．２９１０．１６１０．０５９．８９ ９．７２ ９．５５ ９．４７ ９．３８ ９．２９ ９．２０ ９．１１ ９．０２

６ １３．７５１０．９２９．７８ ９．１５ ８．７５ ８．４７ ８．２６ ８．１０ ７．９８ ７．８７ ７．７２ ７．５６ ７．４０ ７．３１ ７．２３ ７．１４ ７．０６ ６．９７ ６．８８

７ １２．２５９．５５ ８．４５ ７．８５ ７．４６ ７．１９ ６．９９ ６．８４ ６．７２ ６．６２ ６．４７ ６．３１ ６．１６ ６．０７ ５．９９ ５．９１ ５．８２ ５．７４ ５．６５

８ １１．２６８．６５ ７．５９ ７．０１ ６．６３ ６．３７ ６．１８ ６．０３ ５．９１ ５．８１ ５．６７ ５．５２ ５．３６ ５．２８ ５．２０ ５．１２ ５．０３ ４．９５ ４．８６

９ １０．５６８．０２ ６．９９ ６．４２ ６．０６ ５．８０ ５．６１ ５．４７ ５．３５ ５．２６ ５．１１ ４．９６ ４．８１ ４．７３ ４．６５ ４．５７ ４．４８ ４．４０ ４．３１

１０ １０．０４７．５６ ６．５５ ５．９９ ５．６４ ５．３９ ５．２０ ５．０６ ４．９４ ４．８５ ４．７１ ４．５６ ４．４１ ４．３３ ４．２５ ４．１７ ４．０８ ４．００ ３．９１

１１ ９．６５ ７．２１ ６．２２ ５．６７ ５．３２ ５．０７ ４．８９ ４．７４ ４．６３ ４．５４ ４．４０ ４．２５ ４．１０ ４．０２ ３．９４ ３．８６ ３．７８ ３．６９ ３．６０

１２ ９．３３ ６．９３ ５．９５ ５．４１ ５．０６ ４．８２ ４．６４ ４．５０ ４．３９ ４．３０ ４．１６ ４．０１ ３．８６ ３．７８ ３．７０ ３．６２ ３．５４ ３．４５ ３．３６

１３ ９．０７ ６．７０ ５．７４ ５．２１ ４．８６ ４．６２ ４．４４ ４．３０ ４．１９ ４．１０ ３．９６ ３．８２ ３．６６ ３．５９ ３．５１ ３．４３ ３．３４ ３．２５ ３．１７

１４ ８．８６ ６．５１ ５．５６ ５．０４ ４．６９ ４．４６ ４．２８ ４．１４ ４．０３ ３．９４ ３．８０ ３．６６ ３．５１ ３．４３ ３．３５ ３．２７ ３．１８ ３．０９ ３．００

１５ ８．６８ ６．３６ ５．４２ ４．８９ ４．５６ ４．３２ ４．１４ ４．００ ３．８９ ３．８０ ３．６７ ３．５２ ３．３７ ３．２９ ３．２１ ３．１３ ３．０５ ２．９６ ２．８７

１６ ８．５３ ６．２３ ５．２９ ４．７７ ４．４４ ４．２０ ４．０３ ３．８９ ３．７８ ３．６９ ３．５５ ３．４１ ３．２６ ３．１８ ３．１０ ３．０２ ２．９３ ２．８４ ２．７５

１７ ８．４０ ６．１１ ５．１８ ４．６７ ４．３４ ４．１０ ３．９３ ３．７９ ３．６８ ３．５９ ３．４６ ３．３１ ３．１６ ３．０８ ３．００ ２．９２ ２．８３ ２．７５ ２．６５

１８ ８．２９ ６．０１ ５．０９ ４．５８ ４．２５ ４．０１ ３．８４ ３．７１ ３．６０ ３．５１ ３．３７ ３．２３ ３．０８ ３．００ ２．９２ ２．８４ ２．７５ ２．６６ ２．５７

１９ ８．１８ ５．９３ ５．０１ ４．５０ ４．１７ ３．９４ ３．７７ ３．６３ ３．５２ ３．４３ ３．３０ ３．１５ ３．００ ２．９２ ２．８４ ２．７６ ２．６７ ２．５８ ２．４９

２０ ８．１０ ５．８５ ４．９４ ４．４３ ４．１０ ３．８７ ３．７０ ３．５６ ３．４６ ３．３７ ３．２３ ３．０９ ２．９４ ２．８６ ２．７８ ２．６９ ２．６１ ２．５２ ２．４２

２１ ８．０２ ５．７８ ４．８７ ４．３７ ４．０４ ３．８１ ３．６４ ３．５１ ３．４０ ３．３１ ３．１７ ３．０３ ２．８８ ２．８０ ２．７２ ２．６４ ２．５５ ２．４６ ２．３６

２２ ７．９５ ５．７２ ４．８２ ４．３１ ３．９９ ３．７６ ３．５９ ３．４５ ３．３５ ３．２６ ３．１２ ２．９８ ２．８３ ２．７５ ２．６７ ２．５８ ２．５０ ２．４０ ２．３１

２３ ７．８８ ５．６６ ４．７６ ４．２６ ３．９４ ３．７１ ３．５４ ３．４１ ３．３０ ３．２１ ３．０７ ２．９３ ２．７８ ２．７０ ２．６２ ２．５４ ２．４５ ２．３５ ２．２６

２４ ７．８２ ５．６１ ４．７２ ４．２２ ３．９０ ３．６７ ３．５０ ３．３６ ３．２６ ３．１７ ３．０３ ２．８９ ２．７４ ２．６６ ２．５８ ２．４９ ２．４０ ２．３１ ２．２１

２５ ７．７７ ５．５７ ４．６８ ４．１８ ３．８５ ３．６３ ３．４６ ３．３２ ３．２２ ３．１３ ２．９９ ２．８５ ２．７０ ２．６２ ２．５４ ２．４５ ２．３６ ２．２７ ２．１７

２６ ７．７２ ５．５３ ４．６４ ４．１４ ３．８２ ３．５９ ３．４２ ３．２９ ３．１８ ３．０９ ２．９６ ２．８１ ２．６６ ２．５８ ２．５０ ２．４２ ２．３３ ２．２３ ２．１３

２７ ７．６８ ５．４９ ４．６０ ４．１１ ３．７８ ３．５６ ３．３９ ３．２６ ３．１５ ３．０６ ２．９３ ２．７８ ２．６３ ２．５５ ２．４７ ２．３８ ２．２９ ２．２０ ２．１０

２８ ７．６４ ５．４５ ４．５７ ４．０７ ３．７５ ３．５３ ３．３６ ３．２３ ３．１２ ３．０３ ２．９０ ２．７５ ２．６０ ２．５２ ２．４４ ２．３５ ２．２６ ２．１７ ２．０６

２９ ７．６０ ５．４２ ４．５４ ４．０４ ３．７３ ３．５０ ３．３３ ３．２０ ３．０９ ３．００ ２．８７ ２．７３ ２．５７ ２．４９ ２．４１ ２．３３ ２．２３ ２．１４ ２．０３

３０ ７．５６ ５．３９ ４．５１ ４．０２ ３．７０ ３．４７ ３．３０ ３．１７ ３．０７ ２．９８ ２．８４ ２．７０ ２．５５ ２．４７ ２．３９ ２．３０ ２．２１ ２．１１ ２．０１

４０ ７．３１ ５．１８ ４．３１ ３．８３ ３．５１ ３．２９ ３．１２ ２．９９ ２．８９ ２．８０ ２．６６ ２．５２ ２．３７ ２．２９ ２．２０ ２．１１ ２．０２ １．９２ １．８０

６０ ７．０８ ４．９８ ４．１３ ３．６５ ３．３４ ３．１２ ２．９５ ２．８２ ２．７２ ２．６３ ２．５０ ２．３５ ２．２０ ２．１２ ２．０３ １．９４ １．８４ １．７３ １．６０

１２０ ６．８５ ４．７９ ３．９５ ３．４８ ３．１７ ２．９６ ２．７９ ２．６６ ２．５６ ２．４７ ２．３４ ２．１９ ２．０３ １．９５ １．８６ １．７６ １．６６ １．５３ １．３８

∞ ６．６３ ４．６１ ３．７８ ３．３２ ３．０２ ２．８０ ２．６４ ２．５１ ２．４１ ２．３２ ２．１８ ２．０４ １．８８ １．７９ １．７０ １．５９ １．４７ １．３２ １．００
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�　�　犆
（��+��）

��P��Bv、��9����

R^_UVWæ^(UVW-_`UVW<lÒ·UïÞ、>é,5Xhi。uÕÒUò，̂ óô
r�，�@Yóà[?a¹uXij，1UVW^(©ª1¥X\Â。ghXijUW、kl-nop
q，h�Ｃ．１。

z犆．１　��P��Bv、��9����

ijUW ijkl no34（pq）

>?ij

:;&aj
.D@H:;&a，{@:;&aXR5；@.c8[Ñ
AB，{@:;&aR5<í¨üý�{�Â

67h�¿@;ý^#$
oì:;ý^#$；ST`5>i，167�uû&ý^
#$2

>?n°A*>�.
N}n°>?X34，YC1(>6P&l_&,õX>
?@8u*

>?:£*âö÷ ¿�>ø&ª�，=ñ=eX)ù-:;dú

ABij

!"AB>��

NûN`34-üý¶þ，¤ìN`��i�；�ABÿ
[$q��X#$，$q>à�４０:。1(!¼AB"G
Þ#A@8>?，=�@8>?}~/�。

�>aüýXAB，̂ _°õ(c81Êu$j#$2X
ABXtt

ABX15&cÂþeNR
ABÑ=�，Z9@.FGY�AB÷%&'；YVþ，Ô
È¨(R5X>?8)

ABX�1ÅÆ>l_
@8^_AB、I]AB、�@ABX>?þ，[ÑAB$
q、UVù�Xl_&

*"AB�[+, �«�AB¿�L±-b；¿�t."Xï"P&

YVij

>?�UVWPQ>/0 1HGã>?8)

^_°�ABç�&j �M^_°XST34，2S�[ç�&X^_AB

^_°�[ÆgAB �MÆgABèé�7%�，ÔÈÆgAB

��û3405 �LM}~NO1，óà�û34üý

LMv¸6i GIã�LM

�{ij

UVW&aj 1([ç�&XI]°，¿I\£YZXUVW

:;&aj èé:;&a；(c8[ÑAB¿�:;&a

VWfgj I]VWfg-:;�.hi

０２

犌犅／犜３７９６９—２０１９



�　�　犇
（��+��）

Y®%&'()犘犔犛犇犃LFD¯B+R°%±>��

犇．１　%&'()_+²P³´Xµ@

�tn(789R½CDE>?:}~HI。uHId!，�:;r�Ã:%.Xef，�:;X
&a}~èé¿I，d]>?:|~Sg。

犇．２　IJ,BP!PX¶401

^(CDE>?�ÇØ­gh�B;<=>、?@D=>、AD=>�U&c�C�B}~U{�
{，[é��BÇBï4C)X%#{|。

犇．３　=>·b

7°æ 2ÇØghµÝ�U�B２１７Ò，G�;<=>AB８５Ò、?@D=>AB７０Ò、AD
=>６２Ò，AB(DEJ#，ugùF>d¹。

犇．４　_`¸¹ºoa»9=>P%&'()¼?

�stn(`ＩｎＧａＡｓ¿@;X789R½CDE>?:，JK>G>HnAu*，Tm:;¶IX
nA、YV9*。n(J��Vy，:;X«e¶�VL8：>?KL#$１２０００ｃｍ－１～４０００ｃｍ－１，Fÿ
ì８ｃｍ－１，KLëL６４ë。

ugùA*:，¹xNM>?:２ｈÖ�.，:;ÉR�W(¾TÛX¶�ïi，�n°NO>?，
���ABRDEJ#�º�，1(>G>HHßn°ABX789R½J��CDE>?，ÕP@.

６Q，ÕQ@lë，LªæXCDE>?ñ，hñＤ．１。

j犇．１　¯B±>P%&'()mnj
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犇．５　;<=>9@A=>Pef

n(×R×°4�２１７ÒAB}~7r，å)２ÒÆgAB。ÔÈÆgAB�，n(ｋｅｎｎａｒｄ
ｓｔｏｎｅ34�AB>?}~FZ，̂ _°、I]°ttS8２∶１，îT��h�Ｄ．１。

z犇．１　;<?9@A?=>Pef

U{ ABL ÆgABLL ^_°ABL I]°ABL

;<=> ８５ ２ ５５ ２８

?@D=> ７０ ０ ４６ ２４

AD=> ６２ ０ ４１ ２１

犇．６　opqrW

��ABU.、VÆ、:;&a�üý，CDE>?ïïÁÂ�ôö，�AB.&FG�[Î·Xü
ý。�stn(ＳＧl�^L-/Á�>?}~NO1，NO1�>?ñ，hñＤ．２。

j犇．２　qrW½P=>%&'()mnj

犇．７　BIvPwx

YVþ，�YZU{�^ABXFUR8�<.8１，Ý�UABXFUR8�<8０。uYV!
�LM}~�Æ5O1。^(ＰＬＳＤＡYV，ñＤ．３®r0VW^_°ABËÐI]z{ìÂ«[F
Lõ(XR5ñ。３UABXz{ì¸ÂＰＬＳＤＡ«[FLXõ(Sõ(，;<=>、?@D=>、A
D=>X«[FLF{u３、３、４T��.。�st;<=>、?@D=>、AD=>VWX«[FL<
.8３、３、４。
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j犇．３　CDE¾��,ou[mnj

犇．８　BIvP@A

1(I]°AB¿IVW。ÝM���ＰＬＳＤＡX�{0�，N@�·�０．５��jä�０．５.
8�UAB；N@�ä�０．５，��jä�０．５，.8Ý�UAB。ñＤ．４Ａ～ＣF{;�0UWFGVW
]°ABXN@�Â。?THskë�，I]°ABX�{Soì�8１００％。�Ｄ．２;�0;<=
>、?@D=>、AD=>VWI]°ABN@�XHä�、H·�、/��、�{Soì。

j犇．４　犘犔犛犇犃BIvPqc¿Àmnj

z犇．２　@A?=>qc­�]ÁÂ

U{ ABL Hä� H·� �� �{Soì／％

;<=> ２８ ０．７４５ １．１７０ ０．９９２ １００

Ý;<=> ４４ －０．１３８ ０．２４０ ０．０５２

?@D=> ２４ ０．８４４ １．１３５ ０．９９１ １００

Ý?@D=> ４９ －０．１７８ ０．１５１ ０．０１２

AD=> ２１ ０．７１１ １．１２４ ０．８８９ １００

ÝAD=> ５１ －０．１０５ ０．１６８ ０．０１２

�34n(CDE>?-ＰＬＳＤＡ34YZX.&�{UVWa�o�{;<=>、?@D=
>、AD=>��U�B。�345(��Bc8{Ò£W、�Bï4C)mÏ�3¿@x�}~U{
�X。
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�　�　犈
（��+��）

%&'ÃÄ()ÅÆÇRSÈÉ,B犛犐犕犆犃L��

犈．１　%&'()_+²P³´Xµ@

�tn(789R½CDE>?:}~HI。uHId!，�:;r�Ã:ef，�:;X&a}
~èé¿I，d]ÈÒ>?:|~Sg。

犈．２　IJ,BP!PX¶401

^(789R½CDE��>?4���}~c8��FU。

犈．３　=>·b

��ABJKR�Xµn°X９２＃��-９５＃��。

犈．４　_`�ºoa»

�stn(`ＩｎＧａＡｓ¿@;X789R½CDE>?:，JKa<5^ABYXnAu*Tm
:;¶IXnA、YV9*。n(:;É`9*<ä:;¶�VL，Ñþ¾Tn°>?LMX¶�ï
i。n(��Vy，1L#$8６０００ｃｍ－１

～９０００ｃｍ
－１，Fÿì８ｃｍ－１，KLëL６４ë。

犈．５　%&'()¼?

ugùA*:，¹xNM>?:２ｈ，W(¾TÛX¶�ïi，�n°NO>?，���AB#¸
５ｍｍ2qABY，n°ABXCDE>?。２２６ÒABXCDE8>?ñ，hñＥ．１（Ａ）。

j犈．１　=>%&'()mnj（犃）9qrW½P()mnj（犅）
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犈．６　;<?9@A?=>ef

^_°-I]°ABSTh�Ｅ．１。

z犈．１　;<?9@A?=>ef

ABUW ^_°ABL I]°ABL

９２＃�� ４６ ２７

９５＃�� ６２ ２３

犈．７　opqrW

��AB�1&c、:;&a�üý，CDE>?ïïÁÂ�ôö，45÷ø�ABX.&FG
�[Î·Xüý。�stn( �ÀF�>?}~0NO1，NO1�>?ñ，hñＥ．１（Ｂ）。1(
¥?R8}~ＳＩＭＣＡFG?a¨'¸÷øR8，óàVWXN@ab。�stST0６０００ｃｍ－１

～９０００ｃｍ
－１(�FG。

犈．８　Ivwx

;�êU��ABF{}~ＳＩＭＣＡYV，uYV!�LM}~�Æ5O1。^(ＳＩＭＣＡYV，
«[FL<üý�{Soì·äXGeVL。ñＥ．２®r0êm>ÑUW��AB^_°ABËÐI
]Xz{ìÂ«[FLõ(XR5ñ。Rñ�ë�，êm��ABXz{ì¸Â«[FLXõ(Sõ
(，u１０T�，Z��.。�st��êUABX«[FL�<.8１０，;�êUF{YZＳＩＭＣＡ
VW。

j犈．２　ÊË@A��¾��,ou[mnj

犈．９　B£¤ Ì

��AB^_°�êÒU{YZVW}~FU，V����uvＡ�Xy（Ａ．２０）Ue×7rÌ
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y，ªæêUdeUe×8：犇９２＃��９５＃��＝１３８．９，�öêUdeFU\Â,õ。

犈．１０　Iv@AX�[

1(I]°AB¿IVW。���ÒI]AB，犉 �·����X98Ý�UAB。�Ｅ．２8
９２＃��E£I]ABXz{�Â。�Ｅ．３8９５＃��E£I]ABXz{�Â。�^X���
犉［０．０５，（狀－犃），（狀－犃）×（犿－犃－１）］（狀，13�，７７９；犃，«[FL，１０；犿，ABL8，êmUW��ABLF{8
４６，６２），�uvＢ�X�Ｂ．１犉 F~����（α＝０．０５）ª１．００。

z犈．２　９２＃ÆÇ'Í@A=>PFD¿À

A�þn 犉 犉ｃｒｕｉｔ N@U{ swU{ �Â

１ ０．０７ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

２ ０．８５ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

３ ０．０１ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

４ ０．７４ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

５ ０．０３ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

６ ０．２１ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

７ ０．５６ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

８ ０．８５ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

９ ０．０８ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

１０ ０．６１ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

１１ ０．６６ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

１２ ０．７２ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

１３ ０．２２ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

１４ ２．０１ １．００ Ý９２＃�� ９２＃�� 6i

１５ ０．３２ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

１６ ０．３１ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

１７ ０．６２ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

１８ ０．５３ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

１９ ０．４５ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

２０ ０．７９ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

２１ ０．４７ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

２２ ０．０２ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

２３ ０．１７ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

２４ ０．３６ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

２５ ０．１２ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So

２６ １．１２ １．００ Ý９２＃�� ９２＃�� 6i

２７ ０．１０ １．００ ９２＃�� ９２＃�� So
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z犈．３　９５＃ÆÇ'Í@A=>PFD¿À

A�þn 犉 犉ｃｒｕｉｔ N@U{ swU{ �Â

１ ０．１０ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

２ ０．３４ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

３ ０．７７ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

４ ０．８６ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

５ １．３９ １．００ Ý９５＃�� ９５＃�� 6i

６ ０．９０ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

７ ０．１１ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

８ ０．９３ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

９ ０．０５ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

１０ ０．８５ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

１１ ０．８８ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

１２ ０．２８ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

１３ ０．５４ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

１４ ０．５４ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

１５ １．０７ １．００ Ý９５＃�� ９５＃�� 6i

１６ ０．６６ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

１７ ０．０８ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

１８ ０．１３ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

１９ ０．０６ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

２０ ０．２９ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

２１ ０．１０ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

２２ ０．０４ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So

２３ ０．０４ １．００ ９５＃�� ９５＃�� So
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