万诺（锦州）传感物联技术发展有限公司
                                                              WN-10000能见度仪用户指南


WN-10000能见度检测器
仪器概述


能见度仪提供与气象能见度相关的测量，传感器是基于气溶胶前散射原理而设计的，是继透射式能见度仪发展起来的新一代气象能见度监测设备。传感器可广泛用于气象台站、远程自动气象站以及机场、高速公路、航道、大型舰船等交通运输部门。


能见度仪由光发射器、光接收器及微处理控制器等主要部件组成。发射器发射红外脉冲光，接收器同时检测大气中气溶胶粒子前向散射的脉冲光强度，所有测量信息由微处理控制器搜集并通过专门的数学模型算法转化为气象光学视程Meteorological Optical Range（MOR）。


能见度仪需要一个12DC的电源和一个三线RS－232/RS-485通讯线缆。仪器将气象能见度数值和状态信息通过通讯接口发送到监控中心的上位机。


能见度仪提供多组内置命令用于配置系统参数和控制系统多种功能。在组装和维护过程中，需要一个显示终端来检查系统参数，并可能用来更改参数值。

结构组成

能见度仪由以下各部分组成
a）发射器











b）接收器

c）微处理控制器/接线盒



典型技术指标

机械指标

尺寸（长x宽x高）：610mm x 230mm x 300mm

重量：
小于10kg 

安装：
安装在已架设好的圆形立柱上

材料：
阳极化处理硬质铝，外表面加喷漆保护

电力指标

电源：
交流110VAC/220VAC ±20%或直流12VDC

功率：
小于5W，典型值4W

光学指标

散射角覆盖：39o—51 o 前散射

峰值波长：
870nm

带    宽：   100nm

光谱响应度： 最大响应在870nm，0.65 A/W 
测量指标

测量范围： 5m—10km（可扩展到50Km）

测量精度： ≤2km ，误差±2%
2Km—10km，误差±5%
10Km—50km，误差±15%
    仪器一致性：≤±4%
    更新间隔： 15秒
线性动态量程： 3000：1
 可靠性与维护周期

平均无故障工作时间（MTBF）：大于18000小时
清洁光学镜头：3个月，或视使用环境而定

环境适应性

工作环境温度：
－40—+60℃
工作相对湿度：
0—100%
地域适应性：可在沿海地区连续使用
仪器功能特点

主要功能

    可对大气能见度进行连续测量输出。

    仪器具有自检能力，可对自身的12V供电电压，接收器、发射器温度，接收器信号及零点信号等进行实时检测，并给出状态报警指示。

    仪器数字输出接口标配为RS-232或RS-485，接口的选择可通过控制处理器中的采集器通讯选择开关进行设置，可根据用户需求在出厂时设置好。

    仪器可设置ID号以标识身份，ID=00为通用标识，ID号出厂时均为通用标识，用户可通过命令进行设置新的ID号，ID号一旦设定不受设备断电影响，此功能在多机联网共用主站时用以区分布点仪器。

  仪器具有多种命令进行远程监控维护。

 仪器特点

    结构特点：能见度仪采用一体化结构设计，紧凑小巧，传感器尺寸和重量非常小，包装、储运、安装方便，也可以做为便携式仪器使用；独特的双散射接收器结构设计，对太阳和其它杂光干扰降到了最低。
    发射器和接收器窗口透镜经过了特殊的防灰尘、防霉菌镀膜处理，使镜头在自然环境中积累灰尘的厚度与速度大大降低，同时也降低了盐雾与油污的污染几率。

    仪器结构材料为高质量硬质铝材和316不锈钢，表面进行了阳极钝化处理，并进行多道喷漆保护；所有螺钉均选择耐腐蚀不锈钢螺钉；壳体内部是密封的，达到了IP65防护等级，具有沿海气候适应性。

    仪器功耗极低，在冬天发射器频繁加热状态，也只小于5W，因此可适应蓄电池或太阳能板供电的电源工作方式。直流12VDC供电，方便系统集成。

    仪器采集器设计上强调长期运行的稳定性，内置看门狗电路，经过长期运行考验，仪器工作稳定、可靠。
    实时数据显示：传感器可以输出一系列的数字信息，操作人员可以自由选择15秒或60秒间隔时间，信息可以通过自动应答或被动招测方式输出。
   仪器的直流供电电路具有防反接和自恢复保险双重设计，即使用户误操作，也不会引起仪器线路板烧毁，无需更换保险丝，重新正确操作后即可恢复正常。

   仪器的通讯接口芯片具有15KV的防静电保护，在用户接线操作时可最大限度保护电路免受人体静电的危害。

仪器具有防雷措施，其通信接口和电源接口均具有防雷设计，可将雷击损害降到最低。

能见度测量原理

前向散射原理

WN-10000系列能见度仪具有前散射仪器的所有性能特点，它通过对采样区悬浮颗粒发出小于90 度的前向散射光的测量而实现；能见度仪的采样区由发送器发射光路与接收器的接收光路交叉部分决定。显然，它不同于透视仪测量的总消光系数，前向散射仪只测量一定角度的散射系数，也即在中央前散射角附近的较窄的散射角。普遍认可计算白天和夜间的能见度需要测量总消光系数，而不是一定角度的散射系数，因此有必要表明一定角度的散射系数在特定的条件下与总大气消光系数有确定比例关系，总大气消光系数包括全范围内散射和吸收光线之和。在能见度测量小于100km 以内时，雾，烟、灰霾、扬尘或扬沙等悬浮物及各种类型的降水量决定了可见和近可见光线在大气中的消光作用，超过100km距离，分子物质的散射才发挥作用；而悬浮颗粒和降水的吸收作用与其散射作用相比可以忽略不计。鉴于以上理由，在能见度小于100km时，总散射系数可以等于总消光系数。这一结论，在各种权威试验中得到认证。

下面应确认利用有角度的散射系数的测量与总散射系数测量的结果是一致的。有角度的散射系数可分为2 个部分：相位角函数和总散射系数。用有角度的散射系数代替总散射系数，只有当相位角函数为常数时才可实现，并且测量应保证在所有天气条件下都有效。研究表明：在散射角35 到55 度区域，对任何级别的薄雾和雾，相位角的变化非常小，因此，使用有角度的散射系数代替总的散射系数是可行的，这也是前向散射能见度仪实现的依据。WN-10000系列能见度仪全部采用42—

45度散射角，因为该角度不仅保证了在雾、烟幕、灰霾、扬尘测量的准确性，也保证了在降雪测量中有效性。
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