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在线水质自动监测系统使用手册    



 
第1章   总述

1.1  概述
  在线水质自动监测系统是一个以在线分析仪表为核心，运用自动控制技术、计算机技术以及相关的专用分析软件所组成的监测体系，具有投资经济、功能强大、稳定可靠、操作简单、维护量少的特点。该水质自动监测系统因为有了运行控制、自动维护、系统诊断等功能，使得过去采用各单台仪表独立测量的时候经常发生仪表损坏，维护不及时等问题迎刃而解，也从根本上降低了人工维修的工作量，实现了低维护甚至免维护。另外，水质自动监测在取样系统、分析测量、数据处理等主要环节实现了全自动控制，确保测量结果满足要求。



  在线水质自动监测系统主要由主系统,辅助系统两大部分组成：

· 主系统：
· 取水单元
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   取水系统工作原理及特点：
●  取水过滤单元：
   取水过滤单元采用PVC浮筒采样方式，浮筒取水部分位于距水面0.5米处，保证取出的水样符合国家标准。同时浮筒下部有滤网，滤网网眼直径为5毫米，可以阻挡大部分水面上的杂质和悬浮物。
●  采水泵单元：
采水泵单元采用双泵切换工作原理，用户可以自行选择双泵自动切换模式，或者一泵运行一泵备用的工作模式，确保用户在一泵损坏的情况下，系统仍然能够正常运行。在采水管路上采用水压监测系统，当采水泵损坏或河道无水时，自动停止采水，并发出无水报警，提醒用户采取相应措施。

▲  水样静置处理单元
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水样静置处理单元的工作原理及特点：
●  沉淀池单元：
沉淀池单元采用PVC结构，内部有进样部分，排放部分，自来水喷淋部分，压缩空气喷淋部分组成。排放部分采用电动球阀方式，彻底防止由于底阀漏水，淤泥堆积而造成的故障。自来水喷淋和压缩空气喷淋可以对沉淀池进行彻底的清洗，防止藻类生长和泥沙堆积。
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· 分析测量单元
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· 系统控制单元
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· 数据采集显示单元
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· 辅助系统：
· 预处理装置
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预处理系统工作原理及特点：
● 过滤芯单元：
   过滤芯部分采用PE烧结滤网，采用超高分子聚乙烯材料（过滤颗粒直径从0.2微米至140微米可选），PE滤芯优点是孔径分布均匀，耐强酸和强碱，缺点是无法用于80摄氏度以上环境，不适合用于粘性特别大的液体中。滤芯安装在支架上用螺母固定，可以很方便的拆卸和安装，并可以重复清洗使用。
● 样水抽取单元：
   样水抽取单元采用蠕动泵连续进样方式，通过过滤芯将经过沉淀池沉淀后的水样上清液取出，注入样水杯。取样完成后，通过蠕动泵反向运转将样水杯内部的样水排出，同时对滤芯进行反冲洗，并用压缩空气对滤芯进行吹洗，同时在滤芯外部用自来水冲洗，充分达到滤芯清洗的效果。
● 分析样水存储单元：
   分析样水存储单元采用有机玻璃结构，便于观察过滤后的样水进样情况和过滤效果。同时在顶部结构上采用搭扣方式，便于用户拆洗和维护。样水存储单元在每次进样前先运行蠕动泵将剩余样水排空，然后将水样注入样水杯。样水注入量由液位计控制，当液位计达到高液位时，停止注入，同时对分析仪表发出启动指令。如果在规定时间内注入量达不到液位计的低液位，系统发出进样失败报警指令，分析仪表将自动停止本次分析过程。
· 压缩空气单元
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   压缩空气单元工作原理及特点：
●  压缩空气单元由空压机系统和空气压力检测系统构成。当系统检测出空压机发生故障时，系统发出空压机报警，空压机停止运行。空气压力检测系统可根据用户要求自行更改上下限范围，可适用与不同的工作环境。
· 自来水及纯水单元
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   自来水及纯水单元工作原理及特点
●  自来水单元：
自来水单元由自来水进样系统和自来水压力检测系统构成，自来水检测系统检测自来水压力，如果达不到设定要求，自动停止自来水清洗单元运行，系统其他部分仍维持正常运行。当自来水恢复正常时，自动恢复自来水清洗单元功能。


●  纯水单元：
    纯水单元由反渗透系统，纯水箱组成。自来水经过过滤，杀菌，吸附作用，制取纯水，纯水制取量由纯水箱液位控制，达到一定压力时，自动停止纯水制作。纯水可根据用户要求定时自动更新，保持纯水达到10兆电阻率的要求。

· 自动清洗单元
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1.2 主要技术参数
  应用：水样必须干净清澈，如有必要需过滤（有过滤装置可选）
  流速：1000 L/H
  压力：最大3 bars
  压缩空气压力： > 5 bars
  温度：最大40℃
  安装：小屋安装
  电源： 220V－50Hz














第2章   系统控制原理和工作原理
2．1   系统控制原理
 在线水质自动监测系统采用SIEMENS公司的S7-200可编程控制器作为自动监测系统的核心控制部件。可编程控制器（Programmable Controller），简称PLC。它以微处理器为核心，集自动化技术，计算机技术，通信技术为一体，目前广泛应用于自动化控制的各个领域中。可编程控制器具有可靠性高，抗干扰能力强，体积小，使用方便，编程简单，易于掌握等特点。公司经过多次筛选，特别选用了SIEMENS公司的S7-200可编程控制器这款可靠性和信价比极高的产品作为在线水质自动监测系统的核心控制部件。目前运行于全国各个水质自动监测站中，运行情况良好。

2．2   系统工作原理
在线水质自动监测系统采用间歇取样方式工作，可根据用户要求自动完成定时采集水样，水样过滤，仪表分析，系统自清洗，以及数据采集，传输，超标报警等功能的实现。其工作步骤共8步：
1． 采水管路补水阶段
在样水进样前先对进样管路补水可提高样水上水速度，并对进样管路进行清洗。
2． 沉淀池进样阶段
采水泵工作，将样水加入沉淀池。
3． 样水沉淀阶段
样水在沉淀池内沉淀30分钟，以便仪表分析时取样水上清液。
4． 取样水上清液阶段
通过滤芯和预处理装置将沉淀池中的样水上清液取出，存放在样水杯中。
5． 仪表分析阶段
仪表自动提取样水杯中的水样，并开始分析水样。
6． 数据采集阶段
工控机对仪表分析的数据进行采集，并存入数据库。
7． 系统管路清洗阶段
系统用清水对内部管路进行清洗。
8． 浮筒清洗阶段
系统用清水和带压空气对浮筒进行水汽混合反冲洗。

报警处理：
1. 取样报警：当取样泵运行10分钟后，水位仍无法达到沉砂池高液位，发出取样报警信号。
 处理：停止取样泵运行，如果有备用取样泵，备用取样泵开始运行，面板显示取样报警，如备用取样泵10分钟后仍没有取上样水，系统自动停机。
2. 样水杯报警：当进样泵运行4分钟后，样水杯水位不能达到高液位，发出样水杯报警
处理：不提供仪表触发信号，仪表停止运行，但其他功能正常，面板显示样水杯报警。（样水杯液位恢复后，自动恢复仪表触发功能）
第3章  系统的安装
  为保证水质分析仪的稳定可靠运行，本在线水质自动监测系统必须安装于室内，安装地要求通风充分、防尘、防潮，室温5-30℃。分析仪使用螺钉固定安装于机架，如有可能尽可能使分析仪显示屏与视线平行。
  安装还包括：
  -  待测水样管 (DN25 PVC管，PVC管）
  -  压缩空气管（6mm软管）、自来水管（DN15PVC管）、纯水管（6mm软管）
  -  无压废液排放（DN32 PVC管）
· 分析仪左右手有足够的空间便于电缆的连接、试剂的更换和水管的
   连接
  -  冷却水接入无压废液排放口以防冷却水倒流入分析仪
  -  电源电缆及信号电缆的连接等
· 其它附件的安装










第四章  试运行和正常运行
3.1 试运行
  建议第一次开机前检查如下：
  -  检查管路是否正确连接
  -  检查自来水是否正确接入
  -  检查样品水及试剂是否正确接入
  -  检查分析水样排放及废液排放
  -  检查电压
  以上工作完毕，可闭合电源开关。
  
  
3.2 正常运行
  运行在线水质自动监测系统前请检查如下项目：
  -  确保管路处于畅通状态
  -  确保自来水正确接入
  -  确保试剂正确接入
  -  确保电控箱内空气开关已合上


3.2.1 电控箱的操作
  电控箱内空气开关合上，系统处于待机状态。




  系统的手动运行操作
  具体操作如下：
  将二个转换开关分别打至“系统工作”、“手动工作”。
  分别按下对应设备的按钮，可以单独对设备进行操作，同时对应的指示灯会亮起，提示设备正在运行中。
  停止设备只需要再次按下对应设备的按钮，就可以停止设备，同时对应的指示灯会熄灭，提示设备停止运行。
  手动操作除了可以单独测试某一设备的运行情况，还可以做为临时取样时的快速操作，具体操作如下：
 1. 将系统开关打至“系统工作”、“手动工作”，系统指示灯显示“系统运行”，“手动运行”。
 2. 按下“沉砂池排放阀”， “进样泵反转”按钮，系统将沉砂池，样水杯内的剩余样水排出。
 3. 样水排出完成后，关闭三个排放阀，打开“采样泵”，“进样阀”按钮，系统会将样水注入沉砂池，池子注满后可以关闭采样泵和进样阀。
 4. 根据现场情况对沉砂池内的样水进行沉淀，也可以不进行沉淀，直接打开“进样泵正转”按钮，将过滤后的样水注入样水杯。
 5. 样水杯下部有一个手工取样阀，提供给实验室分析的样水可以通过打开手工取样阀提取。保证实验室做比对用的水样和仪表分析用的水样是通过同一过滤系统过滤后的水样，提高比对的一致性。


  系统的自动运行操作
  具体操作如下：
  将二个转换开关分别打至“系统工作”、“自动工作”。系统指示灯显示“系统。
    本系统采用可编程控制器控制，实现自动采样、反吹、反清洗等功能。系统采用间歇取样，每次循环间隔可根据用户要求设定。
 
   系统紧急停车操作
   当遇到紧急事件时，需要立即对运行中的设备进行停止操作，在系统操作面板上有一个红色紧急停止开关，只需要用手掌拍下紧急停止开关，整个系统设备会立即全部停电，保证操作人员安全。事件解除后，右旋紧急停止按钮，系统即可以恢复供电。

系统报警的操作
公司的工控机软件采用独特的视图化报警显示模块，可对系统的样水压力，样水杯液位进行自动检测和报警，并能针对不同故障自动进行处理。

   系统的停机操作
  具体操作如下：
  将沉砂池，五参数池，样水杯内的样水排空。
  打开清洗泵将自来水注入沉砂池。
  将转换开关“系统工作/停止”打至停止状态，系统运行指示灯熄灭。

   系统的长期停机操作（一周以上）
  具体操作如下：
  将沉砂池，样水杯内的样水排空。
  打开清洗泵将自来水注入沉砂池和五参数池。
  将五参数电极清洗干净，按照说明书要求妥善保存。
  将过滤芯用清水清洗干净。
  将仪表内部管路清洗干净，将管路里的试剂排空。
  将转换开关“系统工作/停止”打至停止状态，系统运行指示灯熄灭。
  
  警告：如系统停机超过一周，分析仪中的试剂必须排空干净。

3.2.2 KMNO4的操作
  请参见《KMNO4 使用手册》
3.2.3 AMMONIUM的操作
  请参见《AMMONIUM 使用手册》
3.2.4 TP的操作
  请参见《TP 使用手册》
3.2.5 TN的操作
  请参见《TN使用手册》


第五章 系统的日常维护
   因为本系统采用可编程控制器控制，实现自动采样、反吹、反清洗等功能，从根本上降低了人工维修的工作量，实现了低维护甚至免维护。具体维护工作如下：
  －  样水杯的清洗
  先将样水杯底部的固定螺丝拧松，将样水杯向上提起，即可将样水杯取下。样水杯顶盖采用搭扣方式，将搭扣放松可取下样水杯顶盖。用毛刷将样水杯内壁刷洗干净，清洗结束后，将样水杯重新安装即可。
  －  沉淀池的清洗
       将沉淀池底部的手动排放阀打开，使沉淀池内的样水排出。用带一定压力的自来水对沉淀池内部进行冲洗，同时用毛刷刷洗沉淀池内壁，清洗结束后，等沉淀池内的清洗水排放干净，将手动排放阀关闭。如沉淀池内壁沉积较厚的水藻和水垢，不易清洗时，可先将沉淀池内充满自来水，加入适当的低浓度次氯酸钠溶液，浸泡1小时后再清洗。
  －  进样滤芯的清洗
       进样滤芯安装位置在PVC沉淀池内，将沉淀池顶盖打开即可看到。将滤芯底部固定螺母拧下，就可将滤芯拆下。将滤芯浸入50℃左右的清水或低浓度次氯酸钠溶液中，浸泡30分钟，然后用毛刷对滤芯内外进行刷洗，清洗干净后再用清水清洗干净，重新安装即可。
  －  进样泵蠕动泵管的更换
       将进样泵泵管卡键打开，取出蠕动泵管，更换成新的蠕动泵管，关闭泵管卡键，打开“进样泵正转”按钮，检查是否能正常进样，如果可以正常进样，说明泵管安装正确，如果不行，需要检查泵管安装位置是否正确。
  －  进样软管的清洗
       将软管从接头上取下，用带一定压力的自来水冲洗干净即可。
  －  浮筒的清洗
       将浮筒提出水面，把浮筒表面的附着物清洗干净，同时将浮筒内的采样泵吸头取下，清洗干净。
  －  空压机排水
      先将空压机进气阀关闭，将空压机底部的排水阀打开，等空压机内部的水排空后，将排水阀关上即可。
  －  仪表试剂的添加
  巡视在线水质自动监测系统，如发现试剂不足应立即添加。每二至三周更换分析仪的化学试剂，确保化学试剂的新鲜
  －  仪器的清洁
       平时注意观察仪表的运行情况，发现试剂泄漏等情况，应立即将仪表关机，将试剂清洗干净，并检查试剂泄漏原因。
        每次重新标定或添加试剂后，应将不慎滴出的试剂及时擦干净。
        对存放试剂的试剂箱，和试剂架也应定期清洁。




   －  KMNO4的日常维护
请参见《KMNO4 使用手册》

-   AMMONIUM的日常维护
       请参见《AMMONIUM使用手册》 
 
-   TP的日常维护
       请参见《TP 使用手册》

   －  TN的日常维护
请参见《TN 使用手册》





















第6章 系统备件更换周期
1.建议三个月需要更换的备件：
 - 进样泵泵管    1根
 - 精密过滤芯    1根（根据水样情况，如果样水粘度较大，需增加更换频率）
 - 纯水机过滤芯  3根

2. 建议一年需要更换的备件：
 - 电动球阀      5个（根据实际使用频率，判断球阀是否老化）

 3.建议库存备件：
 - 采样泵        1台
 - 清洗泵        1台
 - 空压机        1台
 - 进样泵        1台
 






 第七章 系统故障排除
  以下列出部分故障出现时的解决方案：
	样品杯无水
	－检查系统运行是否正常
－是否存在漏水现象
－水汽反冲阀是否工作
－滤芯是否堵塞

	沉淀池无水
	－采样泵是否工作正常
－浮筒是否堵塞
－沉淀池的手动排放阀是否关闭
－采样水管是否断裂，或漏气

	电脑显示断水
	－检查样品杯是否有水
－检查样品杯内的液位开关是否卡住

	系统长时间处于等待状态
	－检查沉砂排沙阀是否未到位
－检查沉砂箱内的低液位开关
－将系统停机重启

	纯水装置不制纯水
	－检查自来水阀是否打开
－电控箱内的空气开关是否打开

	仪表无显示
	－检查空气开关是否打开
－检查仪表开关是否打开
－联系公司

	电控箱发生异常情况
	－关闭电控箱电源开关
－与公司联系

	系统发生溢水，漏水现象

	－确认漏水位置
－如漏水较严重且无法解决，可停止系统运行，与公司联系

	系统报警灯亮
	-通过工控机软件可查出具体故障位置，根据故障原因采取不同的解决方法。

	其它异常情况

	－先将系统停机
－及时与公司联系


如发生异常情况，请先确认故障位置，与公司联系时，请将故障位置，故障器件告知公司，以便维修时可以配备足够的备件和工具。

第八章 控制软件界面
 1.首页
[image: ]
   2.系统画面
[image: ]

3. 时间设定（需要管理员登录后操作）
[image: ]
4. 系统设定（需要管理员登录后操作）
[image: ]

5. 历史曲线
[image: ]
6. 数据查询
[image: ]
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