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案例 1—采油井远程监控系统

系统概述：

采油井远程监控系统可实时监测采油机的运行状态和井口生产数据；可及时发现设备故

障并自动报警；可实现采油机的远程启、停控制。

系统组成：

监控中心：服务器、值班员计算机、采油井远程监控系统软件等。

通信网络: 4G、GPRS、CDMA等无线网络。

测控设备：采油井监控终端。

计量仪表：采油机控制柜、压力变送器、温度变送器、无线示功仪等。

系统拓扑图：

采油井监控终端

服务器

值班员计算机

采油井监控终端

LoRa/ZigBee

4G/GPRS/
CDMA/

INTERNET

手机 APP

DATA-9201 DATA-9201

LoRa/ZigBee

采油机控制柜 温度变送器 压力变送器 无线示功仪 无线示功仪 压力变送器 温度变送器 采油机控制柜
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系统功能：

◆ 远程监测采油机的三相电压、三相电流、运行状态和功图数据。

◆ 远程监测油压、套压、回压和井口温度等实时生产数据。

◆ 远程启动、关停采油机。

◆ 现场停电、采油机故障、电压缺相、压力过大、温度过高时，自动报警。

◆ 可实现参数异常自动停机或定时启动功能。

◆ 支持远程设置采油井监控终端的工作参数和参数上、下限报警值。

◆ 自动生成采油机运行参数或井口生产数据的统计报表和趋势分析曲线。

◆ 支持地图管理功能，可直观展现油区全部采油井的实时运行状况。

采油井监控终端安装现场：

大港油田-采油井监控终端安装现场 吉林油田-采油井监控终端安装现场
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案例 2—油罐液位、温度在线监测系统

储油罐是采油、炼油企业储存油品的重要设备,储油罐液位、温度的精确计量对企业的库

存和安全管理有着重大意义。

储油罐液位、温度在线监测系统改变了传统采用人工检尺和化验分析的方法,实现了油液

的实时动态监测,为生产操作和管理决策提供了准确的数据依据，大大避免了安全事故的发生。

监控中心计算机

DATA-6311

采集通信一体机

温度变送器雷达液位计 雷达液位计 温度变送器

DATA-6311

采集通信一体机

云服务器

GPRS/CDMA/4G

手机 APP

油罐液位、温度在线监测系统拓扑图

储油罐液位、温度在线监测系统采用集数据采集和无线传输功能于一体的 DATA-6311采

集通信一体机作为监测现场核心设备。DATA-6311自动采集液位计、温度变送器的 4～20mA

或 RS485、RS232输出信号并通过 GPRS/CDMA/4G网络实时传送给监控中心。
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监控中心通过监控软件接收各现场传回的监测数据，并在软件界面上可随时查看各储油

罐的液位、温度信息，而且一旦某个储油罐的液位、温度数据超过上限或下限，系统会自动

报警。

该系统为保障储油罐和油液的安全发挥了重要作用。

案例 3—气井紧急切断安全及生产控制系统

为保证安全生产，天然气开采井井口普遍安装有紧急切断阀，并配套建有 “气井紧急切

断安全及生产控制系统”。

当井口压力超过集输管线的承压或集输管线破裂引起压力下降或周围出现险情时，该系

统能自动关闭或远程关闭井口，截断井口和天然气管道的连接，可以及时有效地防止天然气

大规模扩散，将泄漏风险可能造成的损失降到最低。

紧急

切断阀

丙二醇

雾化器

压力变送

器

流量计

压力变送器

丙二醇

输入管线

天然气集输管线

采

气

树

备注：注入丙二醇的目的是防止天然气在温度过低时结晶，阻塞管道或阀门。

节
流
阀

天然气开采井井口工艺流程图

某石油行业用户应用我公司的逻辑控制器 DATA-7301设计了一套先进的“气井紧急切断

安全及生产控制系统”。
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该系统采用气动执行机构来实现紧急切断阀的开、关控制，大大提高了安全截断响应速

度 。气动执行机构的气源来自大气中的空气（克服了利用氮气做动力源，开、关阀后需人工

到现场更换氮气的缺陷），动力源始终保持在 0.5~0.7MPa。当紧急切断阀执行开、关动作，

动力源压力下降后，控制系统自动通过气泵向储能器中补充气源。

逻辑控制器 DATA-7301作为该系统中的核心控制设备，主要作用如下：

（1）检测紧急切断阀的的开到位、关到位状态。

（2）检测天然气集输管线上的实时压力值，超压或欠压时，自动关闭紧急切断阀。

（3）检测动力源储能器的压力下限和压力上限状态。储能器压力到达下限时，自动启动

气泵向储能器中补充气源；压力到达上限时，自动关停气泵，确保储能器压力保持在

0.5~0.7MPa范围内。

（4）采集其它压力、温度、流量等仪表数据。

（5）通过数传电台与生产控制中心进行远程通信，将现场设备运行状态和各类仪表数据

实时发送给生产控制中心；同时接受生产控制中心的命令，执行远程开阀、关阀操作。

逻辑控制器

DATA-7301

数传电台

DI5
储能器压力高

DI6
储能器压力低

DI2
阀门关到位

DI1
阀门开到位

DI3
管道超压关阀

DI4
管道欠压关阀

RS485

DO2
紧急切断阀开阀

DO1
气泵开、关

DO3
紧急切断阀关阀

DO4
预 留

RS485
流量计

DO5
预 留

集输管线压力
AI2

丙二醇管线压力
AI4

集输管线温度
AI3

AI1
储能器压力

逻辑控制器 DATA-7301工作原理示意图
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案例 4—油田长停井压力远程监测系统

华北某油田，从 2012年开始采用我公司的“油田长停井压力远程监测系统”对油田内长

停井的井口压力实施远程监测。截止到 2017年年底，我公司已累计为该油田提供了 1000多

套监测设备（微功耗测控终端 DATA-6216）。

系统概述：

油田长停井压力远程监测系统可自动采集井口压力并通过 GPRS/CDMA/4G/NB-IoT无线网

络自动传送给监测中心。该系统大大减轻了人工巡井的劳动强度，实现了长停井的常态化监

测，为地质部门长期跟踪长停井动态、及时排除隐患提供了大量的真实数据。

系统构成：
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功能及特点：

◆ 每天定时上传各长停井压力数据，上传周期可任意设置。

◆ 压力数据超过预设的上限值时，智能报警。

◆ 自动生成长停井压力数据分析曲线和日、月、年时段统计报表。

◆ 建立长停井电子档案，方便管理、定位、查找和维护。

◆ 现场监测设备采用电池供电型微功耗测控终端 ，为压力变送器供电，解决供电难题。

◆ 电脑端监测系统软件采用 B/S结构设计，支持远程访问、远程管理。

◆ 手机 APP可随时查看报警信息、测点状态和监测数据，并可一键导航到目的地。
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监测系统软件界面：

⑴ 电脑端监测软件界面

地图总览界面

数据监测界面



联系电话：0315-7353613/7353608/7353619

10

曲线分析界面

⑵ 手机 APP软件界面

登陆界面 主界面 地图显示界面
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实时监测界面 汇总统计界面 地图导航界面

案例 5—微功耗测控终端在石油管道防腐监测上的应用

石油、天燃气长途输送地埋管道多采用防腐涂层和阴极保护技术来防止管道防腐层的老

化。

管道沿线常设置有多个阴极保护站，通过恒电位仪为管道施加负电位（一般在-0.85～-

1.5V范围内），使管道对地构成阴极，形成防护、减缓腐蚀。

阴极保护测试桩是阴极保护系统中必不可少的装置，主要用于阴极保护效果和运行参数

的检测，一般沿输送管道 1~2km设置 1支。
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以往，阴极保护测试桩多依靠万用表及测试仪以人工方式进行检测（如上图所示），效

率低、可靠性差、危险性高，难以满足管道阴极保护监测的需求。

微功耗测控终端 DATA-6216由于具有自供电、微功耗和 IP68防护等特点，被创新性的应

用到了管道阴极保护监测领域，使传统的阴极保护测试桩实现了智能化，为石油、天燃气输

送管道的防腐监测及隐患处理提供了重要的参考依据与安全保障。

产品功能：

★ 通过 DATA-6216每天定时采集输送管道的电位信号。

★ 每天定时集中上报 1次监测数据。

阴极保护

测试桩

智能阴极保护

测试桩

微功耗测控终端

DATA-6216
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★ 电位数据超限时主动报警。

★ 通信网络中断时，数据自动存储，通信恢复后自动补传。

★ 配套监测软件平台和手机 APP可自动生成统计报表、分析曲线，直观展现管道保护状

态和变化趋势，方便维护人员查看并及时采取应对措施。

★ 配套软件提供阴极保护系统日常维护和管理功能，可添加、修改、删除管道维护记录。

工作模式：

★ 供电方式：锂电池自供电（电池使用寿命 2-5年。）

★ 通信方式：GPRS、CDMA、短消息、4G、NB-IoT可选。

★ 工作机制：休眠+唤醒（定时采集、定时上传、闲时休眠）。

★ 采集、上报间隔：用户根据实际监测需求，自主设定。
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案例 6—防喷器控制装置远程监测系统

在油田钻井、修井作业过程中出现井涌、井喷等紧急状况时，防喷器和防喷器控制装置

可以快速封堵井口，对保证钻井/修井作业顺利进行和保障现场人员人身安全方面具有重要意

义。

防喷器 防喷器控制装置

某油田钻探公司为全面提升安全管理水平，建设了一套“防喷器控制装置远程监测系

统”，以远程实时监测各钻井/修井作业平台的防喷器控制装置运行状况和平台所在位置。

用户需求：

◆ 实时监测防喷器控制装置的油箱液位、液控系统压力、操作手柄状态和装置所在位置。

◆ 本地显示液位、压力数据和手柄状态信息，方便现场人员查看。

◆ 无线实时上传现场信息，公司专业管理人员可远程监测、分析和指导。

解决方案：

根据用户监测需求和现场应用环境，我公司制定如下解决方案，系统拓扑图如下所示。
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系统拓扑图

备注：防爆型遥测终端机 DATA-9201内置 RTU和 10.2英寸液晶屏，安装于防喷器控制装

置的保护箱内。

实现功能：

★ 采集 1路液位、15路压力数据，压力、液位数据越限时自动报警。

★ 采集 6个操作手柄的实时位置（每个手柄有左、中、右 3个状态）。

★ 采集 GPS模块定位数据。

★ 液晶屏本地图形化显示压力、液位和设备状态。
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★ 通过 4G无线网络实时向中心服务器上传各项数据和状态信息。

★ 电脑端监测软件和手机 APP同步显示各装置运行实况，可自动生成数据统计报表和分

析曲线。

设备安装现场展示：

应用总结：

该系统数据采集精准、状态变化监测及时、GPS定位误差小于 5米，建设效果完全满足

了用户需求，得到了业主的充分肯定，在油田钻探安全管理领域具有重要的推广价值。


