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德国 BRS 在线电池电芯测量仪 AN 20 
--可组装到电池生产产线 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
用于装配线上单个电池电芯单体的首次测试 

 
要求 
电池组由单个电池组成。 在接收检查期间，验证电池单元的质量，特别是它

们符合规范; 但是，也需要检测由储存和运输引起的细胞化学变化。 
如果要处理大量电池单元，则需要同时进行短测试时间和深入测试。 这是通

过使用 MBT 测量设备在 1 秒内进行 3 参数快速测试来实现的。 
 
原理 
电池单元的内阻是频率依赖的。 在最

基本的等效电路图中，可以识别出 2
个电阻： 
•交流电阻：代表电解质，通常在 1kHz
下测量 
•直流电阻：可以得出有关电极的结论；

为了提高测量速度，应考虑 10Hz 的

频率 
结合开路电压作为衡量标准充电状态
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（存储，自放电）可以在最短的时间内检查这 3 个参数是电池单元最重要的质量

标准。 

结果 
通常，圆柱形电池的测量结果表明开路电压（左图）不重要且几乎不会出现偏差： 

 

 

 
电阻值显示不同的图像：存在具有非常高偏差的单个异常值（右图）; 只有这两个

参数的测量才能提供有关电池质量的信息！ 
测量 
1.测试适配器（接触） 
由于 mΩ范围内的低内阻值，阻抗测量采用开尔文技术（4 线）进行。 每根电极

将通过 2 根电线接触：电流供应（力）和电压测量（感应）。 
为了接触，优选使用弹簧加载的接触销，其具有不同类型的接触头。 在一些扁平

电池上，电池极（通常是正极）由铝制成，铝可以快速阳极氧化并因此变得具有

高电阻。 为了实现适当的电接触，必须穿透阳极氧化表面。 
因此，我们建议使用分离的接触头（即 F 773-21 型或 Kelvin-pin 型 F840，均来

自德国 Feinmetall GmbH）。 如果可能，两极应使用相同类型的引脚。 请注意，

触针行程仅为几毫米。 
 
2.接线 
为避免交叉耦合/干扰，两个导线管应分开。 电流供应（力）和电压测量（感应）

应分开安排。 电线必须加捻，长度不应超过 3 米。 推荐直径：感应线为 0.25mm2，
强力线为 0.5mm2。 
 

 

Forc
 

Sens
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3.集成到系统控制中 
在通过 PLC 控制的情况下，主要使用 RS232 接口。 与测量设备的通信基于简

单的远程控制协议。 
通常触发测量本身：一旦电池单元正确定位并且针头接触，控制器就会激活测

量。 
如果电池单元接触不正确，测量设备将提供相应的错误消息。 
将记录和评估测试结果：临界值和统计分布（平均值，标准偏差）。 应对异常

值进行整理和详细分析。 
 
4.测量精度 
通常，电压测量的测量不确定度为±0.2％，AC 内部电阻的测量不确定度为±

2％。 
 
 

AN 21 电池电芯测量仪 
用于开发中圆柱形电池的质量控制 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
要求 
开发中的资格测试，以找出适合用例的电池单元。 质量保证中的样品测试，以

验证电池质量。 
为此，三个电池参数： 
•电压 U 
•能力 C 
•内阻 R 
必须确定。 静态测量电压和容量（使用 DC），内部电阻作为 AC 值动态测量。 
单元的内阻由欧姆和电容元件组成，因此取决于频率。 从频率响应或奈奎斯特
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图可归因于电化学特性。 这意味着可以例如在生产波动时检查电池。 也可以

比较不同制造商或技术的电池。 
在参考值（例如新电池）的帮助下，可以估计电池条件（例如老化状态）。 
 
实现 
对于常用的 18650,21700 和 26650 格式，我们提供完整的测试系统。它包括： 
•与之接触的电池测试适配器 CTA 
四线技术中的电池 
•测量仪器 BTC1 
•用于控制和评估的 PC 软件。 
对于电池的容量测量 
测试必须充分充电。这是 
通常是原始细胞的情况， 
二次电池（可充电电池） 
必须使用外部电源充电 
供应，通常作为附件提供 1。此后，电池通过 BTC1 以可调恒定电流放电至放

电极限电压，并测量电荷。最大可拆卸电量代表电池容量。 
阻抗测量在 0,1Hz 至 1khz 的频率范围内进行，显示阻抗的欧姆分数（实部）和

电容部分（虚部）。在频谱模式下，所有频率都连续测量并显示为奈奎斯特图。

可以根据要求计算等效电路图参数。 
 
应用，操作 
容量测量 
在输入放电结束电压，放电电流和标称容量之后，开始测量。 测量进度以图形

方式显示。 在达到极限放电电压后，测量结束，到该点的电荷对应于电池的容

量。 
整个测量值以 CSV 格式存储，可以立即显示放电特性。 

 

 
光谱阻抗测量 
它在菜单项“Spectrum”中完成。 以曲线的形式，即 x 轴=欧姆分数，y 轴=电

Result: 
Currentcharge,Capacity 

Currentvalues:discharge 
current,batteryvoltage 
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Nyquistplot 
1KHzleft) 
to0.1Hz (right) 

 

容部分，显示 1khz 和 0.1Hz 之间的阻抗的频率响应。 每个点代表一个频率。 可
以根据要求计算模型参数 RS，RP，CP。 

  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
三、AN17UPS 系统的服务策略 
通常的服务策略 
服务和维护通常定期（例如一年）进行： 
•通过测量各个块电压 
•通过负载测试超过所需的桥接时间（2 小时，间隔 15 分钟） 
电压测量提供有关实际充电状态的信息，负载测试确认了桥接所需停机时间的

能力。 
缺点是负载测试的持续时间（几个小时）;在此期间，应急电源停止运行。 
没有预测性交换，因为负载测试仅提供是/否语句，并且不提供有关系统余量的

信息。无法追踪衰老的行为。 
 
改善服务战略 
通过额外的内阻测量，可以估算出块的趋势分析。 
使用内部电阻表（例如 BST1），可以测量各个模块（2V，6V，12V）的电压

和内部电阻。测量可以在活动状态下完成，系统不必断开连接。 
 
评测 
评估的重要标准是： 
1） 电压和内阻的测量值的均匀性。异常值，我偏离平均值，表明显着，多数

是弱细胞。由于弱电池的串联连接受到压力并希望成为第一个失败的。 
 
 
 

Model 
parameters 
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2）电压和内阻测量值的时间趋势。 
人们利用内阻增加老化（=容量损失）的经验： 
 

  

 
当将当前测量值与前一测量值进行比较时，通常可以观察到趋势，例如，内阻

增加。如果您推断这些值，则可以估算达到最小剩余容量的时间。这是使用电

池制造商的老化数据完成的。如果没有这样的数据，您可以使用以下经验法则：

内阻加倍表示容量减少 20％。 
 
 
结论 
额外的内阻测量具有以下优点： 
a）通过内阻/电导率测量（几秒钟）替换负载测试（几个小时）。这将维护时

间从 2 小时减少到几分钟。 
b）根据早期识别趋势的要求调整服务间隔（½年和 1 年之间）。负载测试仅在

需要时执行，例如如果内阻测量显示容量显着下降。 
c）电阻数据的统计分析是 UPS 单元的预测以及个别更换电池块的需要。 

 
 
 
 

Outlier 
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部分客户： 

 
 

 
 
 
 
富瑞博国际有限公司，凭借与世界知名科学仪器制造商之间的战略合作关系，以及不断优化的公司自身运

作和服务质量，每年都为数以千计的客户提供产品和服务。核心业务是为国内企业提供加工、测试设备的

供应服务，公司客户涵盖制造、科研、教育、能源、通信等众多领域。创业至今，富瑞博国际有限公司已

经成为国内机械设备、仪器仪表行业中最知名的综合服务供应商之一。 
随着新能源汽车行业的发展，富瑞博国际致力于推进新能源汽车充电测试、电力转换和电池技术的发展，

通过与国际一流设备厂家的合作，提供最先进的测试设备和测试系统，在提高新能源汽车测试性能和解决

测试难题的道路上不断前进。 
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