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1 总说明 

百灵达光度计介绍 

感谢您购买百灵达公司的产品。   

百灵达仪器和试剂以使用简单闻名，能够为水质分析提

供快速可靠的检测结果。我们的仪器具有最高级的质量

和最全面的防水性能。 

百灵达超过 50 年的专业经验累积，使得我们的仪器和

试剂在全世界的实验室、水处理厂、娱乐设施和工业企

业中得到广泛应用。 

我们的产品均经过仔细包装，到达用户手中时应保持出

厂原状。如果您拿到的仪器包装有任何问题，请联系运

输公司。 

本手册介绍了使用百灵达产品的最优方法，并介绍了使

用本仪器可以完成的水质分析操作。 

百灵达仪器配合百灵达试剂进行校准。为保证最高的精确

度和最优的仪器性能，请您确认仅仅配合百灵达的试剂来

使用百灵达的仪器。否则有可能导致错误的检测结果。 
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套件配置 

本说明适用于下述仪器的使用:- 

 余氯测量计  

 双量程余氯测量计 

套件包含 :-  

余氯测量计 双量程余氯测量计 

余氯测量计主机 

使用说明书 

碾棒 

试管刷 

两支比色管 

双量程余氯测量计主机 

使用说明书 

碾棒 

试管刷 

两支比色管 

  

试剂 试剂 

DPD No 1 - 游离余氯 

DPD No 3 - 总余氯 

 

DPD No 1 - 游离余氯 

DPD No 3 - 总余氯 

Acidifying GP 酸化试剂片 

Chlorine HR 高量程余氯试剂 

 

 

若追加订购试剂或配件，请看见章节 6。 
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仪器外观 

 

 

 

 
 

 
 
 

测量室 

显示屏 

‘菜单’ 按键 

‘空白设置’ 按键 

‘开/关机’ 按键 

‘测量样品’ 按键 
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2  背景资料 

比色法测量原理介绍 

百灵达水质分析基于使用百灵达光度计来测量由百灵达

试剂反应产生颜色的深浅。这种方法称为比色法，即将

某种未知颜色与已知参比颜色进行对比的技术。  

为了避免待测样品与标准色对比时的主观影响，比色计

可以用于定量测量由样品（加入试剂后）造成的有色光

吸收，并与未经处理的样品（空白）进行对比。 

白光由多种不同波长的光组合而成。 

比色计发出一束白光，透过光学滤光片后仅有一种特定波

长的光带可以到达光强检测器并被测量。 

透过无色样品（空白）的有色光强和穿过有色样品的光

强的差被测量并定义为样品的吸亮度。 
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滤光片的使用使这个过程更灵敏，选择正确的光学

滤光片（即选择正确的测量波长）十分重要。  

值得注意的是，滤光片能够为检测提供的最精确的校正

是提供了待测样品颜色的互补色。例如，余氯检测会产

生粉色，与样品中的余氯浓度成正比（余氯浓度越高，

产生的粉色越深）。在这种情况下，使用绿色的滤光片

提供最高灵敏度，因为粉红色溶液能够吸收几乎所有的

绿光。 

百灵达光度计通过将光吸收量与预置与仪器中的校准值

进行对比，从而计算并直接显示检测结果，读数单位为

mg/L。 

 
 
 
 
 
 
 
 

光强探测器 
蓝色溶液 

(450 - 500nm) 

    红色滤光片 

(625 – 635nm) 

仅有红光能穿过滤光

片，其它光都被吸收 

 入射光 

蓝光和少量的红光能够穿

过溶液 
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空白和样品 

百灵达光度计使用空白试管设定仪器空白并使用样品试

管进行检测。 

空白试管是装有未处理水样的试管，样品试管则装有按

检测步骤需要而加入试剂处理过的水样。 

空白的设置存储于内存中。如果待测水样差别不大且使

用条件相同，则不需要在每次检测时都重新设置空白。

可以通过测量一个空白试管来确认空白设置是否正确。 

执行检测 

1 按下 ‘开/关机’ 按键启动仪器； 

2 按下‘菜单’按键，直到屏幕显示您所需要执行的检测

项目. 

3 插入空白试管并按下‘空白设置’按键. 

4 一个空白试管的图标将会在屏幕上显示出来。当屏幕

显示 0.00时，则仪器完成空白设置并可以执行检测。 

5 取出空白试管并放入样品试管。按下‘测量样品’按键执

行测量读数. 

屏幕上将会显示检测读数结果，单位 mg/l. 

 
Blue 

solution 

Red filter 

620 - 640nm 



  9 

维护和保养 

对比色计试管的维护对于保证今后使用的准确度十分重

要。试管壁上或测量室内壁上的划痕、指印或水珠都会

造成不准确的结果。保持试管和测量室的干燥和清洁是

十分必要的。玻璃材质必须要保持干净和无瑕疵。划痕

和划伤会永久影响读数的精确度。试管可以定期采用酸

洗。 

以下一些措施可以说明保持仪器清洁，避免污染并处于

良好工作状态:- 

1 在使用前整理工作台，确保有足够的工作空间. 

2 不要将样品倾倒到仪器上，或直接在仪器上方准备检

测.  

3 制备好空白和检测样品试管后要立刻盖上试管盖. 

4 在将试管放入测量室前，用干净的纸巾擦净表面的水

滴和污物. 

5 不要将试管留在测量室中，测量结束后应立即取出. 

6 如有水滴在仪器表面或测量室内，应立即用干净的纸

巾擦掉. 

7 保持仪器清洁，定期使用湿巾或棉签清洁测量室. 

8 仪器不使用时应存放于整洁干燥的地方。将仪器置于

远离化学试剂的整洁干燥的台面上，放于储藏柜或便

携箱中保存. 
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查看仪器内存 

要查看之前的检测结果(仪器内存可储存 10 条记录)，按

住‘菜单’按键，直到屏幕显示选择的检测项目或检测结果. 

 
背光选择 

开机状态下，按住‘开/关机’按键两秒钟可选择开启或关

掉背光.  

 



  11 

3  检测步骤 

在尝试进行任何检测前，请确认您已经阅读过章节 2 中

的‘空白和样品’以及‘维护和保养’部分. 

选择检测项目 

按下菜单按键.当前选择的检测项目将出现在屏幕上:- 

1  余氯 (游离氯和总氯) Cl2 5 

2  高量程余氯   Cl HR* 

要改变检测项目，按下菜单按键，直到想要检测的项目

出现在屏幕上. 

根据每个检测项目的最低检出限和最高量程可以保证每

个检测项的精确度. 

*只适用于双量程余氯测量计 
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余氯 

量程 

Cl2 5  =  0.01 – 5 mg/l  

波长 – 530 nm 
 
原理 

游离余氯 

1 将待测水样加入试管至 10ml 刻度线，放入光度计测

量室中执行空白设定. 

2 向上述试管中加入一片 DPD 1 号试剂片，碾碎并混

合溶解. 

注意：试剂片放入水中后，需使用碾棒进行充分的碾

碎，然后再搅拌混合.否则，若只是粗略碾碎试剂片而

留有较多碎颗粒在水中，试剂片碎粒会持续产生微气

泡，造成读数波动. 

3 将试管重新放入测量室中读取测量值，等待约 30

秒，等试管壁上的气泡完全消失后读测量值，测量结

果即水中游离余氯的浓度，单位 mg/l Cl. 

注意：气泡产生后，很可能会有少部分附着在试管内

壁上，导致读数虽然稳定但是偏大，需要通过轻轻晃

动试管使气泡完全消失. 

4 若需要进行总余氯的检测，则保留样品溶液(见下页). 
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总余氯 

1 用测量游离余氯所用的样品试管来执行总余氯的测量. 

2 加入一片 DPD No 3试剂片, 碾碎并溶解. 

3 等待反应 2 分钟. 

4 执行光度计测量，确保屏幕显示您所需要的量程. 

要获得残留的化合余氯值，用总余氯的值减去游离余

氯的值即可:- 

 即 化合余氯 = 总余氯 - 游离余氯 

 

若只需要检测总余氯，请按下述步骤操作:- 
 
Cl2 5  =  0.01 – 5 mg/l  
 
1 将待测水样加入试管至 10ml 刻度线，放入光度计测

量室中执行空白设定. 

2 加入一片 DPD No 4试剂片，碾碎并混合溶解. 

3 等待 2分钟使显色完全. 

4 执行检测. 
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高量程余氯 

Cl2 HR  =  1 – 250 mg/l   

1 在试管中加入样品至 10 ml 刻度线. 

2 加入一片 Acidifying GP 酸化试剂片和一片 Chlorine 

HR 试剂片.   

3 碾碎试剂片并混合溶解，让所有未溶解的颗粒沉淀.  

4 执行光度计检测.  

5 使用后将试管和试管盖清洗干净，以避免不同检测之

间的交叉污染. 
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4  仪器  

要了解仪器外观，请参见章节 1. 

 
更换电池 

当屏幕出现 图示时表示需要更换电池.使用两节 1.5v 碱

性 ‘AA’电池. 如果仪器要储存起来较长时间不使用，请将

电池取出. 

 
责任 

百灵达公司在任何情况都不承担由于仪器使用或误操作

人员、财产、利润以及其它方面的各种损失。 

 
处置 

废弃的电子电器设备(WEEE). 

自然资源被用于本设备的生产. 本仪器可能含有对健康和

环境有害的材料.  

为了避免对自然环境和资源的破坏，建议使用完善的回收

系统. 光度计上的环形箭头标志提示您在遗弃本设备时可

使用这样的系统. 
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错误信息提示 

光度计在发生故障时会显示一个错误信息提示. 当错误信

息出现时请联系当地的百灵达技术服务人员.  

错误信息编号分为 7, 8 和 9，并且都与仪器空白设置有

关. 首先，使用者应检查操作方法和样品的澄清度. 如果

这些都没有问题，则错误信息则表明光路系统可能出现

问题:- 

错误 7 表明光线太强 – 将仪器远离强烈的外部光源. 

错误 8 表明光学组件的某一个部分出现了故障，请联系售

后服务部门. 

错误 9 表明光强不足– 请进行 ‘清洁光路系统’ 步骤. 

如果问题仍然存在，请联系当地的百灵达机构或代理商. 
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技术参数 

仪器 双波长直读式光度计 

光路系统 
百灵达双 LED 光源光路，配

窄带滤光片和光强探测器 

自动波长选择 530nm 

波长误差  2nm 

滤光片带宽 10nm 

LCD 显示屏 128 x 64 像素点 

仪器工作温度 0 – 50°C 

防水等级 IP 67 

测量室 25 mm 直径比色管 

空白/零点设置 
可储存在内存中或在每次检测

前设置 

供电 
2 x 1.5v ‘AA’ 电池 

自动关机设置 

尺寸 150 x 65 x 42 mm 

重量 200g (含电池) 
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清洁光路系统 

任何污迹的沉积都可能影响光线穿透，从而影响读数.   

请使用柔软的不掉毛的布轻轻擦拭光路系统内表面，也

可使用棉签清除沉积的污垢.   

光度计采用超长寿命光源系统，并且不含任何需要使用者

更换的部件. 如果仪器需要任何维护和修理，请联系我们

的技术服务部门. 

 
服务保障 

百灵达光度计自购买之日享有两年的质保期，意外伤害或

未经授权的修理及滥用所造成的损坏不包含在内.若需要

修理，请联系我们的技术服务部门并提供序号.这项质保

不会影响您的法律权利. 

由于测量室污染造成的仪器损坏不在保修范围内. 
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5 疑难解答 

化学问题解答 

当购买试剂填充包时，请确认购买的是百灵达光度计级试

剂。使用其它级别的试剂可能会导致样品浑浊，从而影响

检测精度. 

余氯:  

使用百灵达双量程余氯测量计时，一定要注意避免两个

量程检测之间的交叉污染. 要获得准确的游离余氯与化

合余氯的值，需要特别注意加入 DPD No 1 试剂的阶段

不要被 DPD No 3 试剂污染. 类似的，少量的 Chlorine 

HR 高量程余氯试剂混入 DPD No 1 试剂的检测阶段都会

导致错误的游离余氯的检测结果. 

每两次检测之间，都要保证试管、试管盖和碾棒都冲洗

干净。不要直接用手拿取试剂，否则可能会造成污染.  
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要注意过高的余氯浓度 (>8 mg/l)会导致 DPD 检测产生

的红色被漂白掉从而造成错误的阴性结果或偏低的结果.

如果在已知有余氯存在的条件下得到了错误的阴性结

果，请使用无氯水对样品进行稀释后重新检测验证. 

高量程检测 (1 – 250 mg/l) 使用百灵达高量程余氯试剂系

统.这个试剂系统测量总余氯 (即游离余氯加化合余氯). 因

为在这样大的量程下，一般不需要将游离余氯与化合余

氯区分开来. 在大多数应用中，高浓度情况下余氯都会主

要以游离余氯形式存在. 

过高的钙硬度(>1000 mg/l CaCO3) 可能会导致检测过程

中产生浑浊. 在这种情况下您需要在加入 DPD试剂前在水

样中先加入一片 EDTA 试剂片. 

 
认证 

DPD 方法是英国、欧盟、美国以及很多其他国家认证的

标准方法. 百灵达 DPD 游离余氯和总余氯检测已获得美

国 EPA 认证，标准号 4500-C1-G. 

百灵达光度计系列已经过独立检测，并获得了欧洲的 EMC

认证. 
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6  订购编码和配件 

试剂包 
订购编码 

50 次检测 250 次检测 

DPD 1 试剂包  PM 011 AP 011 

DPD 3 试剂包  PM 031/1 AP 031/1 

DPD 4 试剂包 PM 041 AP 041 

EDTA 试剂片 - AT 090 

高量程余氯光度计试剂

片* 
PM 162 AP 162 

 

配件 采购编码 

试管刷 PT 663 

比色用光度计试管 (x5) PT 555 

光度计试管架 PT 545 

碾棒 PT 502 

余氯测量计（水晶版）校验盒 PTC 045 
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