AKFC-92A型矿用粉尘采样器

使 用 说 明 书
（执行标准GB/T20964-2007 、GB3836-2000、Q/320581ESD002-2008）
常熟市矿山机电器材有限公司制造
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AKFC-92A型矿用粉尘采样器产品质量跟踪卡
一、AKFC-92A型矿用粉尘采样器外形图
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1、采样头联接座      2、流量计     3、采样时间显示窗       4、自动开关
5、手动开关          6、流量调节钮    7、充电插座          8、工作按钮
9、置“1”按钮      10、置“10”按钮      11、复位按钮

12、三脚支架固定螺母    13、出气口
二、概述
AKFC-92A型矿用粉尘采样器是根据《GB/T20964-2007粉尘采样器》、《JJG520-2005粉尘采样器检定规程》、《GB16225-1996车间空气中呼吸性砂尘卫生标准》、《GB16238-1996车间空气中呼吸性水泥粉尘卫生标准》、《GB16248-1996作业场所空气中呼吸性煤尘卫生标准》、《GB5748-85作业场所空气中粉尘测定方法》及《MT79-84井上下作业场所测点的选择和布置，粉尘浓度和分散度的测定方法》设计制造，是一种用于测定环境空气中浮游粉尘浓度的常规仪器。适用于工矿企业、劳动安全、劳动卫生及环境保护等部门的粉尘监测。

该粉尘采样器由高性能吸气泵、自动时间控制电路、流量调节电路、自动反馈恒流电路、欠压保护报警电路、安全电源等组成，还配有多种粉尘预捕集器。其中用于测定总粉尘浓度的全尘预捕集器；另一种用于测定呼吸性粉尘浓度的冲击式预捕集器，这种预捕集器能对危害人体的呼吸性粉尘和非呼吸性粉尘进行分离，能一次采集可兼得呼吸性和非呼吸性二种粉尘样本，其分离效率达到国际公认的“BMRC”曲线标准，是一种较为可靠实用的粉尘前级分离装置。该仪器采用ExibI（150℃）等级本质安全型防爆结构，特别适用于煤矿井下含有煤尘和瓦斯的爆炸性气体环境。
   本机机壳采用可高强度ABS工程塑料，并作了防潮、防尘、防静电等的特殊处理。仪器具有无脉动气流，负压、负载能力大，自动定时采样，安全可靠，坚固耐用，便于协带和现场使用等优点，其主要技术指标已达到或接近国际先进水平。

二、型号及命名：

-1-
示例如下：

  A   K   F   C    - 92     A 

                                               设计序列号

                                               开发年

                                               采样器

                                               粉尘

                                               矿用
                                            安全

三、主要技术指标

1、采样流量：20L/min
2、采样流量误差：≤±2.5％。

3、采样流量稳定性：≤±5％

4、负载能力：≥200 Pa

5、采样头气密性：经试验后不得漏气。

6、流量计准确度：不低于2.5级。

7、采样时间误差：采样时间误差应不大于0.1％。
8、采尘范围：全尘、呼吸性粉尘
9、采样准确度：≤10%
10、定时范围：0～99分钟内任意设置

11、连续工作时间：≥100min
12、工作噪声：≤75dB（A）

13、防爆形式：矿用本质安全型ExibI（150℃）

14、适用环境：井下温度:0℃～40℃；地面：-10℃～+40℃   
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相对湿度：≤95%，含有煤尘和瓦斯的爆炸性气体环境。
15、外型尺寸：200 mm ×140 mm ×80 mm

16、仪器重量：1.8kg
四、工作原理
AKFC-92A型矿用粉尘采样器工作原理框图，如图1所示：
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（图1）
电气原理方框图，如图2所示：
该粉尘采样器是根据粉尘浓度称重法的检测原理设计。采样之前，必须将经过称量的干净滤膜装入预捕集器，通过仪器内抽气泵的吸气，使空气中的浮游粉尘阻留在预捕集器的滤膜上。采样结束后，将滤膜取出烘干后放在天平上称量。

前后称重相减可以取得滤膜增量及所捕集到的粉尘质量。同时在采样过程中，取流量和采样的时间二者相乘即可确定采样时通过预捕集器的空气体积，从
而按规定的公式计算出被采集空气中所含粉尘的浓度。
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（图2）
五、仪器的使用方法

采样器在操作检测之前，应先对仪器进行熟悉了解，根据粉尘采样器外形图对有关主要部件分别介绍如下：

1、采样头连接座：采样时连接预捕集器，使之与采样器紧密连接，不漏气、不松动。连接口应保持洁净，严防玷污或异物吸入。

2、流量计：直接显示出采样器的视值流量，观察流量计浮子顶部平面的位置就能读出采样流量值。

3、采样时间显示：显示“00～99”分钟内预置的采样时间。采样开始后作
减“1”计数，当计时器为零时，停止工作。显示时间单位为min（分钟），个位的小数点开始闪烁时则表示计时器开始减“1”运算。

4、自动开关：当打开自动开关时，采样器可预置时间自动采样。到时显示“00”自动停止采样。
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5、手动开关：当打开手动开关时，仪器即开始工作，此时由人工控制采样
时间。（当自动、手动均打开时，手动优先，仪器按手动方式工作）
6、流量调节钮：在采样器工作过程中，如需要调节设定流量，可用此钮调节。

7、充电插座：采样器使用后，或在工作过程中听到蜂鸣欠压报警声，必须在地面上进行充电。充电时只要将充电插头插入仪器充电座内，此时充电指示灯亮则表示开始充电，正常充电时间为14-16小时。

8、工作按钮

9、10、置数按钮：按动此两钮可在“00”～“99”分钟内任意设置时间。

11、复位按钮：当采样时发现有误或需要重新置数时，可按此钮，即可复位重新置数。

12、三脚支架固定螺母：该螺母座用于采样器在现场工作时与三脚支架固定之用。

13、出气口：供泵体排气之用。

另外，本机采取的防爆措施：

1、电池组：GNY2.5Ah×6节，用4只0.51Ω/10W的无感线绕电阻串联作限流电阻使用，用704硅胶跟电池灌封构成本安电池组。

2、电机M：用两个二极管与电机M用硅胶灌封一体，消除反电动势，构成保护性元件。

六、粉尘浓度的测定方法

AKFC-92A型矿用粉尘采样器配有两种预捕集器，现根据预捕集器的特点来
说明粉尘浓度的测定方法。
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1、全尘测定方法（总粉尘）
A、全尘式预捕集器的使用

（一）原理：抽取一定体积的含尘空气，通过全尘式预捕集器时，使粉尘阻留在滤膜上逐步积累。在采样结束后，由滤膜的增量可计算出单位体积含尘空气中所含粉尘的总质量。

（二）需用器材：

1、粉尘采样器主机；

2、预捕集器：全尘式预捕集器；

3、滤膜：配有¢75mm或¢40mm的过氯乙烯纤维滤膜；

4、天平：感量为万分之一的全自动电子分析天平；

5、干燥器；采用普通干燥器时应置放变色硅胶，以便观察；

6、镊子：不锈钢钟表镊子

（三）测定程序

1、首先用镊子取出干净的滤膜，除去两面的衬纸，先放在天平上称重并记录，压入滤膜夹，然后放入贴好标签的样品盒内备用。当使用¢75滤膜说应做成漏斗状安装在全尘预捕集器内，并使滤膜绒面朝向进气口方向。

2、现场采样首先要选好采样地点，需要固定采样的应打开专用三脚支架，是粉尘采样器水平稳固地固定在三脚架平台上。
3、将安装好滤膜的预捕集器紧固在采样头连接座上，并使预捕集器的进气口置于含尘空气的气流中。

4、采样时间根据现场粉尘种类、浓度及作业情况来预置。一般采样时间以20～25分钟为宜，粉尘浓度较高的场所一般预置2～5分钟即可。
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5、采样结束后，应将滤膜夹取出轻放在相应的样品盒内。需干燥处理后称中记录。

（四）粉尘浓度的计算

T=（f1-f0）/（Q×h）×1000（mg/m3）

式中：T——总粉尘浓度（全尘）（mg/m3）

f0——采样前滤膜的质量（mg）

f1——采样后滤膜的质量（mg）

h——采样时间（min）

Q——采样流量（L/min）

（五）注意事项：

1、滤膜夹要擦净，预捕集器的清洗必须使用净水、脱脂棉球或纱布，切不可使用有机溶剂擦洗。

2、现场采样后，要注意保护好样品，使其不受污染和掸落。

2、呼吸性粉尘测定方法

B：冲击式预捕集器的使用
（一）原理：抽取一定体积的含尘空气，通过惯性冲式方式的分离装置，将较大粗大的粉尘颗粒撞击在涂抹硅油的玻璃捕集板上，而通过捕集板周围空腔的微细尘粒，则被阻留在滤膜上。采样以后，分别由玻璃捕集板及滤膜的增量，即
可计算单位体积含尘空气中呼吸性粉尘，非呼吸性粉尘及总粉尘的质量。

（二）需用器材

1、粉尘采样器主机

2、预捕集器：使用冲击式预捕集器。当采样流量必须为20L/min时，该预
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捕集器的分离特性符合“BMRC”曲线标准，其前级捕集效率分别为：尘粒直径
7.07um以上的为100％，5um为50﹪，2.2um的为10％。

3、玻璃捕集板：¢25mm的无色时英晶片。

4、滤膜：¢40mm的过氯乙烯纤维滤膜。

5、硅油：六万粘度的甲基硅油。

6、天平：有条件单位使用感量为十万分之一的电子天平更佳。

7、干燥器：采用普通干燥器时，应置放变色硅胶，以便观色；

8、镊子：不锈钢钟表镊子。

9、刮刀：不锈钢小刮刀。

（二）测定程序

1、 玻璃捕集板先用中性洗涤液浸泡，除去表面污渍，            
经清水漂洗后，再用脱脂棉球及无水酒精擦净。

2、用洁净的小刮刀沾取少量硅油，涂抹在捕集器圆心位置。再向侧边将硅油刮薄展开，使硅油涂成¢15mm的圆形。由于硅油粘度较高，数小时后才会出现均匀扩散现象。所以捕集板涂硅油的工作，应在采样前提前进行，并保证其不受污染，实验表明，捕集板上涂抹硅油控制在0.5～5mg范围内，粉尘捕集效果将是不受影响的。
3、将已涂好硅油的捕集板，放在天平上称重并做好记录备用，放入贴好标签的样品盒内。工作时，将玻璃捕集板从样品盒内取出，安装在预捕集器分离装置前部的捕集板座上，用金属卡环压紧，再旋上预捕集器的进气盖。玻璃捕集板上得到的粉尘为非呼吸性粉尘。
4、将洁净的¢40mm滤膜，除去两面的衬纸放在天平上称量并做好记录，压
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入滤膜夹，放入贴好标签的样品盒内备用。工作时，将装好滤膜的滤膜夹取出，
安装在分离装置底座的金属网上，最后旋上已经安装好的预捕集器前段，即告安装毕。滤膜上所得到的粉尘为呼吸性粉尘。
5、在选定的采样地点，将采样器牢固安装在专用三脚支架上，其高度应符合现场呼吸带高度。取出预捕集器安装在采样器上，并将进气口置于含尘空气流中。开机采样要根据现场粉尘种类及环境情况，一般采样时间控制在20～25分钟。粉尘浓度较高的场所，采样时间定为2～5分钟即可。采样前应估计捕集板及滤膜上粉尘的增量，均不应少于0.5mg或多于10mg，以免影响采样准确度。

6、采样结束后，应小心地取出粉尘样品放入相应的样品盒。样品应进行干燥处理后再称量记录。

（四）粉尘浓度的计算（20L/min恒流量时计算方法）

1、呼吸性粉尘浓度………………………………R

        R=（f1-f0）/20×h]×1000（mg/m3）

     2、总粉尘浓度……………………………………T

        T=｛[（m1-m0）+（f1-f0）]/20h｝×1000（mg/m3 ）

  式中：R——呼吸性粉尘浓度（mg/m3 ）

           T——总粉尘浓度 （mg/m3 ）
 f0——采样前滤膜的质量（mg）

f——采样后滤膜的质量（mg）

m0——采样前捕集板的质量（mg）

m1——采样后捕集板的质量（mg）

h——采样时间（min）
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（五）注意事项

1、玻璃捕集器及滤膜夹要洗净擦干，预捕集器的清洗必须使用洁净水、脱脂棉球或纱布，切不可使用有机溶剂擦洗。

2、现场采样后，要注意保护好样品，轻拿轻放，使其不受污染和掸落。

3、采样流量应尽量采用20L/ min恒流量采样，否则可能会影响预捕集器对呼吸性粉尘的捕集效率，影响测定的准确度。

七、仪器的检验与维修
（一）仪器的检验

用户使用的采样器主要检查项目有：采样流量，负载能力，定时精度。

1、采样流量：利用粉尘采样器检定装置或皂，沫流量计，连接在采样头进气口上测试，转子流量计的示值跟皂沫流量计测得的流量误差应不小于±2.5％。

2、负载能力

采样头内装好滤膜，启动粉尘采样器，将采样流量调节到规定点，按图3所示将三通、压力计、截止阀连接在采样头上，然后逐步关闭阀门，使采样流量下降原流量的5％时，读取此时检定装置或液体压力计的读值，即为负载能力值。


[image: image4.wmf]X10

X1

·§ÃÅ

ÈýÍ¨

´øÂËÄ¤²ÉÑùÍ·


-10-
图3  采样器负载能力测试示意图
3、定时精度：用户可利用秒表进行检测，根据规程要求在5分钟内误差不得
大于1.0秒。由于该仪器采用石英晶振，精度很高，一般可不作检验。

（二）仪器的维修

在机器出现故障时，及时检修，（维修时不得改变仪器的本安参数，不得使用其他非专用电池组）保证仪器正常工作。下表列举一些故障及排除方法。
	故障现象
	可能原因
	处理方法

	启动后不工作
	1、 电池电压低

2、 未预置时间

3、 按钮接触不良
	1、 充电

2、 置入数字

3、 修理按钮

	电池充不上电
	1、 电池坏

2、 充电插座坏

3、 充电器故障
	1、 换电池组件

2、 换插座

3、 修理充电器

	机器能启动但无流量
	1、 气路连接管脱开

2、 流量计堵塞

3、 电机坏或卡泵
	1、 重新连接气路胶管

2、 修理或清洗流量计

3、 换电机或清洗泵体


本厂仪器在严格的质量保证体系控制下生产。出厂仪器质量得到保证。但仪器的正常使用，不仅取决于自身过硬的质量。还赖于用户对仪器的准确使用和认真的维护。

（三）仪器使用的注意事项

1、 测尘人员在使用本仪器之前，应认真参阅本说明书，做到使用时得心应

手。用户能参加本仪器使用维护的专题备训，将有助于全面了解仪器的原理、结构、操作和日常维修。

2、在含尘空气中，开机前应先装好带滤膜的预捕集器。否则易吸入粉尘颗
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粒而损坏气泵和流量计。
3、在井下或危险性场所采样过程中，严禁打开机盖，出现故障应返回地面
请专职人员修理。

4、本机的充电器不属于本安型仪器，严禁井下及危险性场所使用。

5、仪器不使用时，自动、手动开关应置于“关”的位置，进行充电。如仪器长期不使用，应妥善保管，每二月亦应进行一次保护性的充电，以免电池长期过放电而损坏。

6、粉尘采样器属计量器具，根据国家计量法规，每年应送交当地计量部门进行检定。当地检定有困难的用户，可直接送来本厂进行检定。

八、仪器的成套性

   AKFC-92A型矿用粉尘采样器的配套件，充分考虑到了用户的实际需要，品种齐全，备货充足，供货迅速，并代办托运或邮购。

   本采样器整机出厂随带文件有：

1、使用说明书    1份

2、合格证        1份

3、装箱清单      1份

AKFC-92A型矿用粉尘采样器自出厂之日起，一年内由于产品质量问题引起的故障，经确认后，本厂负责免费保修。若因使用不当，导致仪器损坏的，本厂仅收配件及器材的成本费。我厂遵循“用户放心、满意”的售后服务宗旨，将对

本厂产品实行终身保修服务。本厂质管部门负责处理，并存档备案。 
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常熟市矿山机电器材有限公司

        产品质量跟踪卡   F字NO.           

	产品名称
	
	出厂编号
	

	用户单位
	
	反馈日期
	

	用户联系人
	
	经办人
	
	存档号
	

	用户意见
	                                          用户单位签章：

	处理及反馈意见
	经办人：       处理日期：

	本厂质管部门意见
	                                     签批日期：


                                          厂址：江苏常熟福山

联系电话：0512-52621074

                                         传真：0512-2623892

                                    邮编：215522
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