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卓越的光谱分析仪

合金及超纯金属快速定量分析最优秀的仪器

最佳的灵敏度、精度、准确度、稳定性和可靠性

钢中CNO和铝中P具有极佳的检出限

非金属夹杂物的快速分析，洁净度评估

低投入，高回报

The Ultimate Performance in Optical Emission

Thermo Scientific
ARL 4460 Metals Analyzer

Part of Thermo Fisher Scientific

e l e m e n t a l a n a l y s i s

The most advanced instrument for quick quantitative metals analysis
from alloys to ultra-pure metals

Ultimate sensitivity and reproducibility
Excellent accuracy, stability and reliability

Best detection limits for carbon, nitrogen and oxygen in steels
Best detection limit for phosphorus in aluminum

Ultra-fast analysis of non-metallic inclusions
Cleanness assessments

Lowest costs of ownership
Highest user's benefits
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ARL 4460 
The Ultimate Performance for Spark Emission Metals Analysis

The Thermo Scientific ARL 4460 combines several advanced technologies into the world’s best established
optical emission spectrometer to bring your metals analysis to the tightest specifications. Launched in
1994, the ARL 4460 has undergone continuous improvements to provide enhanced analytical performance
and shorter analysis time. With more than 1200 units operating in the field, the ARL 4460 is truly the most
advanced instrument in the market for high performing metal analysis.

Your Best Partner to Stay
within Specifications
The ARL 4460 has been designed to meet
all metals analysis requirements from
routine use to metals research. In varying
laboratory conditions or in a hostile
environment, this Thermo Scientific
spectrometer is the solution for outstanding
analytical performance.

Increasing regulations require new
partnerships in quality control. Proficiency
testing and laboratory accreditation are
becoming mandatory. Continually improving
capabilities to allow rapid, reliable quality
control of metals, we can provide guidance
to a program that will meet these
demanding requirements and help you to
stay within specifications, even the 
most demanding.

Stable, Reliable
and Accurate
Rugged construction guarantees years of
instrument stability, reliability and accurate
analysis in any metals laboratory or foundry
operation. User demands are providing ever
increasing challenges for applications
development - wider elemental
concentration ranges, more accurate
analyses and tighter controls. 

To meet these product demands, the
total system concept of the ARL 4460 has
embodied critical success factors:
• Speed and accuracy, even for ultimate

trace analysis
• Capability to identify and count inclusions

and to calculate cleanness indexes
• Unmatched stability and reliability
• World class factory calibration
• Widest range of metals analysis
• Most advanced software technology
• Easy operation 
• Automatic sample manipulation systems

(optional capability)
• Advanced technical/service support 
• Continuous upgrade possibilities to

optimize performance and productivity

Cost-effective and Fast
Optical emission spark analysis is, by far,
the most widely used, industry accepted
technique to provide chemical analysis for
both alloying and trace elements in metals.
The reasons are many:
• Versatility: Analyze any metal in many

shapes and forms
• Speed: Duplicate analysis in less than 50

seconds
• Range: From trace (sub-ppm) to alloy

concentration levels
• Accuracy: With certified type standards -

accuracy nominally better than 1%
relative

• Simplicity: Easy sample preparation
• Savings: Low capital investment and

operating costs
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ARL 4460

稳定性、可靠性和准确性

在任何实验室或金属铸造使用过

程中，耐久可靠的结构设计保证

了仪器长期运行的稳定性、可靠

性和准确性。用户的需求对仪器

的应用开发提出了越来越多的挑

战——更宽的元素分析范围，更

准确的分析和更严格的质量控

制。

为了满足这些需求，ARL 4460 光
谱仪整体系统展示了一些关键成

功的因素：

●   速度和准确性，即使对痕量元

素的分析

●   可识别和计数夹杂物以及计算

洁净度的能力 
●   无与伦比的稳定性和可靠性

●   世界一流的工厂校正曲线

卓越的直读光谱分析仪

Thermo Scientific ARL 4460 直读光谱仪集当今最新分析技术于一体，它采用了其专利技术电流控制光源 CCS 和时

间分辨光谱技术TRS，并与独具特色的工厂校正曲线和自诊断功能相结合，将分析技术带入一个崭新的天地。

不但可以进行常规分析，还可最大限度地满足金属光谱分析工作者的各种复杂要求。耐久可靠的结构设计和制

造工艺，确保仪器在各种恶劣环境下都具有卓越的分析性能。

●   最广泛的金属分析范围

●   最先进的软件技术

●   操作简便

●   自动样品管理系统（可选功

能）

●   先进的技术/服务支持

●   不断升级的可能性，提高性能

和生产力

成本效益和快速分析能力

直读光谱分析是目前为止使用最

广泛并被工业界认可的一种技

术，她可对金属中的合金以及痕

量元素提供含量分析。主要原

因：

●   多功能性：可分析多种形状和

基体的金属样品

●   速度：多元素同时分析所需时

间小于50秒
●   分析范围：从痕量（百万分之

一）到合金浓度（百分含量）

水平

●   准确：校准值与约定真值之间

的相对标准偏差小于1%
●   简便：样品制备容易

● 资金：低投入和低运行成本

应用

得益于多年的应用开发工作，

在所有的金属产品分析中，ARL 
4460 光谱仪的易操作性和分析

性能得到了很大的提高。这些性

能指标可以从主要金属分析应用

的详细说明书获得。每一种说明

均提供了仪器的检出限，重现

性，稳定性和分析时间。

ARL 4460 光谱仪的常规产品分析

举例如下：

●   含超低CNO的低合金钢：汽车

工业

●   不锈钢：食品和药品的输送

设备材料

● 特种合金：喷气发动机叶片

● 铸铁：汽车发动机

● 镁：航空航天和汽车工业

● 铝：航空航天和食品工业

● 铜：管材和线材

● 铅：电池和辐射防护

● 锌：电镀

● 贵金属：珠宝

……
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Proven Applications
Thanks to several years of application
development work, the ARL 4460 has been
improved enhancing the ease and accuracy
of analysis for all metal products.
Comprehensive application notes are
available separately for all major metals.
Each note gives specific performance
guarantees for detection limits,
reproducibility, stability and analysis time.

Some examples of common products
analyzed with the ARL 4460 are:
• Low alloy steel with ultra low

concentrations of carbon, nitrogen and
oxygen for the automotive industry

• Stainless steel: Food and pharmacology
handling equipment

• Super alloys: Jet turbine blades
• Cast iron: Auto engines
• Magnesium: Aerospace and automotive
• Aluminum: Aerospace and food industry
• Copper: Tubing and wire
• Lead: Batteries and radiation shielding
• Zinc: Galvanizing
• Precious metals: Jewellery

C, N, O Analysis
The ARL 4460 is capable of determining
carbon, nitrogen and oxygen in steels at
ultra low levels using the CNO option. This
option offers better C. N and O detection
limits as well as reproducibility in the range
of ultra-low concentration. A separate
application note provides further details.

Spark-DAT Option
The Spark-DAT option measures intensities
during each elemental spark, allowing ultra
fast on-line counting of inclusions and
identification of their type. Inclusion
analysis includes Al2O3, CaO, Al2O3-CaO,
CaS and TiN in steels, TiB2, MgO and NaCl
in aluminum. Metal cleanness can be
controlled in a few seconds during hot
metal elaboration and in parallel with
elemental analysis. A separate application
note is available providing further details.

OXSAS Software: 
the most powerful
operations made easy
OXSAS software outperforms software that
is currently available on the market today
for metals analysis by OES. OXSAS provides
virtually unlimited analytical capacity and
flexibility and will therefore meet your
needs throughout your instrument's lifetime:
• Triple navigation style: menus, tree and

icons to accommodate individual
preferences

• Simple one-click routine analysis launch 
• Quantitative analysis using tasks with

analysis parameter template
• Access to various functional levels

through password protected user
accounts allowing for secured operation 

• One click access to recent analyses
results, readily available for comparison
in the analysis screen

• Full traceability

These are just a few of the many
features contributing to the fast and easy
routine operation of OXSAS.

Two Techniques for Ultimate Performance
Our company has always set the standard for excellence of
instrument design and analytical performance. The Thermo Scientific
ARL 4460 continues that tradition with its two innovative techniques:
the patented Current Controlled Source (CCS) and Time Resolved
Spectroscopy (TRS), which extend the range of capabilities. Their
combination significantly improves all facets of analytical
performance (accuracy, sensitivity, reproducibility, analysis time).

CCS + TRS working principle

Spark-DAT recording of 
individual sparks

Easy navigation and 
comfortable operation
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CNO 分析（可选项）

带有超低CNO分析选项的ARL 4460 可测

定钢铁中超低含量的C、N 和 O。在超低

含量范围可提供优异的检出限和重现

性。详细资料另附。

Spark-DAT 选项

Spark-DAT技术可测量每一个元素火花

放电强度，提供夹杂物快速在线计数

和鉴别其类型。夹杂物分析包括钢中

AlO3、CaO、AlO3-CaO、CaS 和 TiN；铝中

的TiB2、MgO 和 NaCl。在熔融金属状态

时，仪器在测定元素含量的同时，金属

的洁净度随即就可知。详细资料另附。

OXSAS 软件：

功能最强大的操作软件使分析过程更

简便

OXSAS 软件是目前直读光谱仪市场中性

能最好的分析软件。OXSAS 软件可提供

极大的分析能力和灵活性，因此她可以

满足您仪器整个使用寿命期内的需要。

●   三重导航系统：菜单、目标树和图

标，可灵活设置

●   简便的单键点击即可进行日常分析

●   使用带有分析参数模板的任务进行

定量分析

●   通过密码保护，拥有不同功能级别

的用户帐号，确保软件的操作安全

●   单键点击即可获得最近的分析结

果，非常容易在分析界面进行比对

●   溯源性  
这些只是 OXSAS 软件快速、易操作方面

众多优势特点的一少部分。

顶尖性能的两大技术：

Thermo Scientifc一贯对仪器设计和分析性能提出更高的标

准。ARL 4460用她的两个创新技术继续了这个传统：获得

专利的电流控制光源技术（CCS）和时间分辨光谱技术

（TRS），这大大扩展了仪器分析能力。这两种技术的

有机结合显著地提高了仪器的各项性能（准确度，灵敏

度，重现性，分析时间）。

单个火化Spark-DAT纪录

CCS+TRS工作原理

电流控制光源（CCS）

CCS 为火花发射光谱分析的样品采集和

激发过程提供了准确、稳定、连续的控

制；Thermo Scientific 通过对不同类型的

金属材料研究，开发出各种适合不同合

金类型的最佳激发条件，从而获得了最

佳的分析灵敏度、精度、和最短的分析

时间。在火花放电过程中，预燃电流波

形为样品表面的微熔过程提供极大的

“电流密度”，从而能在极短的时间内

达到均匀状态。积分电流波形：（1）
为样品采集提供重现性极高的峰电流；

（2）为激发合金元素和痕量元素提供

最佳的平台电流。

时间分辨光谱技术（TRS）

电流波形和每次放电“时间窗口”（即

光被积分的时间段）决定了每个元素的

分析灵敏度。在电流波形中，选择适当

的TRS 窗口位置，可以：（1）避开放电

初始阶段产生背景的高峰电流，（2）
确定具有最佳信背比的平台电流阶段为

积分时间段，从而获得最佳的灵敏度和

精度。另外，由于TRS 的独特数据采集

功能，对某些元素而言，当分析波长和

干扰波长之间存在一定的激发电势差时

可以明显地改进痕量元素的校正曲线拟

合的准确性。



光谱室设计 一米焦距，帕邢龙格装置，真空型，恒温控制（38±0.1℃）,特殊铸铁材 
料制造, 最多安装60条通道

狭缝宽度 入射狭缝：20μm；出射狭缝：25, 37.5, 50, 75μm
光电倍增管 Φ28mm, 10级侧窗管, MgF2、UV玻璃、硼硅酸盐玻璃或人造石英窗

光栅 根据分析任务, 仪器配置以下三种光栅中的一种：

1080 gr/mm, 1667 gr/mm,  2160 gr/mm 
分辨率 视光栅、出射狭缝和光谱级而定

试样台 内置自循环冷却系统；充氩样品台

CCS和TRS 电流控制光源（CCS）和时间分辨光谱（TRS），提高了仪器分析能力 
光谱仪控制 利用CMOS技术的APL MMB386微处理器, 状态控制卡; 每条通道均配置数模 

(A/D)转换器和衰减器

测量电子部分的动态范围与测量时间成正比，通常是2 x 106计数/秒
机壳 内置除尘保护与高容量的冷却风扇

环境要求 室温16～30℃，最大允许温差为5℃/小时；相对湿20～80% 
电源要求 电压230V（+10% / -15%），保护性接地的单相电源（电压波动超过±10% 

时需用5KVA稳压器）

电流12A，包括计算机、显示器和打印机

频率50Hz或60Hz
接地电阻<1Ω 

氩气要求 纯度>99.996%, 最大氧含量5ppm （分析高Si样品时, 最大氧含量为2ppm） 
对低碳分析，推荐使用氩气净化器

消耗 功率2.6KVA
氩气：分析时，流量5升/分；待机时，0.7升/分（CNO选项为1.5升/分）

遵守的标准 98/37/EEC机械

73/23/eec低电压材料

89/336/EEC电磁兼容性

尺寸和重量 169×91×122cm（包括激发台）；约540kg
附件和选项： 火花数据采集处理系统Spark-DAT

超低CNO分析

丝状样品或其它小样品分析用具

氩气净化系统

稳压电源

不间断电源（UPS）
……
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