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SmartFluo-QY 是卓立汉光公司第一台基于单光子计数技术的一体式稳

态荧光光谱仪。SmartFluo-QY 经过了卓立汉光近 20 年的光学系统优化

设计，并采用了“单光子计数器”作为数据采集装置，具备了对极微弱

荧光信号的探测能力，通过纯水拉曼测试信噪比可达到 3000:1 以上。

SmartFluo-QY 可以实现宽光谱探测范围，能够满足包括物理、化学、

生物学、医学、半导体材料学、环境学等各种科研及工业应用的荧光测

量要求。

应用领域举例：
• 生物化学：细胞毒性，离子浓度定量分析，细胞增殖，DNA 定量，化学
定量分析等

• 环境监测：各种微量药物残留检测，水质评测，食品安全监管，污染物分
析等

• 药物开发及药理学：常规药物分析，蛋白质新药开发，生物体系中的药物
作用机理，喹诺酮类药物，毒品检测，高通量筛选等

• 食品科学与农业：食品保质期评估，细菌生长测量，杀虫剂分析，食品质
量控制等
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测量模式
激发光谱扫描 荧光发射光谱扫描
同步光谱扫描 电致发光光谱扫描
偏振光谱扫描 三维荧光扫描
动力学扫描 荧光量子产率测量

挑战灵敏度极限——“单光子计数技术”
“单光子计数技术”是利用在弱光下光电倍增管输出信号自然离散化的特点，采用精密的脉

冲幅度甄别技术和数字计数技术，把淹没在背景噪声中的弱光信号提取出来。当弱光照射到

光电子阴极时，每个入射光子以一定的概率（即量子效率）使光阴极发射一个电子，这个光

电子经倍增系统的倍增，最后在阳极回路中形成一个电流脉冲，通过负载电阻形成一个电压

脉冲，这个脉冲称为单光子脉冲。而“单光子计数技术”可测得低至单个不重叠的光子能量

脉冲，通过精密的鉴别手段进行工作，从而实现探测“单光子”级别微弱信号的目的。

系统灵敏度
SmartFluo-QY 中采用的单光子计数技术，提供了峰值计数

速率超过 100Mcps，标准条件下水拉曼信噪比达到 3000:1

以上的测试结果，相比较于常规的荧光光谱仪，灵敏度提

高了 10-100 倍，更有利于微弱发光样品的检测，可以检出

低至 1×10-15mol/L 浓度的荧光素。其所具备的高灵敏度为

各种普通荧光及微弱荧光信号检测提供了可靠保障。

光谱范围
激发光源采用 150W 氙灯，提供紫外 - 近红外

波段的高效激发能量；荧光检测采用高灵敏

度的“单光子计数技术”，检测范围为 185-

670nm 或 185-900nm。

杂散光
对于实验样品尤其是微量样品测试，杂散光抑制是影

响信噪比的至关重要的因素。SmartFluo-QY 的光路

及结构设计，极大的降低了杂散光对信号的干扰，可

达到 10-5 杂散光抑制比。

光谱校正
未经校正的光谱图由于存在光源光谱及光路系统的光学传递函数等各项因素的干

扰，会造成难以预测的谱线失真，进而影响最终的光谱结论。SmartFluo-QY 使

用内置标准探测器模块以及出场测试的校正数据，为整个系统提供光谱校正支持。

光谱分辨率与激发光强控制
SmartFluo-QY 的激发和荧光分光器各采用一套

300mm 焦长的高分辨率单色仪光路，激发光

源可通过自动光阑灵活调整 5%-100% 的光通

量，激发波长最小带宽可达到 0.1nm，荧光检

测可分辨 0.1nm 荧光峰，优良的机械性能确保

了波长重复性高达 0.1nm。

强化的软件功能
专门设计的配套软件，为用户提供

对SmartFluo-QY硬件的完整控制、

多种测量方案选择、数学算法处理

等多项强大功能。

SmartFluo-QY的配套软件以数据为

中心设计，用户只需要关注实验操

作流程，软件将协助完成大部分数

据采集与分析工作。

同步光谱测量
在同步光谱测量中，激发单色

仪和发射单色仪以用户预设的

偏移量做同步扫描，可以应用

于区分和识别混合物质样品中

的荧光组分。

荧光量子产率测量
荧光量子产率（Quantum Yields）是荧光物质的重

要发光参数之一，定义为荧光物质吸光后所发射的

光子数与所吸收的激发光的光子数之比值。与传统

的对比测试法不同，SmartFluo-QY 采用积分球对

样品进行绝对量子产率的测量，测量结果更准确可

靠。采用四步测量方法，可消除激发光二次吸收对

测量结果的影响，进一步提高了测量结果的准确性。

SmartFluo-QY 的激发光部分包含

了保准参考探测器，在每次测量时

均经过标准参考探测器校正，保证

150W 氙灯在各个波长激发能量的

一致性；SmartFluo-QY 的荧光检测

部分在出厂时都经过标准光源校正

光谱响应度，将发射谱的光学部件

与探测器的光谱响应度借由标准光

源作修正得到绝对的系统光谱响应

度曲线，荧光普在各波长的强度因

此具有可比性，提供更详实的图谱

数据，做出更为正确的分析。

数据处理及显示
数学算法（+，-，×，÷） 光谱校正（实时校正或后处理）
归一化处理 光谱平滑处理
擦除射线 色度坐标
量子产率计算 2D、3D 显示
定义扩展扫描方式

控制特性
激发及发射波长自由选择 自定义光谱扫描范围
激发及发射带宽自由选择 积分时间自由设置
偏振角度选择（需配相应附件） 自动样品台控制（需配相应附件）
实时光谱校正 吸收光谱测量控制（需配相应附件）
动力学测量控制 磷光寿命测量控制
运行方案存储及重复测量 三维荧光测量控制
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比色皿样品架

主机标配的的样品架及比色皿；可

用于液体样品测量，带有一维水平

调节（±6.5mm）和 Z 轴旋转调节

（360°），可安装比色皿尺寸：

45( 高 )×12.4×12.4mm。

产品选型表

型号 描述

SmartFluo-QY 荧光光谱仪　

SFQY-9000
荧光光谱仪，主机包含：SFQY-A1，
SFQY-A2，SFQY-B1，SFQY-B2，红敏 PMT 等

SFQY-9003
荧光光谱仪，主机包含：SFQY-A1，
SFQY-A2，SFQY-B1，SFQY-B2，蓝敏 PMT 等

　

附件 　

光栅 　

SFQY-A1 光栅，1200g/mm@300

SFQY-A2 光栅，1200g/mm@500

SFQY-A3 光栅，600g/mm@300

SFQY-A4 光栅，600g/mm@500

SFQY-A5 光栅，600g/mm@750

SFQY-A6 光栅，300g/mm@1250

　 　

样品架 　

SFQY-B1 比色皿样品架（含两只石英比色皿）

SFQY-B2 固体、粉末样品架

SFQY-B3
水浴恒温样品架（需用户自备或另配循环水装
置）

SFQY-B4 积分球（量子产率测量必选项）

　 　

偏振附件 　

SFQY-C1 激发光偏振附件（230-2000nm）

SFQY-C2 发射光偏振附件（230-2000nm）

　 　

置换配件 　

SFQY-K1 150W CW 氙灯灯泡

SFQY-K2 R928P 光电倍增管（红敏）

SFQY-K3 R1527P 光电倍增管（蓝敏）

SFQY-K4 R2658P 光电倍增管（NIR）

SFQY-K5 台式一体机电脑，预装正版 windows 操作系统

主要技术参数

结构设计： 采用一体式结构设计，机电分离无干扰

光源： 150W 连续氙灯光源（230-1800nm）

单色仪：
300mm 焦距，CT 结构，三光栅塔台设计，
低杂散光

标配光栅（激发）： 1200g/mm@300nm

标配光栅（发射）： 1200g/mm@500nm

选配光栅： 可选配多光栅

激发光谱覆盖范围： 200-600nm（标配）

发射光谱覆盖范围： 200-1000nm（标配）

滤光片轮： 标配六档自动滤光片轮

光谱分辨率： 0.1nm（@1200g/mm，435.83nm）

光谱带宽： 0.1-30nm（取决于光栅刻线数和狭缝宽度）

波长准确度： ±0.2nm（@1200g/mm）

扫描速度： 100nm/s

积分时间： 10μs-200s

光谱探测器：
R1527P（蓝敏，200-670nm） 
R928P（红敏，200-870nm） 
R2658P（NIR，200-1010nm）

参考探测器： 紫敏硅探测器（200-1100nm）

偏振测量附件： 可选配，0-90°，230-2000nm

水拉曼信噪比：
≥ 3500:1（蓝敏） 
≥ 2000:1（红敏）

仪器尺寸（主机）： 840×620×330mm(L*H*W)

仪器重量：

固体、粉末样品架

用于固体、粉末样品的测量，也可安装比

色皿用于液体样品的测量，样品架特别设

计，确保激发光不直接进入荧光接收单色

仪，可以有效减少杂散光，提高信噪比；

带有一维水平调节（±6.5mm）和 Z 轴旋

转调节（360°），可安装比色皿尺寸：

45( 高 )×12.4×12.4mm。

水浴恒温样品架

用于液体样品恒温测量（不包含水循环温

控装置），通过外置控制器控制水流和

水温，使样品支架内保持恒定温度；带

有一维水平调节（±6.5mm）和 Z 轴旋

转调节（360°），可安装比色皿尺寸：

45( 高 )×12.4×12.4mm。

积分球附件

用于荧光量子产率测量，内置于主机样

品室内，不额外占用空间；可用于液体、

固体、粉末等各种样品测量。

偏振测量附件

用于测量荧光偏振角度（0-90°）和荧光各向异性，

使用波长范围：230-2000nm。可有效用于医学与生

化领域的抗原 -抗应、生物细胞、蛋白质、酶等的测量。

附件
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