    生物传感器分析仪在生物质能源中的应用
——木糖—葡萄糖分析仪
 一、背景分析


  近年来，随着能源需求的增加和石油资源的日渐枯竭，可再生生物质能源受到越来越多的关注，寻找化石燃料的替代能源成为人们的共识。燃料乙醇作为一种替代能源得到了各国的重视和发展。最初利用生物转化制取燃料乙醇的原材料主要是玉米、甘蔗等富含淀粉和糖类可食用物质。为了不与人争粮、不与粮争地，一部分科学家将希望寄托在植物上——这当然不是让大家回到烧柴火的时代，但植物通过光合作用产生的有机物加以适当的利用，我们能打造一个可再生的碳循环系统。这其中，作为植物重要组成部分的木质纤维素，就被视为化石燃料的最佳替代品。  
  植物中丰富的木质纤维素是潜力巨大的生物质可再生资源。木质纤维素常见于草、木材、秸秆秸秆及由其产生的固体废弃物，主要由纤维素、半纤维素和木质素三种成分组成。其中前两者占50-70%且结构相对简单，分解纤维素和半纤维素可以得到葡萄糖和木糖，然后可再通过生物发酵或者化工催化的方式转化为燃料乙醇、汽油、二醇等。剩下15-30%则是结构复杂的木质素。它是由三种单体聚合而成的天然高分子，这三种单体含有9个碳原子，非常适合作为汽油替代品；同时因为它们具有芳香族化合物的结构，又可用于替代苯酚生产大宗化工产品，例如酚醛树脂等。简而言之，就是用处广泛，前途光明，很好很期待。

二、技术瓶颈分析仪
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木质纤维素的结构图。
可见组成木质素的三种单体——H单体、G单体和S单体。
     
  但这一身是宝的材料里，偏偏还有难缠的家伙一种用处多多的材料摆在面前，人们却在试图利用它时遭受到了极大阻力。问题出在如何有效分解木质素上。在植物中，木质素单体以多种形式聚合成木质素，再像胶黏剂一样将纤维素粘合起来，给予植物一定的机械强度和抵御外界环境侵袭的能力。其中一种碳碳聚合方式，使得木质素结构非常坚固，在分解时难以被破坏。这不仅影响人们对木质素进行分离提取，也严重影响木质素分解产物的产量。      
      此外，木质素在分离提取过程中又会进一步大量的发生缩合反应（注：缩合指单体之间发生碳碳链接方式的聚合），造成单体产量的进一步下降。尽管科学家对降解提取的木质素做了大量的研究——从发展新的催化剂到提高分解温度——但是效果并不明显或者经济上并不可行。
      面对这样的硬骨头，科学界甚至有了一句关于木质素的话：You can make anything out of lignin, except money.（你可以从木质素获得任何东西，除了钱。）
    木质纤维素经糖化后的水解产物中含有葡萄糖、木糖及阿拉伯糖等大量的糖类，这些糖类可以作为微生物发酵生产化学品的碳源。利用可再生木质纤维素生物质资源制备化学品对我国可持续发展具有重要意义。木质纤维素水解液中含有多种己糖和戊糖， 如葡萄糖、甘露糖、果糖、木糖和阿拉伯糖等。尽管木质纤维素类生物质具有多样性，木糖和葡萄糖仍然是木质纤维素水解液中最主要的糖类。
  并且木糖是木质纤维素水解液中含量第二丰富的糖类，也是生物合成木糖醇等化学品的重要原料。因此，提高菌株对木糖的利用是很有必要的  
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 木糖的代谢途径
     然而在葡萄糖存在的条件下，大多数微生物会选择将葡萄糖消耗后再继续利用其他糖类。这种调控作用被称为碳代谢抑制( CCＲ) 。CCＲ 是微生物普遍存在的一种全局性调控机制，决定了微生物对复杂碳源的选择性利用。
   近年来对糖转运研究的不断深入，发现糖的转运吸收作用在微生物糖类代谢的过程中起到了关键作用。并且，研究发现在某些条件下木糖的运输速率常常决定了木糖在细胞中代谢的快慢，而葡萄糖的存在会显著降低木糖转运的效果。因此， 在含有葡萄糖的混糖发酵过程中引入木糖转运蛋白可以有效避免微生物由于CCＲ 造成的木糖利用率降低的问题。Hector 等在酵母中异源表达了拟南芥中的木糖转运蛋白， 与原始菌株相比，工程菌在葡萄糖-木糖混糖发酵中对木糖的利用可以提高 2．5 倍。

三、结语

随着分子生物学的不断发展，基因工程的工业化路线日益清晰，工业自动化技术的不断进步，相信在未来的几年内生物质燃料必将走进普通消费者的手中。西尔曼科技致力于为您的工业化过程服务，提供快速检测乙醇、木糖、葡萄糖、氨基氮等微生物代谢的实时监控，提供原料利用效率，提高您的产品质量，让您在激烈的市场竞争中脱颖而出！再次感谢您对西尔曼科技的关注和信任，欢迎您把自己的科研、生产经历投稿到本公司，欢迎大家踊跃投稿，稿件一经采用，稿酬从优！
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近年来，随着能源需求的增加和石油资源的日渐枯竭，可再生生物质能源受到越来越多的关注，寻找化石燃料的替代能源成为人们的共识。燃料乙醇作为一种替代能源得到了各国的重视和发展。最初利用生物转化制取燃料乙醇的原材料主要是玉米、甘蔗等富含淀粉和糖类可食用物质。为了不与人争粮、不与粮争地，逐渐发展出了以木质纤维素原料的第三代纤维素乙醇。而木质纤维素中的能源草由于抗逆性强和适应性广等特点，成为制取纤维素乙醇的焦点之一。
目前，以能源草生产纤维素乙醇的研究很多，但都止步于实验室阶段。这是由于能源草复杂的结构导致乙醇生产工艺繁琐、原料利用率低、分离能耗大，致使生产成本高于采用糖和淀粉类原料。充分利用木质纤维素原料、简化生产工艺、降低生产成本、减少废水和废渣的排放，是纤维素燃料乙醇研发面临的挑战。

木质纤维素经糖化后的水解产物中含有葡萄糖、木糖及阿拉伯糖等大量的糖类，这些糖类可以作为微生物发酵生产化学品的碳源。利用可再生木质纤维素生物质资源制备化学品对我国可持续发展具有重要意义。然而， 在微生物发酵木质纤维素的过程中， 很多问题亟待解决: 如木质纤维素预处理工艺、微生物对水解液中木糖的充分利用、碳代谢抑制影响微生物对复杂碳源的选择性利用及微生物对水解液中发酵抑制物的耐受性等问题。这些问题严重限制了木质纤维素大规模替代可食用生物质作为微生物发酵原料的发展。

并且木糖是木质纤维素水解液中含量第二丰富的糖类，也是生物合成木糖醇等化学品的重要原料。因此，提高菌株对木糖的利用是很有必要的
木质纤维素水解液中含有多种己糖和戊糖， 如葡萄糖、甘露糖、果糖、木糖和阿拉伯糖等。尽管木质纤维素类生物质具有多样性，木糖和葡萄糖仍然是木质纤维素水解液中最主要的糖类。然而在葡萄糖存在的条件下，大多数微生物会选择将葡萄糖消耗后再继续利用其他糖类。这种调控作用被称为碳代谢抑制( CCＲ) 。CCＲ 是微生物普遍存在的一种全局性调控机制，决定了微生物对复杂碳源的选择性利用。
近年来对糖转运研究的不断深入，发现糖的转运吸收作用在微生物糖类代谢的过程中起到了关键作用。并且，研究发现在某些条件下木糖的运输速率常常决定了木糖在细胞中代谢的快慢，而葡萄糖的存在会显著降低木糖转运的效果。因此， 在含有葡萄糖的混糖发酵过程中引入木糖转运蛋白可以有效避免微生物由于CCＲ 造成的木糖利用率降低的问题。Hector 等在酵母中异源表达了拟南芥中的木糖转运蛋白， 与原始菌株相比，工程菌在葡萄糖-木糖混糖发酵中对木糖的利用可以提高 2．5 倍。
谁可能替代化石燃料
一部分科学家将希望寄托在植物上——这当然不是让大家回到烧柴火的时代，但植物通过光合作用产生的有机物加以适当的利用，我们能打造一个可再生的碳循环系统。这其中，作为植物重要组成部分的木质纤维素，就被视为化石燃料的最佳替代品。
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植物中丰富的木质纤维素是潜力巨大的生物质可再生资源。图片来源：wur.nl
木质纤维素常见于草、木材、秸秆秸秆及由其产生的固体废弃物，主要由纤维素、半纤维素和木质素三种成分组成。其中前两者占50-70%且结构相对简单，分解纤维素和半纤维素可以得到葡萄糖和木糖，然后可再通过生物发酵或者化工催化的方式转化为燃料乙醇、汽油、二醇等。剩下15-30%则是结构复杂的木质素。它是由三种单体聚合而成的天然高分子，这三种单体含有9个碳原子，非常适合作为汽油替代品；同时因为它们具有芳香族化合物的结构，又可用于替代苯酚生产大宗化工产品，例如酚醛树脂等。简而言之，就是用处广泛，前途光明，很好很期待。
但这一身是宝的材料里，偏偏还有难缠的家伙
一种用处多多的材料摆在面前，人们却在试图利用它时遭受到了极大阻力。
问题出在如何有效分解木质素上。在植物中，木质素单体以多种形式聚合成木质素，再像胶黏剂一样将纤维素粘合起来，给予植物一定的机械强度和抵御外界环境侵袭的能力。其中一种碳碳聚合方式，使得木质素结构非常坚固，在分解时难以被破坏。这不仅影响人们对木质素进行分离提取，也严重影响木质素分解产物的产量。
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此外，木质素在分离提取过程中又会进一步大量的发生缩合反应（注：缩合指单体之间发生碳碳链接方式的聚合），造成单体产量的进一步下降。尽管科学家对降解提取的木质素做了大量的研究——从发展新的催化剂到提高分解温度——但是效果并不明显或者经济上并不可行。
面对这样的硬骨头，科学界甚至有了一句关于木质素的话：You can make anything out of lignin, except money.（你可以从木质素获得任何东西，除了钱。）


作者：帅李、 李延鼎 
链接：http://www.guokr.com/article/441805/
来源：果壳
本文版权属于果壳网（guokr.com），禁止转载。如有需要，请联系sns@guokr.com

image1.jpeg
H OH

{4

H OH
ARMARRN =Tk

OH





image2.jpeg
Ligpecelluloee ydrlysate
e a7 ™
[— i |
D-tiucne ! S B e
T 5. S hiw, W Vi

Doplme: 4t JE— [ —

on

Dellne5-p

S

Gl

P by

—

[ —

netboin. ST,

Bl ARFEEARRRORBER
A1 AR AN TR I B A I U U1 R IR (LR M A OS5y
5 KTyl e B )i & XRXOH (o oo R ol Debybmgrse, K BPRSLS) A L1
R TR AR SRR RS A SRR L. TR IR 05 1 0
K)o BRI 1 K 1 X (Dot A8 A G) XD (Dsyonte. dellsoe A BRI KB K (-t 2=
deiy-Disylonste debydtae, 24838 FUARUBUR KB :ADM (Lraioon debydgene B3 4 B S) AL (Lasbielctonse, B
B ) - AD (Lot debydtoe 526158 BB K ) Kbl (243 ey bty bt 2038,
0





image3.jpeg




image4.jpeg
§ & 4

jﬁk’*fi#ﬁg_ﬂiﬁﬁi





