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	1 安装泵
	场地要求
	电源考虑
	警告 当拆下双元泵时，应拔去电源线插头。因为即使关闭电源，仪器仍可能带 电。
	警告 如果仪器的输入电压高于指定值，会导致仪器受冲击或损坏。
	电源线

	警告 电源输出没有接地时不得操作仪器。不得使用不适用于所在地区的电源插 头。
	警告 为了确保功能的正确性和符合安全标准或EMC规范，不得使用非Agilent电 缆。
	注意 泵应安放在水平位置运行!
	环境

	警告 温度波动会导致双元泵内有冷凝产生，不要在这种条件下保藏，装运或使用 你的双元泵。冷凝会损坏系

	表1 物理性能 

	打开双元泵包装
	损坏的包装
	警告 如果双元泵有损坏的迹象，请不要尝试安装双元泵。
	交付验收目录

	表2 双元泵验收目录 
	双元泵的附件包内容

	表3 附件包内容 G1311-68705

	优化叠放型型结构
	图1 推荐的叠放型结构(正视图)   
	注意 有关流路连接的详细图解，　见参考手册第一章中的“流路连接”。

	图2  优化叠放型结构(后视图)
	注意 如果添加了如G1327温度控制器等附加部件，或您的工作台本身就比较高， 叠放型结构就会显得太


	安装双元泵
	1 将双元泵水平安放于工作台上。
	2 确保双元泵前面板上的电源开关是“OFF”(开关突出状态)。
	3 在双元泵的后部，移动安全杆到它的右边最大位置。
	图3  前面板双元泵
	4 将电源线连到双元泵双元泵后部的电源接头上。当电源插头插双元泵入时， 安全杆会防止盖子被打开。
	5 将所需接口电缆线连接到双元泵上。

	图4  的后部双元泵   
	注意 在Agilent 1100系统中，各单元通过CAN电缆线相连，在Agilent 1100 系
	6 连接毛细管，溶剂瓶和废液瓶（见第24页装有溶剂选择阀的双元泵的流路 连接或第27页没有溶剂选择
	7 按下电源开关，启动双元泵。
	注意 当双元泵启动时，电源开关保持按下的状态，并且开关上的绿色指示灯亮。 当电源开关为突出状态并且

	8 当拆下双元泵时，（见第30页准备和清洗系统)。
	警告 应拔去双元泵电源线插头，因为即使关闭电源，仪器仍可能带电。




	装有溶剂选择阀的双元泵流路连接
	警告 当打开毛细管或管子接头时溶剂会渗漏出来。请观察材料处理中所描述的有 关安全程序(例如，眼罩，
	1 通过按压两侧的弹性紧固件移开前面板。
	图5 移开前面板
	2 在双元泵顶端安放溶剂瓶箱。
	3 将瓶子放置在溶剂箱中，并在每个瓶中放入一个瓶头部件。
	4 将从瓶头部件引出的溶剂管连接到溶剂选择阀的输入口A1，A2，B1和B2 上，并相应地标好管子，
	5 用一张砂磨纸将废液管连接到清洗阀，并放置在废液系统中。
	6 如果双元泵不是Agilent 1100叠放型系统的一部分或放在了叠放型系统的底 部，将带波纹的
	7 将泵的输出毛细管(连接双元泵和进样装置)连接到清洗阀的输出端。
	8 首次使用双元泵时，(见第30页准备和清洗系统))。

	图6 装有溶剂选择阀的双元泵


	没有溶剂选择阀的双元泵的流路连接。
	警告 当打开毛细管或管子接头时溶剂会渗漏出来。请观察材料处理中所描述的有 关安全程序(例如，眼罩，
	1 通过按压两侧的弹性固件移开前面板。
	图7 移开前面板
	2 在双元泵双元泵顶端安放溶剂瓶箱。
	3 将瓶子放置在溶剂瓶箱中，并在每个瓶中放入一个瓶头部件。
	4 将从瓶头部件引出的溶剂管连接到活动输入阀的输入接口上，用溶剂箱和双 元泵双元泵上的夹子固定住管
	5 用一张砂磨纸将废液管连接到清洗阀，并放置在废液系统中。
	6 如果双元泵不是Agilent 1100叠放型系统的一部分或放在了叠放型系统的底 部，将带波纹的
	7 将泵的输出毛细管连接到清洗阀的输出端。
	8 首次使用双元泵时清洗系统，（见第30页准备和清洗系统)。

	图8 没有溶剂选择阀的双元泵的流路连接


	准备和清洗系统
	警告 当打开毛细管或管子接头时溶剂会渗漏出来。请观察材料处理中所描述的有 关安全程序(例如，眼罩，
	用注射器洗脱

	1 不管管路中将要使用有机流动相还是水，先将至少30ml的异丙醇充满所有管 路。
	2 如果当前的溶剂是有机溶剂或水，如果当前的溶剂是无机缓冲液或含有盐， 用充足的有机溶剂更换现有的
	3 断开与泵连接的溶剂管路。
	4 将溶剂出口接上射器针管。
	5 将注射器针芯推入针管。
	6 用注射器抽取至少30ml溶剂，使其通过脱气机和管路。
	7 换为您选定的新溶剂。
	8 用注射器抽取至少30ml溶剂，使其流过脱气机和管路。
	9 从溶剂出口断开注射器。
	10 连接溶剂管到泵。
	11 在双元泵的其他通道上重复第3步至第10步。
	注意 用真空脱气机将溶剂充入真空脱气机时，溶剂很快流过脱气机管路。因此脱 气机出口的溶剂将不会完全
	注意 不可在管路排空时使用泵（不能将泵走干）。在向泵中充入溶剂之前，先用 注射器抽取足够的溶剂，使
	用泵充入溶剂



	1 打开双元泵清洗阀门，(反时针方向转)并设定流速为 3-5 ml/分钟。
	2 真空脱气机和所有的管子流过至少30 ml 溶液。
	3 将流速设定在分析所需要的值，关闭清洗阀。
	4 开始分析前开泵运行约10 分钟。
	5 对双元泵的其他通道重复第1步至第4步
	6 关闭清洗阀并设定你应用的成分和流速。
	表4 根据不同的目的选择充入的溶剂。



	2 性能优化
	成功使用双元泵
	溶剂知识
	如何防止堵塞溶剂过滤器
	检查溶剂过滤器
	警告 当打开毛细管或管子接头时溶剂会渗漏出来。请观察材料处理中所描述的有 关安全程序(例如，眼罩，
	清洁溶剂过滤器
	注意 不要使用没有安装溶剂过滤器的系统。


	何时使用真空脱气机
	真空脱气机的操作要点

	何时使用密封圈清洗配件
	注意 持续的干燥对密封圈很不利，会缩短其寿命。 密封圈会在活塞表面建立粘胶层，这些粘胶层也会缩短密

	何时使用不同材料的密封圈
	注意 聚乙烯密封圈有一个压力范围0-200 bar。当在高于200 bar的压力下使用 时，寿命会

	何时移去静态混合器
	注意 移去混合器会导致组份脉动的增加和更高的检测器噪声。

	如何优化可压缩性补偿设置
	1 按照所需流速，启动双元泵的A通道。
	2 在开始优化前，流量必须稳定。只能使用脱气的溶剂。用压力测试检查系统 的紧密度（见第85页压力测
	3 您的泵必须连接一个化学工作站或手持控制器，用这些仪器监测压力和%波 动。 否则可在单泵压力输出
	4 用绘图方式启动记录设备。
	5 初始压缩值设定为10× 10-6/bar，然后以10的步幅增加。当需要时，重新 调节积分仪零点
	表5 溶剂压缩值
	6 对于双元泵的重复第1步至第5步，设定双元泵的B通道。




	3 故障诊断和测试功能
	状态指示灯
	故障提示
	压力测试
	渗漏测试
	状态指示灯
	图9 状态指示灯的位置

	电源指示灯
	仪器状态指示灯
	故障提示

	中断暂停
	产生原因
	解决办法

	关机
	产生原因
	解决办法

	遥控暂停
	产生原因
	解决办法

	同步起动失灵
	产生原因
	解决办法

	渗漏
	产生原因
	解决办法

	渗漏传感器开路
	产生原因
	解决办法

	渗漏传感器短路
	产生原因
	解决办法

	环境温度补偿传感器开路
	产生原因
	解决办法

	环境温度补偿传感器短路
	产生原因
	解决办法

	风扇故障
	产生原因
	解决办法

	上盖打开
	产生原因
	解决办法

	未装上盖重新启动
	产生原因
	解决办法

	溶剂瓶计数回零
	产生原因
	解决办法

	压力超出压力上限值
	产生原因
	解决办法

	压力低于下限
	产生原因
	解决办法

	压力信号显示消失
	产生原因
	解决办法

	阀故障
	产生原因
	解决办法

	压力读数消失
	产生原因
	解决办法

	泵的配置
	产生原因
	解决办法

	阀保险丝
	产生原因
	解决办法

	输入阀保险丝
	产生原因
	解决办法

	温度超出范围
	产生原因
	解决办法

	超过温度极限
	产生原因
	解决办法

	马达驱动电源
	产生原因
	解决办法

	编码器故障
	产生原因
	解决办法

	输入阀故障
	产生原因
	解决办法

	伺服系统重新启动失灵
	产生原因
	解决办法

	泵头故障：
	产生原因
	解决办法

	转换位置极限
	产生原因
	解决办法

	转换位置调整
	产生原因
	解决办法

	转换位置故障
	产生原因
	解决办法

	冲程长度
	产生原因
	解决办法

	初始化故障
	产生原因
	解决办法

	暂停等候
	暂停等候的可能原因
	产生原因
	解决办法
	压力测试
	说明
	图10 使用异丙醇的典型压力测试的压力分布
	步骤1
	注意 只有通道A有效。使用渗漏测试来测试泵的压力紧密度，参见第91页“渗 漏测试”。
	步骤2
	安放死堵螺母





	进行压力测试
	注意 在对系统进行压力测试之前，要绝对保证流路中所有部件用异丙醇彻底冲 洗！流路中存在任何痕量的其
	从化学工作站开始进行测试

	1 从诊断屏幕的测试选择菜单中选择压力测试。
	2 按说明启动测试程序。
	从控制单元开始进行测试


	1 在溶剂瓶箱中安放一瓶HPLC级的异丙醇，将其连接到通道A（如果安装了溶 剂选择阀也以接到通道A
	2 用死堵螺母(01080-83202)堵住柱子出口(或检测器前最后单元的出口)， 第86页“安放
	3 打开清洗阀。
	4 若双元泵带有脱气机，将通道A或A2流速设为5ml/min并冲洗脱气机通道约 10分钟。
	5 若双元泵带有脱气机，将通道A或通道A2流速设为5ml/min并冲洗泵头约2 分钟。
	6 设定流速为0ml/min，保持清洗阀为开状态。
	7 将信号线与双元泵泵体后面的模拟输出口相连(仅当使用积分仪时)
	8 按“Execute”键启动压力测试程序。
	9 关闭清洗阀，选择控制单元上的continue，按Enter启动测试。。
	10 测试结束时，打开清洗阀，释放系统中的压力。


	评述结果
	注意 请注意测试中故障和测试失败的区别！故障意味着在测试操作过程中有不正 常中断。如果是测试失败，
	注意 测试失败的原因经常仅仅是因为死堵螺母本身有问题（由于拧得过紧而变 形）。在检查其它测试失败得
	压力测试失败潜在原因

	渗漏测试

	说明
	图11 使用异丙醇(IPA)的典型渗漏测试的压力分布
	斜率1
	斜率2
	斜率3
	平顶1
	斜率4
	平顶2
	斜率5
	平顶3
	斜率6
	平顶4


	进行渗漏测试
	注意 在对系统进行压力测试之前，要绝对保证流路中所有部件用异丙醇彻底冲 洗！流路中存在任何痕量的其
	1 在诊断屏幕中的测试选择框中选择渗漏测试。
	2 按下列说明开始进行测试。
	从手持控制器上进行压力测试


	1 在通道A和B放置两瓶HPLC级的异丙醇，如果溶剂选择阀已安装，在通道 A2和B2放置HPLC级
	2 打开清洗阀。
	带脱气机的双元泵

	3 通道A或A2设定5ml/min的流速，冲洗脱气机大约10分钟。
	4 通道B或B2设定5ml/min的流速，冲洗脱气机大约10分钟。
	不带脱气机的双元泵

	5 通道A或A2设定5ml/min的流速，冲洗泵头A大约2分钟。
	6 通道B或B2设定5ml/min的流速，冲洗泵头B大约2分钟。
	7 关闭泵操作，关闭清洗阀。
	8 将节流毛细管(G1313-87305)与泵输出端相连，
	9 将流速设为5ml/min，％B设为50，冲洗泵通道约3分钟。
	10 设定0ml/min的流速，用死堵螺母(01080-83202)代替节流毛细管。
	11 打开清洗阀。
	12 将信号电缆连接到双元泵后部的模拟输出口(仅当使用积分仪时)。
	13 按“Execute”启动渗漏测试。
	14 关闭清洗阀，选择控制单元上的continue，按Enter开始测试。。
	15 测试结束时，打开清洗阀，释放系统压力。


	评述渗漏测试
	图12 渗漏测试压力图
	注意 请注意测试中的故障和测试失败的区别。故障表明在测试操作过程中有不正 常终止。如果测试失败，则
	注意 测试失败的原因经常仅仅是因为死堵螺母本身有问题（由于拧得过紧而变 形）。在检查其它测试失败得
	注意 以下的压力图示仅仅是范例，图示会根据不同类型和渗漏程度而变化。
	没有压力增加，或者平顶1的最小压力没有达到
	没有达到压力极限，但平顶水平或正增长
	所有平顶均呈负增长
	第一个平顶负向或不稳定，其它平顶中至少有一个正向
	第二个平顶负向或不稳定，其它平顶中至少有一个正向
	第三个平顶负向或不稳定，其它平顶中至少有一个正向
	第四个平顶负向或不稳定，其它平顶中至少有一个正向




	4 泵的维修
	简单维修
	警告 当打开毛细管或管接头时，溶液会泄漏出来。请参考由溶剂代理商提供的材 料操作及安全数据表等有关
	更换内部部件

	警告 为防止人身伤害，在打开双元泵盖之前，必须将电源线拔去。在泵盖打开的 情况下，不要将电源线连在
	注意 电子线路板及元器件对静电敏感(ESD)，为防止受损，操作时应使用静电防 护装置(例如，附件包

	清洁双元泵
	警告 不要让液体流进双元泵。否则会引起漏电，并可能毁坏双元泵。

	使用ESD腕带
	使用ESD腕带
	1 打开带子的前两个折迭，卷起露出的粘面紧紧地绕在你手腕上。
	2 展开剩下的带子，剥去另一端铜箔面的衬垫。
	3 将铜箔面接地。
	图13 使用ESD腕带


	综述
	图14 维修步骤综述
	简单维修步骤
	表6 简单维修步骤


	更换主动输入阀片或主动输入阀
	移开主动输入阀
	1 拨去与主动输入阀相连的电线。
	2 断开输入阀上的溶剂通道。提防溶剂渗漏。
	注意 双元泵不带有溶剂选择阀(SSV)的双元泵有一个安装在溶剂管线和主动输入 阀(AIV)之间的接

	3 用14 mm 扳手拧松主动输入阀，并将阀从泵头拿走。
	图15 主动输入阀部件
	更换阀片


	1 用镊子从传动器上取出阀片。
	2 插入新阀片之前先清洗传动器。注射器中吸满乙醇，彻底清洗阀片。
	3 将新的阀片插入传动器。确保阀片插入牢固。
	更换主动输入阀


	1 将新阀插入泵头，用14 mm 扳手拧紧螺母。
	2 调整阀的位置，将毛细管连接点朝前。
	3 用14 mm 扳手将阀拧紧固定在最终位置(不要超过1/4转)。不要拧得过紧， 毛细管连接点必须
	注意 对于不带有溶剂选择阀的双元泵，在主动输入阀上重新安装接头。

	4 重新将输入和主动输入阀的电缆接到Z形板的接头上。
	5 阀片更换后，在吸容挥发正常运转之前，可以泵几毫升正在使用的溶剂。
	图16 更换主动输入阀


	更换输出球形阀
	注意 在更换输出球形阀前，可先将其用超声波清洗一下。移走金色的密封圈和筛 子，将阀垂直放置(塑料帽
	1 用 1/4 英寸扳手将毛细管从球形阀上断开。
	2 14 mm 扳手拧松阀体，将其从泵体上拿走。
	3 从输出球形阀上移去带金色密封圈的塑料帽。
	4 用镊子移去筛子。
	注意 检查金色密封圈，当完全变形时必须更换。 将阀放置于一个合适位置，在凹穴处插入筛子，重新放上金

	5 在输出球形阀的凹穴处放置一个新筛子，重新装上带金色密封圈的帽子。
	6 检查新阀装配是否正确，是否有金色密封圈。
	图17 输出球形阀部件
	7 重新装上输出球形阀，拧紧阀体。
	8 重新连接毛细管。

	图18 更换输出球形阀


	更换清洗阀过滤芯或清洗阀
	1 用1/4 英寸扳手将清洗阀上的泵输入毛细管断开。
	2 断开废液管道，防止静压引起的溶剂渗漏。
	3 用14 mm扳手拧松清洗阀并将其取出。
	4 取出清洗阀上的塑料帽及金色密封圈。
	5 用镊子取出过滤芯。
	图19 清洗阀部件
	6 如上图所示将新的过滤芯装入清洗阀。
	7 重新安装有金色密封圈的塑料帽。
	注意 重新安装之前总要检查金色密封圈。当它完全变形后，必须更换。

	8 将清洗阀插入泵头，如上图所示安装泵输出和废液输出管道。
	9 拧紧清洗阀，重新连接输出毛细管和废液管。

	图20 更换清洗阀过滤芯


	更换溶剂选择阀
	1 从溶剂选择阀上断开溶剂管与主动输入阀连接管。将溶剂管放入溶剂箱，以 防由于流体静力流动造成渗漏
	2 使用螺丝刀 Pozidriv #1 松开阀的固定螺钉。
	3 将阀体拉出连接口。
	4 抓住阀的两个塑料体，将两个溶剂选择阀分开。
	5 更换有故障的溶剂选择阀，将新旧两个阀按在一起。
	6 将阀体全部插入电路连接口，用两个固定螺钉固定住。
	7 重新安装溶剂管和主动输入阀连接管。
	图21 更换溶剂选择阀


	取出并拆开泵头部件
	警告 泵头取出后千万不要启动泵，这会毁坏泵驱动器。
	注意 两个泵头组件使用的是相同的内部成分。另外，泵头A装上了清洗阀和混合 接头。下列过程描述取出和

	所需工具
	准备工作：
	1 断开泵头接头毛细管和主动输入阀的管路。 防止溶剂泄漏。断开主动输入阀电缆插头。
	2 用3-mm内六角扳手松开清洗阀固定件并将它 提升出来。
	3 用4 mm 的内六角扳手，逐渐松开并拿走两个 泵头螺钉，将泵头从泵体驱动器上取出。
	4 将泵头平放，松开锁定螺钉(转两圈)，夹 住部件的下半部，轻轻地将泵头从活塞罩壳 中拔出。
	5 从活塞罩壳处取出密封圈座，将活塞罩壳提 起，使之与活塞脱离。

	更换密封圈和磨合过程
	1 拆下泄漏泵头的泵头部件（见119页“取出 并拆开泵头部件”)。
	2 用活塞从泵头中小心挑出密封圈（注意不要 损坏活塞）。如果还有护垫，也一起取出。
	3 清洗泵的内腔，确保除去所有颗粒。最好能 将三个阀（见109页,112页)和毛细管都 取出，并向
	4 将新的密封圈插入泵头中。
	5 重新装上泵头部件(见129页“重新装上泵 头部件”)。如手册中所述，将密封圈磨损计 数器和升计
	密封圈磨合步骤
	注意 本步骤仅用于标准密封圈（5063-6589），对正相密封圈（0905-1420）有损 坏作用

	1 将装有100 ml异丙醇的溶剂瓶放在溶剂瓶箱中，将磨合步骤中所用通道的溶 剂管放在瓶中。
	2 将插头（0100-1847）拧到AIV上，使瓶头与输入管直接连接。
	3 将限流毛细管（5022-2159）接到清洗阀出口上。将其另一端插在废液瓶中。
	4 打开清洗阀，用异丙醇以2 ml/min的流速，清洗系统5分钟。
	5 关闭清洗阀，将流速设定到使压力达到350 bar的数值。在这个压力下，使 泵工作15分钟，进行
	6 关闭泵，缓慢打开清洗阀，释放系统中的压力，拆除限流毛细管，重新将输 出毛细管连接到清洗阀上，并
	7 用您下面分析要用的溶剂充满系统。


	更换泵头
	1 拆开泵头部件(见第119页“取出并拆开泵 头部件”)。
	2 检查活塞表面，清洁所有沉淀物或涂层，可 以用酒精或牙膏清洗，如有破损需更换活 塞。
	3 重新装上泵头部件（见129页“重新装上泵 头部件”)。

	安装连续清洗密封圈选件
	1 拆下泵头组件（见119页“取出并拆开泵头 部件”)。
	2 从活塞罩壳中取出活塞并使活塞离开活塞罩 壳。
	3 检查活塞表面，清洁所有沉淀物或涂层。可 以用乙醇或牙膏进行清洁。如有损坏，应更 换活塞。
	4 将密封圈清洗选件中的固定环安装在活塞罩 壳上。
	5 如有必要，更换泵密封圈（见第121页)。 重新安装泵头（见第129页)。
	1 将清洗入口管插入一个装满蒸馏水和异丙醇（90/10）的瓶中，将瓶子放在 泵上面的溶剂瓶箱中（静
	2 将清洗出口管插入废液瓶中。
	3 流速应设定在20滴/分钟左右。将流量调节器接在废液管上调节流量。
	注意 密封圈不可走干，否则将降低其寿命。



	更换清洗密封圈
	所需工具：
	1 拆卸下泵头部件(见第119页“取出并拆开 泵头部件”)。
	2 将固定架和密封圈清洗固定环从活塞罩壳中 取出。将密封圈固定架从固定环上取出。
	3 用扁平螺丝刀的平头将密封圈从固定环中取 出，并将第二个密封圈从固定环上取出。
	4 用插入工具将密封圈(弹簧朝上)压进固定 环的凹处。将密封清洗垫圈放入固定环的凹 处并放入密封垫
	5 重新装上泵头部件(见129页“重新装上泵 头部件”)。

	重新装上泵头部件
	1 将固定环放入活塞罩壳(未装活塞罩壳)， 并将泵头和活塞罩壳紧紧压在一起
	2 拧紧锁定螺钉。
	3 插入活塞，并将其轻轻地压进密封圈。
	4 将泵头部件平推进计量传动装置，在固定螺 钉和主轴转动装置球上加少许泵头润滑剂。 拧紧泵头螺钉。
	5 重新连上毛细管，管道及主动输入阀。

	更换接口板
	注意 接口板对静电放电敏感，操作接口板时，要使用防静电(ESD)工具。
	何时需更换

	1 关闭主机电源开关上的双元泵开关，拔掉泵的插销。
	2 断开所有接口板连线。
	3 松开螺钉，从双元泵中抽出接口板。
	4 安装接口板，旋紧螺钉。
	5 重新接上接口板各连线。
	图22 更换接口板

	更换内部部件
	警告 以下步骤需要打开双元泵的主机盖，打开主机盖前要确保双元泵i已断开电 源。若电源未断开，插座上
	警告 拔去双元泵的电源插头，即使电源开关关闭，仪器仍可能带电。
	警告 打开毛细管或管道接口时，溶剂会漏出，请注意参考由溶剂供应商提供的材 料及安全数据表格等有关安
	注意 当顶盖和顶部的泡沫塑料板被取走时，双元泵的电路不允许操作，双元泵将 不能运行。主机板上的安全
	注意 内部元器件对静电放电敏感(ESD)，在操作内部元器件时，必须使用ESD工 具。



	取下顶盖和泡沫塑料板
	螺丝刀 Pozidriv #1
	1 按压前面板两边的夹扣，取出前面板。
	2 拔出电源线，将安全杆推向电源插座。
	3 提起顶盖两边的夹子(1)。取走顶盖(2)。
	4 拧松顶部平板上的螺钉，先拿起它的背面， 再取出平板。
	5 如果已安装可选接口板，也将其从双元泵取 出。
	6 取走顶部的泡沫塑料板。
	7 安全光敏开关在主机板上的位置。

	更换高压泵主机板（HPM板 ）
	1 关泵，断开所有电缆，从叠放系统中将泵取出。
	2 取走顶盖和泡沫塑料板，见133页“取下顶盖和泡沫塑料板”。
	3 断开所有主机板连线。
	注意 当取下连接器时用一只手反面提住J3接头。

	图23 HPM板布局
	4 取下GPIB接插件上的螺钉，取走接插件和模拟压力输出的螺钉。
	5 取出HPM板，将板放在ESD组件上。
	警告 板插头上设置的RFI弹簧片很锋利！从旧板中取出和插入新板上，小心受 伤。

	6 在多数情况下，RFI弹簧片（无线电频率干扰弹簧片，阻止仪器向外环境发 射）仍留再板的接口插头中
	7 如果你还有更换其它部件，先继续进行那项工作。
	8 检查新板地址开关S1的开关设定，见第232页“HP 1100系列部件缺省地 址”。
	注意 不正确的开关设定（例如，TEST/BOOT）可能会使泵进入基础模式（黄色或 红色状态灯闪烁）

	9 安装新板，重新连接插头。确定接口板正确安装再后面板的板凹槽中。
	注意 请确保J27不是偶然地连接到J24/J25的位置(可能在版本A和B板上)， 当打开电源时这会

	10 重新装上连接螺钉和螺母，

	图24 双元泵后面板
	11 重新装上泡沫塑料板和顶盖，见160页“放回顶盖和泡沫塑料板”。
	12 将泵放入叠放系统重新连接所有电缆打开双元泵电源，双元泵。如果泵的状 态指示转为红色。按照第1
	输入TYPE（类型）命令
	注意 新的主板安装后，组件的TYPE（双元的）通常可以被自动检测。特定的 TYPE提示泵在开启过程
	用手持控制器输入TYPE（类型）命令




	1 将手持控制器连接到泵。
	2 从Views（按F5）选择System屏幕，然后按Tests(F3)。
	3 用上/下箭头，确定双元泵被点亮，按Enter。现在应显示双元泵测试屏幕
	4 在Tests屏幕中，按m.m。从当前显示框中选择Command行，按Enter。
	5 进入标有Instr的对话框，输入命令TYPE G1312A。
	6 用上/下箭头输入字母和数字。在TYPE一词和字母G之间必须有空格。
	注意 正确输入TYPE命令非常重要。不正确的TYPE命令可能组件在其驻留模式下 打开。在这种情况下

	7 命令输入后，按Enter点亮整个命令。
	8 按Execute(F8)键。在对话框下，应出现一应答行： Reply RA 0000 TYPE
	9 关闭组件，再重新打开。打开后应正常。在Records屏幕，产品栏应指示双 元泵。如果还连接了化
	用化学工作站输入Type命令


	1 在命令行中键入以下命令，输入特定组件的TYPE： print sendmodule$(lpmp
	注意 正确输入TYPE命令非常重要。不正确的TYPE命令可能组件在其驻留模式下 打开。在这种情况下
	2 应答行RA 0000 将显示Type "G1312A"。
	3 关闭双元泵，然后再打开。重新启动化学工作站。系统应正常。
	4 组件的TYPE也可以通过在命令行中键入如下命令进行识别： print sendmodule$ 
	输入系列号
	用手持控制器输入系列号



	1 将手持控制器与双元泵连接。打开泵。
	2 在手持控制器上，按Views (F5)， 并选择系统 system 屏幕，然后按 Record
	3 按FW Update (F5)。现在，按m键。将出现一个对话框，显示Update Enter 
	4 按Enter。将出现一个对话框，显示Serial#。
	5 用上/下箭头输入字母和数字。在标记Serial#的对话框中，输入双元泵10 个字符的系列号。当
	注意 集成电路版本在A02.00以下的，如果Serial#（系列号）框空白，千万不要 按Done。

	6 关闭双元泵，再打开。Records屏幕将显示正确的系列号。
	7 如果也连接了化学工作站，现在也重新启动化学工作站。
	用化学工作站输入系列号


	1 在命令行中键入下列命令，输入组件系列号：
	注意 前两个字符是字母，应当大写。
	2 关闭双元泵，再打开。然后，重新启动化学工作站。如果您刚输入的系列号 与原组件系列号不同，您将在
	3 重新启动后，在主要用户界面屏幕Instrumentmenu（仪器菜单）下可以见到 您刚输入的系
	更换双元泵集成电路



	更换阻尼器
	注意 当阻尼器在位时，不要全部移出Z形板。沉重的阻尼器可能会跌落。
	1 移去前盖，顶盖和泡沫塑料板板，见133页 “取下顶盖和泡沫塑料板”)。
	2 断开主动输入阀的电缆和阻尼器上的两根毛 细管。断开主板上阻尼器连接件(J24)。从 固定件上松
	3 松开Z形板，向前折叠，取出阻尼器。
	4 将Z形板放回原位，用两个螺钉固定。连接 主板上阻尼器的接头(J24)。
	5 重新连接阻尼器的两根毛细管。 将混合腔插 回它的座上。 重新连接两个AIV电缆到Z形 板。
	6 重新装上顶端泡沫塑料板、可选接口板、前 面板及顶盖 (见160页“放回顶盖和泡沫塑 料板”)。

	更换风扇
	1 取走前面板、顶盖和泡沫塑料板（见133页 “取下顶盖和泡沫塑料板”)。
	2 断开泵头B上的毛细管，断开两个主动输入 阀电缆线和两根阻尼器毛细管,在主板上断 开阻尼器连接件
	3 松开Z形板，向前折叠，取出阻尼器。拆下 主板上主动输入阀的两个扁平电缆插头 (J19, J28
	4 从主板断开B泵 (J12，J27)的连接件，抬 出整个组件。
	5 断开主板上的风扇连接件(J25)，向前滑动 风扇，并从单元中移出风扇。
	6 将新的风扇放入凹陷处，并与主板相连 (J25)，确保风向与所示方向一致(风扇上的 箭头与泡沫塑
	7 将泵B放入它的凹陷处，并与主板相连
	8 R将Z形板和缓冲器放回原处，用两个螺钉 固定住，重新在主板(J18，J28)上连接阻尼 器连接
	9 重新在泵头 B上连接所有毛细管和主动输入 阀的两个连接件，在Z形板夹子上固定混合 腔。
	10 重新安装泡沫塑料板、顶盖和前面板，见 160页“放回顶盖和泡沫塑料板”)。

	更换泵驱动器
	警告 泵头取走后，不要启动泵，否则会毁坏泵驱动器。
	所需工具：
	所需部件：
	1 关闭主板上泵的电源开关，拆掉所有的电缆 和管子，从叠放系统中取出泵。移去前盖， 顶盖和顶部泡沫
	2 从泵头和阻尼器上断开所有毛细管和废液 管，断开两个泵的主动输入阀连接件，从固 定处松开混合腔的
	3 用4mm内六角扳手逐步松开并取出两个泵头 螺钉，从泵驱动器中取出泵头。
	4 松开Z形板上两个螺钉，向前折叠，在主板 (J24)上断开阻尼器并移去它，从主板 (J19，J2
	5 从主板上断开泵头电缆线(J16，J17或J12， J17)，从泡沫塑料板中抬出泵驱动器。
	6 将新的泵驱动放入泡沫塑料板凹陷处，在主 板(J16，J17或J12, J28)处连接件上连入 
	7 放回阻尼器和Z形板，用两个螺钉固定住， 重新在主板(J19，J28)上连入电缆线。
	8 重新安装泵头，用两个螺钉固定住。
	9 重新连接所有毛细管和电缆线，使混合腔安 置于固定处。

	更换电源装置
	所需工具:
	所需部件：
	1 拆下所有电缆，毛细管，从叠放系统中取出 泵，移去前盖，顶盖和顶部泡沫塑料板(见 133页“取下
	2 从两个泵头和缓冲器上拆下所有毛细管，管 子和连接件。从固定处移去缓冲器。
	3 从主板(J19，J24，J28)处断开主动输入阀 和阻尼器的连接件，松开螺钉，拿出阻尼 器，移
	4 从主板(J16，J17，J12，J27)断开两个泵， 将其从泡沫塑料板中抬出。
	5 移去溶剂选择阀部件和连接件（如果安装了 )，见第117页“更换溶剂选择阀”。
	6 移去HPM板，见136页“更换高压泵主机板 （HPM板 ）”。
	7 将渗漏传感器电缆线穿过溶剂选择阀的凹孔 处，将底部泡沫塑料板抬出。
	8 松开并移去后部板上电源装置上的螺钉。
	9 从电源装置上松开光导管夹子，拉出耦合 器。
	10 将电源装置抬出。
	11 将新的电源装置放入双泵，用两个螺钉在后 部板上固定。
	12 将耦合器放入电源装置的开关处，将光导管 夹在耦合器上。
	13 将渗漏传感器电缆线穿过底部泡沫塑料板， 放回底部泡沫塑料板，并将渗漏传感器电缆 线放入泡沫塑
	14 重新安装主板，连接所有电缆线，见136页 “更换高压泵主机板（HPM板 ）”。
	15 安装溶剂选择阀（如果有），见第117页 “更换溶剂选择阀”。
	16 放回两个泵单元，将其与主板(J16，J17， J12，J27)相连。
	17 将Z形板放入原位，放回阻尼器，固定住Z 形板，重新连接电缆线到主板(J19，J28， J24
	18 将所有毛细管，管子和电缆线重新连到泵头 和阻尼器，使混合腔固定在架子上。

	更换渗漏传感器
	1 取出顶盖和泡沫塑料板板，见133页“取下顶盖和泡沫塑料板”。
	2 取出主机板，见136页“更换高压泵主机板（HPM板 ）”。
	3 取出泵部件、阻尼器和底部泡沫塑料板，见151页“更换电源装置”( 第1 步至第7步 )。
	4 松开接漏盘夹子，将接漏盘放在双元泵前面。
	5 将渗漏传感器从接漏盘中拔出，并从金属板中拔出电线。
	6 将新的渗漏传感器放入接漏盘中，见图25，放回盘子，确保电线安放于底部 金属板凹处。
	7 装回底部泡沫塑料板，确保渗漏传感器的电线被引导穿过泡沫塑料板顶端。
	8 重新放好主机板，见136页“更换高压泵主机板（HPM板 ）”。
	9 装好两个泵部件、阻尼器和Z形板。
	10 重新放好顶部泡沫塑料板和顶盖，160页“放回顶盖和泡沫塑料板”。
	图25 更换渗漏传感器


	更换状态光导管
	1 状态光导管夹在顶盖上。

	安装主机盖
	注意 盖附件包包括所有部件，但没有装配在一起。
	警告 如果将盖的左右方向插反，你就无法将其从顶盖上拿开。
	1 将盖的顶部放在工作台上，将左边和右边部 分插进盖的顶部。
	2 盖好顶盖。

	放回顶盖和泡沫塑料板
	1 将缓冲器电缆放入朝向 B泵主动输入阀电缆 右侧的凹槽。渗漏传感器放回顶部泡沫塑料 板。
	2 确保泡沫塑料板安放正确并固定在安全灯开 关位置上。
	3 将泡沫塑料板固定在光敏开关上。
	4 重新装好可选接口板，或板面盖板。
	5 重新放好金属盖，用两个螺钉拧紧。
	6 重新放好顶盖。
	7 确保夹子放置正确，将安全杆移回原位。
	8 重新装好带有废液管的接漏漏斗，将废液管 的下部放进接漏盘夹中。
	9 将双元泵将放回叠放型结构中，放回溶剂瓶 箱，重新接好所有管子和毛细管(图示配置 带有溶剂选择阀
	10 重新装好前面板，重新将电源线连入双元 泵。启动双元泵。
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	图26 主机装配综述（正面）
	表7 维修部件 - 泵体内腔和主机装置（正面）
	图27 主机装配综述（背面）
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	图29 溶剂瓶箱部件

	瓶头部件
	表11 瓶头装配部件
	图30 瓶头装配部件

	带有溶剂选择阀的液路系统
	表12 带有溶剂选择阀的液路系统
	图31 带有溶剂选择阀的液路系统

	不带有溶剂选择阀的液路系统
	表13 不带有溶剂选择阀的液路系统
	图32 不带有溶剂选择阀的液路系统

	外壳部件    
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	泡沫塑料板部件  
	表16 泡沫部件
	图35 泡沫部件

	电源和状态光导管     
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	表18 渗漏部件
	图37 渗漏部件 

	泵头部件
	表19 泵头部件
	图38 泵头部件

	带密封圈清洗选件的泵头部件
	表20 带密封圈清洗选件的泵头部件 
	图39 带密封圈清洗选件的泵头部件

	输出球形阀部件    
	表21 输出球形阀部件
	图40 输出球形阀
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	表22 清洗阀部件
	图41 清洗阀

	主动输入阀部件   
	表23 主动输入阀部件
	图42 主动输入阀部件  

	附件包 G1311-68705
	表24 工具和附件

	清洗密封圈选件附件包 01018-68722
	表25 清洗密封圈选件
	电缆综述
	警告 千万不要使用非安捷伦科技公司提供的电缆，以确保功能正确运用并符合安 全和EMC规则。
	表26 电缆综述 


	模拟电缆
	Agilent 1100与HP 3390/2/3积分仪连接
	Agilent 1100与HP 3394/Agilent 3396积分连接
	Agilent 1100与BNC连接器连接
	Agilent 1100与通用端连接

	遥控电缆
	Agilent 1100与HP 3390积分仪连接
	Agilent 1100与HP 3392/3积分仪连接
	Agilent 1100与HP 3394积分仪连接
	注意 “启动”(START)和“停止”(STOP)通过二极管连接到HP 3394连接端的针 3。
	Agilent 1100与HP 3396A积分仪连接
	Agilent 1100到Agilent 3396系列Ⅱ/3395A积分仪
	Agilent 1100到Agilent 3396系列III / 3395B积分仪连接
	Agilent 1100与HP 1050, HP 1046A或Agilent 35900 A/D转
	Agilent 1100到HP 1090 LC，HP 1040 DAD或信号分配装置
	Agilent 1100到通用端


	BCD 电缆
	Agilent 1100与HP 3392/3积分仪连接
	Agilent 1100与Agilent 3396积分仪连接
	Agilent 1100 与通用端连接

	辅助电缆
	Agilent 1100系列脱气机到通用端

	CAN电缆
	外部连接电缆
	系列接口板与通用端连接

	RS-232电缆附件包
	Agilent 1100 部件到PC
	RS-232电缆附件包Agilent 34398A

	LAN 电缆
	推荐电缆


	6 双元泵介绍
	双元泵介绍
	图43 双元泵综述
	概述

	图44 流路
	双元泵是如何工作的？

	图45 双元泵的工作原理
	表27 双元泵详述
	压缩性补偿是如何工作的？
	可变冲程体积是如何工作的？


	电路连接
	警告 不得使用非安捷伦科技提供的电缆，以确保功能正常并符合安全标准或EMC 标准。
	图46 电路连接双元泵   
	警告 要断开双元泵的电路连接，应拔掉电源插头。因为即使前面板上的电源开关 处于关的位置，仍然可能有


	仪器布局
	早期维修反馈(EMF)
	EMF 计数器
	升计数器
	密封圈磨损计数器

	使用EMF计数器
	设定EMF极限值
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	ASIC  应用型 ― 专用集成电路
	马达驱动
	主动输入阀驱动
	溶剂选择阀驱动
	压力转换器
	渗漏转换器
	风扇驱动
	电子保险丝
	板上电池
	接口

	图47 泵控制器板框图
	图48 泵控制器板框图
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	集成电路说明
	驻留系统
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	集成电路升级
	图50 集成电路升级原理

	可选接口板
	表28 可选接口板
	BCD 板

	图51 BCD板原理框图
	LAN板
	注意 每套Agilent 叠放系统中需要一块LAN板。如果Agilent 1100叠放系统中 有D
	注意 LAN板只能与下列设备一起使用： 主板为G13XX-66520或以上版本的DAD/MWD/V

	表29 LAN 板
	注意 LAN板的最低集成电路版本是A.05.05。
	推荐使用的电缆



	Agilent 1100系列接口
	表30 Agilent 1100系列接口
	警告 不得使用非安捷伦公司提供的电缆，以确保功能正确，并符合安全或EMC规 则，见第 188页电缆
	模拟信号输出
	GPIB接口


	表31 缺省地址
	CAN 接口
	APG遥控接口

	表32 APG遥控信号分配
	RS-232C

	表33 RS-232C针的定义如下：
	图52 RS-232电缆

	设置8-位配置开关
	图53 8-位配置开关
	表34 8-位配置开关
	GPIB缺省地址

	表35 Agilent 1100系列部件缺省地址
	RS-232C通讯设置

	表36 RS-232C通讯设置
	表37 波特率设置
	表38 数据位设置
	表39 奇偶校验设置
	强行冷启动设置
	注意 强行冷启动会抹掉保存在非易失存储器中的所有方法和数据，只有诊断和维 修记录例外，这些记录在抹

	表40 强行冷启动设置
	驻留设置

	表41 驻留设置

	主机电源装置
	图54 主机供电系统(MPS)框图
	警告 若要切断双元泵电源，必须拔出电源插头。即使将前面板上的电源开关关 闭，仪器仍可能带电。

	表42 主机供电系统的性能指标


	7 双元泵手持控制器的屏幕
	在Agilent 1100手持控制器上的主要功能键
	说明 下面各页所显示的屏幕是以下列的固件版本为基础： 手持控制器的固件的版本是 B.01.01 (
	说明 当手持控制器的显示出现“死机”状态（CAN总线的出现通讯问题所致） 时，把手持控制器从LC部
	手持控制器的分析屏幕
	The Analysis screen(分析屏幕)
	Setup View（设定 窗口）
	Pump ON/OFF（泵的 开/关）
	Settings（设定）
	Settings（设定）
	Settings - Timetable（设定时 间表）
	Settings - Pressure（设定压 力）
	Settings - Bottle Fillings（设定溶 剂瓶的填充物）
	Settings - Runtimes（设定运 行时间）
	Analog -Status （模拟-状态）
	Status（状态）
	Signal plot（信号 曲线）
	Method screens(方 法屏幕)

	手持控制器的系统屏幕
	System screen(系 统屏幕)
	System - Control （系统-控制）
	System - Configuration(系 统-配置)

	手持控制器的记录屏幕
	Records screen （记录屏幕）
	System / Error Log (系统/故障记录)
	Info Log（信息记 录）
	EMF (维护信息预报 )
	(固件更新)
	Changing the serial number (更 改系列号)
	Maintenance activities(维修操 作)

	诊断与测试
	Tests screen（测 试屏幕）
	Leak Test(渗漏测 试)
	Pressure Test (压 力测试)


	8 性能指标
	性能指标
	表43 Agilent 1100系列双元泵性能指标
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