第一章      仪器简介

ND-2108中文台式磷酸根分析仪是用于测量水溶液中的磷酸根离子浓度的台式分析测量仪器。它适用于火力发电厂热力发电厂对炉水和闭式循环水冷却系统中以台式方式对磷酸根的监测与控制。也适用其他对磷酸根分析与监测的行业。整套仪器由ND-2108台式磷酸根分析仪及内置测量水路等组成。
1.2显著特点
ND-2108中文台式磷酸根分析仪采用全中文、菜单式方式，功能强，使用方便，是传统的台式磷表的更新换代产品，其主要的特点如下：

· 单色固态冷光源：采用最先进的冷光源光纤技术即光源去掉传统的乌卤灯，而采用特定波长发光二极管（LED）。其特点是：功耗低、无温升、长寿命，使光路结构简单。

· 防气泡比色池设计：提高稳定性和准确性。

· 多参数同时显示：在一块屏上同时显示磷酸根离子浓度值、毫伏值和时间。

· 简单的菜单结构：与传统仪表相比，ND-2108中文台式磷酸根分析仪功能增加了很多。但因于采用了分门别类的菜单结构，类似微机的操作方法，使用起来更方便!

· 二种标定方式：除传统的多点标定方法外，还有手动输入各系数标定方法，以满足在各种情况下的使用。

1.3仪器的功能键介绍

ND-2108中文台式磷酸根分析仪选用带背景光的点阵图形式液晶显示屏，实现了图形和中文的显示，方便用户使用。面板上有8个触摸式按键，见下图：
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▲▼◄►键：方向键，按动它们可在菜单项中向下、向上、向左和向右将光标移到所要选的项目上。进入数据修改时，键分别增加或减小数值。连续按住不放，将加快数据的变化速度。

退出键：退出当前的状态。在测量态，按下退出键，将进入主菜单；进入任何一级菜单后，按下退出键将退回到上一级菜单，连续按动可一直退到测量态。
确认键：当选定所需的菜单或功能项时，按此键可进入该菜单或功能项。

存储键：在测量中存储测量结果，以便查询测量数值。

排污键：排空比色池中的液体，此时测量值不存储。排液时间25 

第二章     原理阐述
2.1标准
我公司根据市场需要开发生产分光光度法系列分析仪表。鉴于该产品尚无国家标准、行业标准及地方标准，根据《中华人民共和国标准法》规定，特制定了《分光光度法系列仪表企业标准》，作为组织企业生产、检验和销售的依据。引用的国家标准: 《火力发电厂水、汽试验方法》GB12150－89锅炉用水和冷却水分析方法中磷的测定。
2.2仪器的工作原理
本仪器是运用光电比色原理进行测量。利用水中磷酸根与钼酸盐和偏钒酸盐反映，生成黄色的磷钒钼酸，再用本仪器进行比色测量其磷酸根含量。

测量运用了朗伯-比尔定律：当一束平行光通过有色溶液时，一部分光被溶液吸收，当溶液的厚度不变时，光被吸收的程度（即吸光度A）与溶液中有色溶液浓度成正比，其数学公式为：A=K·C·L

A：有色溶液对光的吸光度

K：有色溶液的吸光度系数

C：有色溶液的浓度

L：仪器比色皿的长度

采用单光源、单色光束、单比色皿和光检测单元组成光电转换部件（使用进口特定频率的单色光来保证仪器的良好线性），光电转换部件将接收到的电压信号经过前置A/D放大后进入微处理器进行计算，然后显示磷酸根含量。
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2.3流程图
第三章    技术指标
1、 测量范围：0～20mg/L

2、 分辨度：0.1mg/L       基本误差：±2%F.S
3、 重复性误差：±2%F.S
4、 稳定性：±2%F.S/24h
5、 被测水样：0～60℃

6、 时钟精度：±1分/月

7、 数据存储数量：3000点

8、 数据掉电连续保存时间：>5年

9、 工作条件：环境温度：0～60℃    相对湿度：<85%
10、 电源：220V±10% 50±1 Hz

11、 外形尺寸：310×210×100mm （长×宽×高）
第四章    安装要点
4.1仪器放置要求
· 避开有污染的环境及经常溅水的地方；

· 选择干燥、无灰尘的场所；

· 分析仪安装处的环境温度不得超过55℃，环境温度不得低于5℃。

· 放置分析仪的台式台面应平整。
4.2样品的要求
· 在进行测试之前，应仔细彻底地冲洗水路，去掉任何可能存在的污物。 
· 样品必须对工艺流程有代表性。温度必须是：15℃～35℃，并且稳定在±3℃之内。
4.3排放液的处理
此仪器在供货时，已为用户连接好了一根约0.8米长的排污软管，软管与仪器水路中的排污管道相连。

4.4电源要求
在进行电源连接前，请仔细阅读仪器相关技术指标，接线必须遵循操作规程和当地供电规定。
第5章     试剂的配制

5.1显色试剂的配制
钼酸铵-偏钒酸铵-硫酸显色溶液（简称钼钒酸显色溶液）的配制：
1、 称取50g钼酸铵[（NH4）6MO7O24.4H2O]和2.5g偏钒酸铵（NH4VO3），溶于400mL除盐水中；

2、 取195mL浓硫酸，在不断搅拌下徐徐加入到250mL除盐水中，并冷却至室温；


3、 将2中配制的溶液倒入1配制的溶液中，用除盐水稀释至1 L。
5.2 标准溶液配制
（一）磷酸盐贮备溶液（1mL含1mgPO）的配制

称取在105℃干燥过的磷酸二氢钾（KH2PO4）1.433g，溶于少量除盐水中，并稀释至1L。

（二）磷酸盐工作溶液（1mL含0.1mgPO）的配制

取按（一）配制的标准贮备溶液，用除盐水准确稀释至10倍。

（三）磷酸盐标准溶液的配制

根据待测水样的磷酸盐含量范围，按表1所列数值分别把磷酸盐工作溶液（1mL含0.1mgPO），注入一组100mL容量瓶中，用除盐水稀释至刻度，得到磷酸盐标准溶液。表1   磷酸盐标准溶液的配制

	容量瓶编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	工作溶液体积(mL)
	0
	1.0
	3.0
	5.0
	7.0
	10
	13
	15
	20

	相当于水样磷酸盐含量(mg/L)
	0
	1
	3
	5
	7
	10
	13
	15
	20


5.3显色方法

取100mL溶液（待测水样或配制好的标液）注入10mL钼钒酸显色溶液，摇匀，放置2min。显色完毕。
5.4标定方法
按5.3所述步骤，将各显色后的标准溶液分两次注入取样杯，以试剂空白作参比，仪器将自动得出工作曲线参数a、b、r。
	试剂水名
	质量要求

	蒸馏水
	电导率（25℃）＜3μs/cm

	除盐水
	电导率（25℃）＜1μs/cm

	高纯水
	电导率（25℃）＜0.2μs/cm 

Cu、Fe、Na＜3μg/L  SiO2＜3μg/L


各级试剂水标准
第六章    水样的测定
6.1水样测量的操作步骤
1、 仪器上电预热仪器30分钟以上：仪器自动进入测量界面；

2、 取100mL水样，按照标定步骤加入各种显色试剂；

3、 进行空白校准

1、 按“退出”键，进入主菜单状态；
2、 按“▲▼◄►”键到“空白校准”；
3、 按“确认”键进入“空白校准”菜单；
4、 按照菜单提示的操作步骤注入高纯水到进样杯中，按“排污”键仪器将自动排污；
5、 待排污指示灯熄灭，第二次注入高纯水到进样杯中；

6、 待排污指示灯熄灭，第三次注入高纯水到进样杯中；
7、 等待mV数稳定时，按“►”键切换到“稳定”项，；
8、 按“确认”键仪器自动存储稳定后mV值，并自动退回到主菜单。空白校准就完成了，反之则重新校准。
4、 水样的测量
1、 按“排污”排掉比色池中的空白水；
2、 待指示灯熄灭，第一次将待测定的水样(已加入显色试剂进行了显色)注入进样杯；
3、 按“排污”键排掉比色池中的水；
4、 待指示灯熄灭，再次注入待测定的水样(已加入各种药剂)；当mV值稳定时，从仪器显示屏上直接读取水样的硅酸根含量。
6.2功能菜单一览
主菜单
在运行状态下按下“退出”键后，进入主菜单，显示如下：
用▲▼◄►键移动光标选中某项按下“确认”键后，即进入对应的子菜单，按“退出”键退回到测量态。
6.3“灰度调节”子菜单

仪表的灰度通过此菜单调节。在主菜单中用▲▼键选择“灰度调节”即可进入此菜单。用▲▼键改变数字大小即可调节仪表显示亮度。


6.4“空白校准”子菜单

空白校准的主要作用是校正仪器的电气漂移和化学漂移，以保证测量数据的准确性，仪器根据“校准液标定”时所计算出来的空白液的数值与现在的空白液的差值来平移坐标系，保证测量的有效性和准确性。


操作步骤如下：
在主菜单里，按▲▼◄►键将光标移动到“空白校准”位置，按“确定”键即可进入如下菜单进行操作：

按如左示菜单提示进行排污操作后，按“确认”键即可进入左下所示的菜单。

注意：最后一次的除盐水应保留在比色池中！
等待mV数稳定后，用►键选择“稳定”，按“确认”键仪器将自动存储此时的mV值（存储的mV值在“参数”菜单中可查询到），并退回到主菜单。


6.5“标定”子菜单

本表有“校准液标定”、“手动输入各系数”两种方法，供用户选择。

校准液标定：选最少两种最多四种标准溶液进行标定。

手动输入各系数：在已知各系数的情况下可直接输入各系数。

用▲▼键移动光标，选择标定方式，按 “确认”键进入选择的标定方式，按“退出”键退回到主菜单。
确认已按左图菜单中进行了 “空白校准”操作后，即可按“确认”键，进行校准液的标定。

6.5.1校准液标定

校准液标定的步骤如下：

确认已按左图菜单中进行了 “空白校准”操作后，即可按“确认”键，进行校准液的标定。
1、进行一级校准液标定


输入一级校准液浓度值，然后把相应的一级校准液注入进样杯中（分两次注入），按“确认”键待显示的毫伏数稳定。

当稳定后按►键移到“稳定”项，然后按“确定”键接受一级标液的mV值。


2、进行二级校准液标定

此时准备进行二级标准液标定，步聚与一级校准液标定相同。


注意：一共可以进行至少2种校准液，最多四种校准液的标定。当标定完至少2种校准液后，可按退出键，则直接显示标定结果。
此时，用户要作出判断，看标定结果是否合乎要求，具体值就要用户自己根据现场对测量精度的具体要求等多种因素以及相关系数确定。一般说来要求相关系数大于0.99。
如选“失败”,按“确认”键将退到“标定”子菜单。
如选择“合格”，按“确认”键标
定的结果将自动存储，并在‘参数’菜单中可查询到。存储完毕后，仪器自动进入测量态。

6.5.2手动输入各系数
进入菜单后，操作方法如下：

用▲▼键修改完a值后按“确认”键，光标将置于b值项。

修改完后按“确认”键即可，仪器将自动存储改动后的数值，并在“使用记录”菜单“标定记录”中可查询到。
按“退出”键退出手动输入。最终退回到测量态。


6.6水样的测定

6.6   水样测定
6.6.1待测水样的要求

5、 水样温度不低于15℃；

6、 水样允许固体成份≤5微米（不允许有胶状物出现）。

6.6.2水样的显色方法（见5.3节操作步骤）
6.6.3水样的测量（操作条件必须与标定时相同）

1、 在进行水样测量时，首先要进行空白校准；

2、 按“排污”键排掉比色池中的空白水；
3、 待指示灯熄灭，仪器处于测量画面状态下，第一次将待测定的水样(已加入显色试剂显色)注入进样杯；
4、 按“排污”键排掉比色池中的水；
5、 待指示灯熄灭，再次注入待测定的水样(已加入显色试剂显色)；当mV值稳定时，从仪器显示屏上直接读取水样的磷酸根含量。



6.7“历史数据”子菜单

表计能存储最近的3000个数据，超出后能自动将最老的数据覆盖。

一屏能显示8个数据，可用键滚动观察前面或后面的数据。


数据的存储

只能在测量状态下存储测量数据，按下“存储”键后，会出现“正在存储！”提示。

两秒钟后，“正在存储!”字样消失。表计自动将数据同时间(年.月.日.时.分)一起存储起来(秒的存储没有意义)，掉电不丢失。


6.8“参数”子菜单
此菜单完成参数的显示与修改。显示如下：

时间修正

进入该菜单后，屏幕显示如下：
用方向键选择，按下确认进入，用▲▼键修改完后按下确认键或退出键即退出该项修改。
 
6.9“使用记录”子菜单
在主菜单里，按▲▼◄►键将光标置于“使用记录”上，按“确认”键进入使用记录子菜单。如下：
6.9.1记事本
此菜单中记录了在测量水样时所发生的事件，具体内容如下：上电运行、关电停运、更改系统时间、校准液标定开始、校准液标定结束、已知浓度标定开始、已知浓度标定结束、手动输入各系数、复位或瞬间掉电。
显示例如下：

用▲键滚动观察前面的事件，用▼键滚动观察后面的事件。
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6.9.2标定记录
此菜单中记录了每一次标定后a、b的值，以便用户进行查询核对。


第七章    使用注意事项和维护
1、 开电源前，应检查电源是否接妥。

2、 开启电源后，仪器应有显示，若无显示或显示不正常，应马上关闭电源，检查电源是否正常。

3、 若显示的浓度值不正常，应检查水样是否充满，是否有污染，各系数是否正常。排除掉以上因素后，仍不能工作，则应联系厂家修理或咨询。

4、 每次测量最好分两次注入被测水样，并以第二次显示数值为准。

5、 每次测量完成后，应注入除盐水，不排掉。

6、 仪表长期不用应进行清洗：用5%的盐酸溶液冲洗干净水路，再使用。

7、 仪器经过曲线校准后，即可投入使用。用户在实际使用仪器的过程中，由于处界因素和试剂本身的变化会导致测量值有微小漂移，做空白校准，可以消除这一影响。

8、 建议：每次测量前都做一次空白校准，以提高测量结果的精度。
第八章    整机的配套清单

一套完整的ND-2108中文台式磷酸根分析仪，应含有以下部分，请对照。

1、ND-2108中文台式磷酸根分析仪      一套

2、使用说明书                       一本

3、装箱单                           一份

4、合格证                           一份
第9章 标准液的配制方法

配置磷酸根标配溶液方法

1.在原溶液瓶中取出10mL磷酸根母液，倒入定容瓶（用蒸馏水清洗后）中，加入蒸馏水，至定容刻度500mL，将其倒入烧杯中，此时标配液为：20.0mg/L

2.在1中取出100mL倒入定容瓶（用蒸馏水清洗后）中，加入蒸馏水，至定容刻度500mL，将其倒入烧杯中此时标配液为：4.0mg/L

配置显色标准，按照说明书步骤进行配置。

从排污软管中排出的废液含有一定量的酸性物质，不应乱倒乱放，应收集在一处集中处理，以免对环境造成污染或发生事故！！！





注意！！！


在完成所有安装工作，并且确认所有的连接处都已接好并经过检验之后，才能打开电源。





注意！！！


所有试剂应保存在专门标识的聚乙烯塑料瓶中。在使用之前，必须用洗涤剂和水彻底清洗干净，然后用最高品质的除盐水冲洗四遍以上。所有试剂的质量等级都必须是分析纯或分析纯以上，并且保证是新鲜有效的。





警告！！！


使用浓硫酸时必须按操作规程，特别是在稀释浓硫酸时，应将浓硫酸缓缓倒入水中，并不断搅拌散热！！








重要提示！！！


所有显色试剂的有效期一般为1个月。我们强烈建议所需试剂应在有效期内使用，以免造成测量误差！！！





当仪器不用时，请注入高纯水在比色皿中！！





历史数据   ⑤标    定


②使用记录   ⑥空白校准


③参    数   ⑦厂家联系


④灰度调节   V602-2.20





标定


(1)校准液标定


(2)手动输入各系数





空白校准


空白溶液校验





历史数据


3000个点的数据记录与显示查询





使用记录


1.记事本：使用过程记录


2.标定记录：标定结果记录





帮助及厂家联系


厂家的地址与电话





参数


显示所有参数


修正时间 





灰度调节


灰度调节：对仪器显示屏的亮度进行调整





灰度调节：


          


             4  





仪器默认设置的灰度为“4”，用户可根据现场的光照条件进行调节，操作方法如上所述。灰度调整好后，便可进行以下的操作了。





一般说来，在进行标定和测量之前都要进行此项校验，将高纯水倒入进样杯中，进行空白较准。





倒入除盐水，待有溢流后按“排污”键排污，重复三次


确 定





正在进行空白校准：


3044mV


待mV数稳定


不稳定      稳定





进行了空白样准后，校正了仪器的电气漂移和化学漂移，接下来便可进行标定和测量了。





在初次使用或更换化学试剂或长时间停用，必须进行一次校准液标定。





上次标定时间03年05月09日


1.校准液标定


2.手动输入各系数





标定前必须进行一次空白校准，再进行初始一级，初始二级标液等的校准


确定





注意：Ab为吸光度！！！





请输入一级校准液浓度：


  4.0   mg/L





标液浓度为：4.0 mg/L


   3769mV    0.053Ab 


待mV数稳定


    不稳定      稳定





每次标定最好分两次注入标准溶液，并以第二次显示数值为准。





注意：必须当mV值稳定后才能进行下一步操作。并且还应观察稳定后的mV数和吸光度是否与该标液的理想值相近，如相差得太远，必须找出原因，不要急于选“稳定”。





请输入二级校准液浓度：


  20   mg/L





标液浓度为：20.0 mg/L 


3500mV    0.110Ab


待mV数稳定


不稳定    稳定





03年05月05日标定：


a=12.33      b=0.05


r=0.99 


合格     失败





03年05月05日标定：


a=12.33      b=0.05


r=0.99


存储完毕





校准液标定后的结果包括空白校准mV值， a、b、r值，这些都被仪器自动存储在“参数”菜单中。可供用户随时查询！！





光标跳到b





a输入完毕





请输入各系数:


a=       15.20


b=       0.985 





先显示当前


的a和b值





请输入各系数


a=       10.50  


b=       0.985





手动输入各系数标定后的结果包括a、b值，这些都被仪器自动存储在“使用记录”菜单“标定记录”中。可供用户随时查询！！





标定完后，便可以对水样进行测量了。





每次测量最好分两次注入被测水样，并以第二次显示数值为准。





若需要保存测量结果时，可按键盘上的“存储”键，然后通过菜单里的“历史数据”子菜单进行查询。存储后，仪器将自动进行排污，此时用户若不使用一起，请注入高纯水。





↑03/01/08 12:10    8.95  mg/L   


  03/01/08 13:20    8.92  mg/L  


  03/01/08 14:10    8.95  mg/L  


  03/01/08 15:11    9.10  mg/L  


  03/01/08 16:20    9.05  mg/L  


  03/01/08 17:23    8.87  mg/L   


  03/01/08 18:24    9.12  mg/L  


↓03/01/08 19:26    9.20  mg/L  





年/月/日


 时:分





测量值





表示前面还有


数据，可用▲


键滚动观察





表示后面还有


数据，可用▼


键滚动观察





注意：表计存储数据时，是带时间存储的。时间不对，记录将是错误的，以后的“历史数据”功能将得不到正确的数据。请务必注意时间的正确性。





在台式用，与在线表不同，数据不是等间隔的连续存放的，何时要存，完全由使用者何时按下“存储”键决定。





事件发生的时间     年/月/日


时：分：秒





事件


种类





Time      a        b


1  03.05.05  11.192   0.001


2  03.05.05  11.602   0.005





若在使用过程中有任何疑问，可进入“厂家联系”子菜单查询与我们的联系方式，欢迎来电来函咨询！





后面还


有事件





前面还


有事件





1.记事本 


2.标定记录





在用户操作仪表进行测量的过程中，二次仪表可以在“使用记录”子菜单中记录用户最近操作的200条事件及其发生的时间，以获得符合DIN ISO9000标准质量控制文件。





年：03 月：05 日：05


时：12 分：20 秒：30


星期：二





时间修正   空白：3866mV


a=11.60


b=15.20        r=0.9953





时间的修改可在“参数”子菜单“时间修正”选项中进行。





后面还


有事件
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 关电停运







 上电运行







 校准液标定开始







 校准液标定结束
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