
 

 

 
MODcol® Spring® 制备制备制备制备柱柱柱柱 
和和和和 MultiPacker® 装柱机装柱机装柱机装柱机 
 
格雷斯戴维森探索科技（Grace Davison 
Discovery Sciences）的MODcol® 动态轴向压缩
Spring® 弹簧柱，为需要高性能、耐用性强和使用
寿命长的制备柱的色谱工作者提供了一种选择。它

将高通用性的动态轴向压缩动态轴向压缩动态轴向压缩动态轴向压缩（（（（Dynamic A xial 
Compression ，，，，简称简称简称简称 DAC））））技术直接包含在一个
相对小而便携的装置中，为制备与半制备色谱柱提

供先进而灵活的服务技术。 

 
MODcol®动态轴向压缩 Spring®弹簧柱是目前市场
上所具有的唯一的可携式动态轴向压缩柱硬件。这

些制备柱可以在脱离 MultiPacker®装柱机时仍然维
持完整的动态轴向压缩功能。Spring®弹簧柱的尺
寸规格有 1’’ (25mm)，2’’ (50mm )和 4’’ (101mm)
三种柱内径，以及可用于装填 5-30cm填料床长的
40cm和 70cm两种长度的柱身。  

 
DAC技术已经多年应用于制备色谱行业，以提供
柱效良好且长效的制备柱。当使用装填密度较低的

固定法兰色谱柱时，当许多样品和大量的流动相流

过色谱柱后，柱床内的填料颗粒会重新分布，导致

柱头出现空缺或在填料柱床内出现沟流，从而导致

色谱柱的柱效下降和峰对称性损失。使用 DAC技
术/系统，在柱头使用的是活塞密封而不是固定法
兰，在柱头活塞上持续施加压力，就能预防和避免

因柱床填料重排而产生柱头空缺，从而维持柱效和

峰对称性长期保持不变。 
 
传统的 DAC设备用一个液压装置驱动活塞。而液
压装置的机械复杂性会使得 DAC解决方案比传统
法兰柱要昂贵得多。而且，传统的 DAC设备往往
局限其制备柱为整套 DAC系统中的一个固定部
分，而不允许将制备柱移出使用，这使得 DAC设
备变得笨重庞大、不够灵活方便、而且造价昂贵。

直到近来，有一些 DAC设备被加以改进，允许在
制备柱装填后从 DAC系统中移出使用，但是这样
的制备柱在使用中就不再处于动态轴向压缩的状态

下，而仅仅成为静态轴向压缩使用状态。 
 
 

 

 
 
动态轴向压缩 Spring®弹簧柱则带来革命性的改
变，它使得 DAC技术在被运用于制备和半制备色
谱柱时，柱本身的价格水平与使用时的方便程度仍

与经典的固定法兰柱相当。 
 
Spring® 弹簧柱的工作原理弹簧柱的工作原理弹簧柱的工作原理弹簧柱的工作原理 
 
MODcol®动态轴向压缩 Spring®弹簧柱技术，并不
需要一个外在动力源，就能够动态持续的补偿因填

料柱床重排沉积而产生的空缺，延长柱的使用寿

命，并改善柱的使用性能。这个专利技术，没有使

用传统的外接式液压系统，而是在柱内使用了一个

弹簧装置作为轴向压缩动力来源，驱动活塞始终与

柱床相接无空隙。 

 
独家专有、受到专利保护的 Spring®弹簧柱机制为
已装填柱床提供了恒定压力。这能最大程度的消除

装填后因柱床沉降导致的空缺产生。其简便的装柱

操作、温和的装柱施压过程、以及装柱完成后为装

填柱床所提供的长久稳定的压力，使得使用者甚至

可以独立装填较为敏感的填料如用于蛋白与肽纯化

分离的大孔径填料而仍能获得良好的装填柱效。 



 

 

这个放置于柱内的弹簧装置，调节压力水平，并能

补偿常见于高流速条件下的柱床重排沉积问题。弹

簧装置持续加压于活塞，将活塞推向柱床方向，因

此，当柱床填料重新排布所占体积越来越小时，所

产生的空缺，在其发生发展之前，就被活塞所占领

了。 
 
MODcol® Spring®弹簧柱能够维持其性能达数千次
进样和几千小时的运行时间（前提是填料本身不受

样品污染），大大超出传统制备柱的正常使用寿

命。 
 
因为 Spring®弹簧柱的这些可靠性能，减少了柱效
失败的不确定性和随之而来的生产损失时间。 
 
Spring® 弹簧柱为您提供高性能和重现性弹簧柱为您提供高性能和重现性弹簧柱为您提供高性能和重现性弹簧柱为您提供高性能和重现性 
 
Spring® 弹簧柱可为三种规格：25mm、50mm和
101mm内径的色谱柱提供优秀的柱效、极好的重
现性和更长的柱寿命。其装填的柱床长度可设定在

50-300mm范围内的任意值。这些在柱规格上的灵
活性，以及由弹簧装置承载的 DAC技术，为产品
研发阶段和之后的制备生产阶段提供了高性能、同

时又灵活可供调整的解决方案。 
 
Spring® 弹簧柱设计的灵活性弹簧柱设计的灵活性弹簧柱设计的灵活性弹簧柱设计的灵活性 
使其适用于各种填料使其适用于各种填料使其适用于各种填料使其适用于各种填料 
 
Spring® 弹簧柱能根据 5µm或更大粒径的以硅胶
或聚合物为基质的各种具体填料相应调整，只要从

一系列具有不同压力系数的弹簧片中选取相应合适

的即可。这些具有不同压力系数的弹簧片为特定的

填料与使用流速提供合适的柱头推力。此外，

Spring® 弹簧柱还有带整体式保温套的规格供选
择，特别适用于需要仔细控制温度的分离项目。 
 
 
Vydac® 218TPB1520 填料装填于填料装填于填料装填于填料装填于 101mm (4’’)内内内内
径的径的径的径的 Spring®弹簧柱弹簧柱弹簧柱弹簧柱的装填柱效测试的装填柱效测试的装填柱效测试的装填柱效测试 
 
（测试谱图与数据及装柱条件，详见右上） 
 
该谱图显示了以 Vydac® 218TPB1520填料装填的一
根 101mm内径 x300mm柱床长的 Spring®弹簧柱的
极佳柱效。Spring®弹簧柱技术是用于装填压力敏感
填料的首选方法，同时也能很好的装填耐压填料。因

为其施力温和、平滑稳定的装柱过程，您可获得更好

的柱效与更长的柱使用寿命。因为其柱硬件所含有的

完全内置式的轴向压缩技术，您完全可以将您装填好

的第一根柱置于 HPLC系统上使用而仍维持其 DAC
状态，同时在 MultiPacker®装柱机上继续装填下一根
所需的制备 Spring®弹簧柱。 
 
 
 

 
Vydac® 218TPB1520 填料装填于填料装填于填料装填于填料装填于 101mm (4’’)内内内内
径的径的径的径的 Spring®弹簧柱弹簧柱弹簧柱弹簧柱的装填柱效测试的装填柱效测试的装填柱效测试的装填柱效测试 

 
 
 
 
Davisil® 710N2OH（（（（10-14µµµµm））））不规则不规则不规则不规则填料装填填料装填填料装填填料装填

于于于于 101mm (4’’)内径的内径的内径的内径的 Spring®弹簧柱弹簧柱弹簧柱弹簧柱的装填柱效的装填柱效的装填柱效的装填柱效

测试测试测试测试 

 
即使是使用形状不规则的色谱填料如格雷斯的

Davisil®填料来装填，Spring®弹簧柱技术则更能突出
的显示其卓越的装填性能。这张谱图显示了用

Davisil® 710N2OH填料所装填的一根 101mm内径 x 
340mm柱床长的 Spring®弹簧柱的分离性能。使用
这种高纯度的不规则色谱硅胶填料与独特的 Spring®
柱技术，您能获得与使用球形硅胶填料所装填的制备

柱所相当的分离性能，同时您还获得其内置式 DAC
装置所带来的可完全灵活移动的额外优势。 



 

 

 
温和的装柱过程与装柱完成后持续的柱头施压使制备

柱获得更高的装填性能，而且，好柱效还能被保持更

长的时间。这能帮助节约分离纯化过程中的成本。 
 

 
MODcol® Spring®弹簧柱原理－由一个已注册专利
的、内置式紧压装置为装填后的柱床提供持续的施

压。这使得柱可便携转移而不会损失任何动态轴向压

缩的装柱及使用优势。 

用于装填用于装填用于装填用于装填 Spring® 弹簧柱的弹簧柱的弹簧柱的弹簧柱的 
MultiPacker® 装柱机装柱机装柱机装柱机 
 
当结合于 MultiPacker® 装柱机时，Spring® 弹簧
柱为用户自行装填提供了根本解决方案。

MultiPacker® 装柱机允许用户快速、方便、轻易的
在数分钟内装填或拆卸 MODcol® Spring® 弹簧
柱。因此，用户能够根据实际需要，重新搭配

Spring® 弹簧柱硬件并重新装柱。 
 
MultiPacker® 装柱机和 Spring® 弹簧柱的组合概
念极为灵活通用，因为装柱系统事实上与制备柱及

柱内 DAC装置完全物理分离，即：只需要一台
MultiPacker® 装柱机，就可以装填并维持许多只
Spring® 弹簧柱。此外，只需要一台 MultiPacker® 
装柱机，就可以装填 25mm和 50mm内径的两种
规格的 Spring® 弹簧柱。 
 
因为其独到的设计，Spring® 弹簧柱成为经济简便
的解决方案。只需简单计算，就可明了：如自用

MultiPacker® 装柱机重装 Spring® 弹簧柱，其使
用成本将随重装次数增加而均摊降低，使得

Spring® 弹簧柱甚至比一次性使用的传统法兰柱或
将法兰柱送回工厂重新装填还要经济实惠。 
 
而 MultiPacker® 装柱机与 Spring® 弹簧柱的灵活
组合的另一有利因素是使得科研或纯化操作人员能

够立刻回应任何未预料到而发生的问题。能够随时

按需装柱为不具备这种能力的工厂或科研机构提供

了一些显著优势。对于那些愿意挽起袖子直接参与

装柱过程的科学家来说，能够由自己来控制制备柱

的装填时间与效果具有极大的吸引力。这给予了色

谱工作者一个极有力量而又操作简便的工作工具，

用以开发内部解决方案。当未预料到的情况发生

时，能在数分钟内即进行响应的能力，足以补偿为

购买 MultiPacker®装柱机与 Spring®弹簧柱所花费
的成本。MultiPacker®装柱机与 Spring®弹簧柱是
用于工艺研发、制备与生产规模的纯化、以及模拟

流动床（Simulated Moving Bed，缩写 SMB）应
用的理想而灵活的设备。 
 
MultiPacker® 装柱机装柱机装柱机装柱机－－－－操作安全简便操作安全简便操作安全简便操作安全简便 
因为采用的是气压装填机制，MultiPacker®装柱机
无需电源，这使它在配合多种有机溶剂工作时更安

全，适用于此类危险工作环境。 
 
而市场上的其它典型的液压式装柱系统还不具备

MultiPacker®装柱机所具有的阻尼减速装置。因
此，用那些装柱系统来装柱时，填料－特别是敏感

的大孔径填料－就会受到液压泵所制造的压力波峰

的影响。压力波峰造成填料碎裂，从而导致柱压增

高、柱效损失，和峰形恶化。此外，那些传统的装

柱系统不能对装柱速度和装柱压力进行独立控制。 



 

 

用于装填 25mm内径和 50mm内径 Spring®弹簧
柱的 Combi-1+2’’ MultiPacker®装柱机利用一个气
动压装系统与一个充液的阻尼流路的组合来克服上

述问题。这个组合允许非常平稳的、没有任何压力

峰的装柱操作，而且装压速度可完全独立不受所设

定的装柱压力的制约影响。 

 
此 1’’+2” MODcol® MultiPacker®装柱机能够高效装
填 25mm (1”)和 50mm(2’’)内径的 Spring®弹簧柱。
该装柱机具有高安全标准，能在爆炸危害的区域内工

作。简便的操作可确保可重现的装柱效果，操作者的

人为影响小。这些使 MODcol® MultiPacker®装柱机
成为医药领域需要自行装填制备柱时的理想选择。 

用于装填 50mm内径和 101mm内径 Spring®弹簧
柱的 Combi-2+4’’ MultiPacker®装柱机也能够独立
于装填压力来控制装柱速度。为了避免压力峰可能

损害填料，这个气动液压系统具有一个复杂周到的

阻尼回路，以确保装柱机能够平稳温和的装填各种

色谱填料。 

 
此 2’’+4” MODcol® MultiPacker®装柱机能够按同样
的原理与性能高效装填 50mm (2”)和 101mm(4’’)内径
的 Spring®弹簧柱。这两款装柱机都具有高标准的安
全设计，以确保在现代医药实验室和生产环境中都能

被安全可靠的使用。它们几乎无需维护，稍加培训即

能迅速掌握。 
 
这两种 MultiPacker®装柱机使用简便，稍加培训即
可掌握操作，而且几乎无需维护。它们经过 TÜV
莱茵按欧洲机械指导标准认证，完全符合并获得

CE认证，并附有 ATEX®免责申明它们能够在爆炸
危害的工作区域内被安全操作的适应性。 
 
为柱装填的准备工作是简单直接的；装填过程本身

则是极其简单并通常能在短短几分钟内完成。在重

复装填之前的卸柱与清洗过程也简便易行。 


