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ICP发射光谱仪

主要规格参数

分光部分

电源部分  

真空排气部分

设备尺寸

实用组件  

型号

类型 

L型分光器

波长范围(nm)

分辨率

测量阶数 
波长驱动方式

R型分光器

波长范围(nm)
衍射光栅

分辨率 
检测器

测光高度驱动机构  

波长驱动方式 
频率

输出功率 
电路

主体

计算机(含底座) 
真空泵  

电源 

氩气

氮气 

风管 

1次光~3次光

直接驱动方式

4320个/mm

光电倍增管

AC100V 单相 8A
主体 AC200V 3相 20A

纯度99.99 vol%以上

仅在替代净化气时使用99.99 vol%

排气量达5m³/min以上，带开关

外形尺寸 排气管 安装实例

操作者

※使用本设备前，需向所在地区电信局申请高频使用设备。

※详细内容请参考安装程序手册。

※如遇产品改良，相关规格、外观可能会有所变化。

氮气
氩气

真空泵

(单位：mm)
(单位：mm)

1ch 2ch 2ch(真空) 2ch(真空)

160~850 185~850 185~850 185~850

0.007nm(Hg 313nm)

160~460 160~460 130~460

0.0045nm(Hg 313nm)

3~23mm(计算机控制)

27.12MHz

0.6kW~1.6kW(每0.1kW可变)

850W×815D×1455H 1325W×815D×1455H
540W×700D×1455H

200W×470D×260H
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ICP发射光谱仪

PS3500DD
支持很多元素，具备ppb级别的高检测能力。

可快速分析从主要成分元素到微量成分元素的众多元素。

由于等离子体的温度极高，因此受到化学干扰或离子化干扰等基体干

扰的影响极其有限。

自吸收现象较少，因此校准曲线的直线范围高达5~6位，动态范围极

广。

稳定性、再现性出色。

可进行定性分析，以及判断未知样品中是否含有元素，还可计算大致

的浓度。

持续发展的

高精度技术频出的PS系谱
连续型ICP-OES步入崭新的发展阶段

ICP发射光谱法(ICP-OES)的特点

SPS1500

SPS1700

SPS3100H

SPS3500

SPS3000

SPS3100

PS3500DD

SPS4000

1
2

K -0.001 nm
K 10ppb

As/Cd

766.490 mm
0.365S/B2.0E+5

1.0E+5

nm

0.0E+5
766.435 766.490 766.545

151384

As  228.883 nm 228.883 nm 210116
5.0E+5

2.5E+5

0.0E+0

nm
228.858 228.883 228.908

  PS3500DD SERIES

光学滤波器转换系统(选配)

高阶分光器

世界最高级别的分辨率
可测量卤元素(UV型)

抗基质设计
雾室气稀释系统

载气加湿器

循环冷却水装置

实现直接驱动系统的新型设计，具有卓越的速度、再现性能

在所有波长范围内实现高灵敏度测量

长波长区域中Na(钠)、K(钾)、Li(锂)的灵敏度也达

到原来的10倍。

检测界限 Na 589nm:0.2ppb

             Li 670nm:0.03ppb

             K 766nm:0.8ppb

世界最高级别的分辨率

每毫米搭载4320个光栅。PS3500DD实现了0.0045nm这

一世界最高级别的分辨率。

良好的适应性

采用了适合于任何基体的径向光度法，测量灵敏度高，同

时搭载了对高盐浓度样品也可进行稳定分析的雾室气稀释系

统。

搭载光学滤波器转换系统(选配)

在3种光学滤波器中自动转换，可有效去除光谱干扰。

　

集成式节约空间型设计

纵向配置分光器，将循环冷却水装置及载气加湿器内置于主体

中，从而节省了空间。

高速、高精度

采用超高速直接驱动系统后，衍射光栅的转速提高10倍以上，仅需1秒即可对全光

谱区域实现驱动。定量、定性测量时间缩短、样品使用量有所降低、对所有元素的

定性测定时间仅为原来的六分之一。

搭载了定位精度、停止稳定性优越的超高分辨率直接驱动电机，采用日立高新科技

的卓越控制技术IFS(智能高速扫描技术)，能以最小0.1pm以下的步进实现高精度

峰值捕捉，波长位置精度较原来的方式提高了5倍。

宽波长扫描

增加了能以高分辨率获得任意设置的宽波长区域连续光谱的功能。可以确认所有元素、所有波长的光谱，并

基于该信息进行定性判断，还可对复杂的基体样品的测量条件进行简单设置。

超高速直接驱动系统取消了衍射光栅的旋转限制角度。由于可

以在更广的范围内驱动高分辨率衍射光栅(4320根/mm)，因

此可以对原本无法实现的450nm附近的波长进行高分辨率测

量。通过采用4320根/mm的衍射光栅，从而实现了世界最高

级别的分辨率0.0045nm，可以精确测量金属等多基质样品。

可测量分辨率要求达到450nm级别的稀土元素，实现了更广范

围的高分辨率测量。

PS3500 DD
创新技术

全新开发的超高速直接驱动系统可实现卓越性能

PS3500DD系列不使用任何间接驱动系统(滚珠丝杆、正弦规等)，通过采用高精度、高分辨率电机，实现可直接对衍射光栅进行高速、高精

度驱动的真正意义上的直接驱动。使以往的连续型ICP面目一新，可在全光谱区域内进行高速、高精度测量。

　　　　　伺服电机

衍射光栅旋转角度70度以内 衍射光栅无旋转角度限制

可测量的波长范围扩大

进行多元素顺序测量时的波长再现性数据

(每120分钟进行60次测量的情况下，每20分钟的测量剖面图)

超高速直接驱动系统

<1ppb <1ppb~10ppb <10ppb~100ppb

>100ppb (仅限SPS3520UV) >100ppb

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 08

1

2

3

4

5

6
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检测界限

H He

Li Be

Na

K

Rb

Cs

Fr

Mg

Ca

Sr

Ba

Ra

Sc

Y

Ti

Zr

La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Ac Th UPa Np Pu Am

B C N O F Ne

Al Si P S Cl Ar

V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe

Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At RnHf

1

2

3

4

5
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衍射光栅

伺服电机
正弦规部分

　　　　　滚珠丝杆部分

同步带

衍射光栅



宽波长扫描WRS(Wide Range Scan)

43

宽波长扫描的功能WRS

显示测量的波长光谱

可对任意波长光谱进行缩放

显示任意分析线或干扰线的标签

显示便于比较的每条分析线的缩略图

便于对多个波长光谱进行比较的书签功能

元素鉴别功能

根据宽波长扫描结果自动生成定量分析条件

所有光谱数据的保存和再分析

可批量显示各种光谱显示

画面的书签功能

显示每条分析线的缩略图

通过超高速直接驱动系统，可在更广的波长范围内进行精密的连续光谱测量。通过最小达2pm的高精度分割测量技

术，实现了准确的分峰。更多丰富而多样的新功能为操作者提供了支持。

高速驱动

高速、智能定性分析

兼有与多元素同时型ICP媲美的令人惊异的分析速度，和发挥连续型ICP-OES的高分辨率特性的光谱分离性能，实现

了前所未有的高性能、高速定性分析。

通过采用超高速直接驱动方式，仅需约1分钟时间即可对所有元素(73个)进行定性分析。(高速模式)

通过新开发的智能干扰测定方法IIM(Intelligent Interference Determination Method)，利用软件识别剖面形状，

检测是否存在光谱干扰，并自动测定影响量，然后进行较高精度的定性判断、计算半定量值。

高速模式

由于仅测量第1分析线，因此速度非常快，只需约1分钟时间即可测完所有元素定性。存在光谱干扰时，采用IIM法计算

并显示考虑影响量因素的半定量值。

自动模式

通过IIM法判定第1分析线存在干扰时，最多可自动添加3条分析线进行定性分析。由于是基于多个分析线的测量结果

进行判断并计算半定量值，因此可以获得准确性更高的定性分析结果。

超高速直接驱动系统，仅需1秒即可在全波长区域内实现衍射光栅驱动(转速比原来提高10倍以上)。因此，可大幅缩

短顺序型ICP进行必要的波长驱动时所需的时间。

能以最小2pm为单位

移动测量点，可对全波

长范围进行测量

具有无限可能性的

丰富的新功能

可对任意波长进行放大、能以标签形式显示分析线、干扰线。衍射光栅的旋转角度

(波长驱动距离 )

由23个元素混合的标准溶液的全波长区域光谱

超高速直接驱动系统 超高速直接驱动系统

开始测量

大幅缩短驱动时间

 ( 原来的 1/10)

短波长侧

长波长侧 

超级直接驱动方式 正弦规方式

波长驱动所需的时间 

开始测量

第1分析线   第2分析线   

根据第1、第2分析线的测
量结果，做出定性判断，
并算出浓度

  在自动模式下，如果存
在干扰，则测量第2分析
线

自动判断是否存在干扰

存在干扰

  高速模式的情况

根据第1分析线的测量结果，

做出定性判断，并算出浓度

所有元素的测定

在1分钟内完成
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分光器数量

3520-DD

3520V-DD

3520UV-DD

2ch

类型 分光器种类 波长范围(nm)

L

R

L

R

L

R

高阶光

高阶光

高阶光

4,320根/mm 

真空4,320根/mm 

真空VUV 
4,320根/mm 

1ch 3510-DD L 高阶光 160~850

185~850

185~850

185~850

160~460

160~460

130~460

CI、Br等　
130~160nm

S等         　
160~185nm

Na、Li
500~770nm分光器

1c

2ch

分光器系统 分光器系统

内部标准平衡监测器

内部标准分光器选配件

高阶光测量(L型分光器)

1阶光 2阶光 3阶光

●Hg发光线剖面图 (313.155-313.183nm)

●长波长区域：1阶衍射光

●中波长区域：2阶衍射光

●短波长区域：3阶衍射光

在所有波长区域达到较高的衍

射效率，且通过在中短波长区

域使用高阶光，以实现高分辨

率

利用与入射光和镜面反射

之间夹角相近的衍射光。

0.0E+0

1.0E+8

2.0E+8

Hg 313.183nm 313.183nm 128648944

313.138 313.183 313.228nm

0.0E+0

2.5E+8

5.0E+8

Hg 313.183nm 313.183nm 308759616

313.138 313.183 313.228nm

0.0E+0

1.0E+6

2.0E+6

Hg 313.183nm 313.183nm 128648944

313.138 313.183 313.228nm

产品系列中，有仅支持L型分光器的1Ch规格、以及有3种R型分光器可供选择的2ch规格，用户可根据使用目的，选择最适合的系统。无论是

短波长还是长波长，可在所有波长区域内获得高灵敏度、高分辨率的测量结果。

PS3500DD的L型分光器采用了高阶光分光器，可以通过切换阶数，实现高分辨率和宽波长范围测量。而且，可通过使用光学滤波器转换机构

(选配)，抑制光谱干扰。

由于超级直接驱动机构能以更大角度驱动高分辨率衍射光栅(4320个/mm)，因
此可对以往无法测量的400nm左右的波长，进行高分辨率测量。

因为高分辨率分光器可以测量415nm~460nm的波长，所以可对在该波长范围

内存在分析线的镨、钕、铈等稀土元素进行高精度测量。

对测量元素和参考元素的相关系数进行测量，选出最合适的

参考元素，并优化分析条件。可对每个分光器设置不同的测

光高度，还能提高可重复性、对主要成分实施精确测量。

     *PS3510型号仅限附带有内部标准分光器选配件的情况。

为第3类分光器。可使用参考元素，与L/R

型分光器指定的元素(波长)同时进行内部标

准测量。

元素 波长(mm) 滤波器 DL

Na 589.592 2 0.2
Li 670.784 3 0.03
K 766.49 3 0.8

Rb 780.026 3 5.5

单位：ppb

闪耀衍射光栅

光学滤波器(选配） －被测量波长以下的截止波长－

本滤波器可防止光谱干扰，并截取被测

量波长以下的波长。截止波长区域搭载

了3种不同的滤波器，测量时会自动设

置。

滤波器－1  排除300nm以下的波

滤波器－2  排除420nm以下的波

滤波器－3  排除600nm以下的波

可通过配置组合实现分光器的最佳搭配

● 如同测量稀土类中稀土元素那

样，在测量波长附近存在干扰峰的样

品时使用

利用PSM求出相邻的较大干扰峰的

位置，然后测量在此基础上位移一定

波长的点。

APM 
(副峰模式)

DPM 
(直接峰值模式)

● 极微量浓度测量时使用

利用标准溶液找出峰值点后，利用实

际样品测量时存储的峰值点进行测

量。

PDM 

(剖面直接峰值模式)

● 极微量浓度测量时使用

峰值搜索方式与DPM相同，但同时

进行近旁剖面的测量。

PSM 
(峰集模式)

● 从微量浓度到高浓度测量时使用

测量光谱剖面，通过计算找出峰值

点，并进行测量。

各种峰值检测模式(L型/R型分光器)

在PS3500DD中，DPM、

PDM模式的波长捕获精度

大幅提高。对于近旁有较多

发光线的稀土元素、稀有金

属等的峰顶，也可准确捕获。

滚珠丝杆、正弦规方式

超级直接驱动方式

130nm 415nm 460nm

镨0.1%中的铈418.78nm的光谱剖面图

Nd 430.479nm Sm446.859nm Ba 455.530nm

稀有金属测量实例

高分辨率测量范围扩大(PS3520-DD/20V-DD/20UV-DD)

( 有选配件 ) ( 无选配件 )

1阶衍射光
晶格面的法线

入射光

2阶衍射光

3阶衍射光

长波长

短波长

相关系数0.990

参考元素

L型分光器

测量
元素

测量
元素

R型分光器等离子体部分 L型分光器

测量
元素

测量
元素

R型分光器等离子体部分

S型分光器(参考元素专用分光器)

1%铁溶液中，钠589.592nm的剖面图

无滤波器 有滤波器



Active Flow系统(选配)

高盐浓度溶液(35%NaCI)的2小时连续喷雾测量

雾室气ON/OFF设置界面
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雾室气稀释机构

通常情况下，ICP-OES可采用的基体浓度被限制在最高5%左右，如果要测
量几十%的高盐浓度样品，则需事先稀释到合适的基体浓度。

雾室气稀释机构可从专用导入口引进氩气，从而用气体对样品进行稀释。通过这种
方式，高盐浓度样品也可实现长时间稳定测量。

全自动关机装置(选配)

完备的安全机构

自动分析结束后，会自动关闭数据处理单元的电源及气体、真空排气机构、以及自动取样器的电源。因此，测量结束后不会消耗多余能源。
与快速启动功能合用，可发挥理想的节能功效。

搭载了各种监控机构，除了气体压力、冷却水压及水温之外，还可对炬盒内的温度及开门/关门状态进行监视。
而且，主机正面有紧急停止按钮，在地震等紧急情况下，可瞬间切断仪器电源。

可对每个元素进行设置

eco  安全相关设计                                                               

采用超级直接驱动机构后，准备时间缩短，且由于扫描速度大幅提升，
使得测量时间也得以缩短，此外，通过测量结束时的全自动关机功能
(选配)，实现了节能、减少氩气耗费的目标。装有多重安全机构的
PS3500DD系列是一款贯彻eco  安全意识的产品。

动取样器的电源。因此，测量结束后不会消耗多余

节省氩气、节约能源

高速扫描升，
能

节省氩气

高

快速启动

节约能源

描

全自动关机

测量真空紫外区(VUV)的波长(PS3520UV-DD)

钢铁中的B(硼)测量实例(B:136.246nm) Pt(铂)基体中的Sn(锡)测量实例
(Sn:147.515nm)

■在160nm以下存在发射波长的元素

158.637 In 141.444

152.672Si132.171

134.724 Bi 153.317

135.165 P 138.147

136.344 Pt 177.709

154.065
Pb

143.396

153.174 168.215

144.991
Sn

140.052

157.484 147.515

Ga

Tl

Cl

Br

元素 波长(nm) 元素 波长(nm)

nm
4.699 134.724 134.749

nm
4.040 154.065 154.090

10ppm

5ppm

1ppm

氯134nm的剖面图 溴154 nm的剖面图

Blank

分光器系统、eco  安全设计 eco  安全设计、丰富的功能

元      素
ZnVCd MgCo Cr Mn

浓
度

(p
pm

)

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

228.802

238.892

267.716

279.635

257.610

309.401

Zn 206.266

V

Cd

Mg

元素

Co

Cr

Mn

  89

  87

  88

  85

  88

  89

  86

  93

  89

  88

  85

  89

  88

  82

AF系统(%) 标准炬(%)

1%铜溶液的减感率

1．随着氩气消耗量减半及功耗的下降，运行成本得以大幅降低。
等离子气体(氩气)消耗量从16L/分降至8L/分   　

高频输出功率从1.2kW降至1.0kW，功耗下降幅度约为6%   　

2．与传统的低功耗等离子体相比，灵敏度、抗基质性能有所提高，
 因此可对高盐浓度样品进行分析。

实现了与标准系统相当的灵敏度   　

实现了与标准系统相当的抗基质性能   　

3．操作容易
外形尺寸与标准炬管相同，因此操作方法也相同   　

增加了位置识别机构，从而提高了安装至仪器的操作性   　

波长(nm)

虽然氩气用量减半，但效果与传统炬管相似，均未发现基
体引起的灵敏度变化。

添加1ppm的B

添加0.2ppm的B

添加0.1ppm的B

钢铁样品

钢铁样品溶液的成分  ：

时间(分)

紧急停止

*按照ICP每天运行8小时、每月运行20天、采用容量为40L的氩气瓶估算的数值。氩气瓶的价格为普
通瓶的估值。详情请咨询相关供气公司。

一般情况需要16L/分

大幅减少等离子气体

采用Active Flow系统后降为
8L/分

一年最多削减大约6万元的成本*



 software  选配件

品种繁多的选配件可实现无缝分析的软件
讲求简洁性、易用性

氢化物发生器●THG1200

●光学滤波器转换机构(CPU控制)：L型分光器用

●自动气体控制系统：载气、雾室气控制用

●控制板(蠕动泵/自动气体控制用)

●ASP300自动停止组件：带气体净化停止功能 AC100V

●有机溶剂配套元件：有机溶剂用炬与斯科特型雾室的套装

●氟酸样品导入系统：耐氟酸炬管、雾室、雾化器、排液虹吸管套装

●高盐浓度用炬管(C型)

●高盐浓度用雾化器(浪喷型)

●有机溶剂用雾化器(E型)

●高盐浓度、有机溶剂用雾室(旋流型)

●Active Flow系统

●内部标准分光器

其他

自动取样器●AT400

自动取样器●ASX520

自动取样器●AIM3300

蠕动泵系统

未采用蠕动泵的自动取样器。

采用紧凑型设计，占用空间小。最

多可对54个样品进行自动分析。

●采用20mL样品管时：可置入54个

●采用50mL峰化器时(另售)：可置入21个

●外形尺寸：405W×350D×260H mm

适合多样本分析的自动取样器。可

以同时装入2种样品容器，最多可对

170个样品进行自动分析。

●50mL置瓶口：10处

●18mL试管×40个装：4处

●外形尺寸：521W×445D×254H mm

本取样器的特点是，可快速在样品之

间移动。

最多可对180个样品进行自动分析。

●标准溶液用样品架6×30mm 1个

●样品架11×16mm 1个

●测量样品用样品架(白)60个装 3个

●样品瓶16×125mm 2套

采用还原气化法的氢化物发生器。

用流动注射方式生成氢化物后，连

续向ICP输入。可对As、Se、Sb等
元素进行高灵敏度分析。

●外形尺寸：365W×495D×265H mm

高挥发性有机溶剂导入系统
(IsoMist)

采用电子冷却灌流系统，可将通常

较难导入的THF等高挥发性有机溶

剂稳定地导入等离子体中，并进行

分析。

9 10

通过CPU控制，可调整泵的回转数，

从而缩短清洗时间，适合于高粘度样品

的分析。

定量分析 自动生成条件一览表的功能、准确的峰值检测、可视化分析操作

●条件确定测量－剖面图 ●显示干扰线和干扰线数据库 ●定量分析条件一览表

自动判断波长

自动设置这些项目，生成定量分析一览
表。

●分析波长  ●背景校正  ●积分时间  ●峰值检测模式

生成条件一览表

重新校准功能

可以重新利用以往测量的校准曲线进行半定量分析。测量未知样品时，可以立刻获得浓度近似值。以此方法简单测量，则无

需准备校准曲线用样品，可以大幅提高分析效率。

另外，可以读取测量过一次的结果文件，在添加样品后进行分析。

测量
根据自动生成的分析条件一览表，可对多个元素进行快速分析。测量过程中将显示便于阅读的结果界面。

结果 一键即可将数据导出到Excel表格中

详细信息 丰富多彩的支持功能

●定量分析－剖面图 ●定量分析－校准曲线

●定量分析－打印实例

● DL测量

● 剖面图测量

● 垂直分布测量

● 内部标准平衡测量

● 设备操作等

工  具

● 波长数据库管理

● 系统数据维护

● 错误记录

● 选配件设置等

设    置

●Excel开关 ●Excel导出结果

定量分析结果

能以元素浓度一览表、定量分析结果、光谱剖面图、校准曲

线、条件一览表等多种形式进行打印。只需单击“Excel开
关”，即可轻松将各种形式的定量结果导出到Excel表格中。

为了获得可靠的定量结果，需要制作合适的分析条件一览表，其中选择最合适的分析波长尤为重要。“自

动生成定量分析条件一览表”的功能可自动执行这一重要操作，任何人均可在短时间内得出准确结果。

具备如下一些功能：可支持仪器管理及生成较为详细的条

件一览表的“工具”功能、可实现更加精确的测量的详细

“数据库”、为提高操作性而支持自定义的“选配件设置”等

功能。


