
产品介绍 
PSY -1 干湿球湿度计是一个可独立工作用 
于测量茎杆水势的仪器。PSY -1 能够以 10 
分钟的记录间隔进行连续监测，并能直接 
反映植物在获取水或被胁迫的情况下对能 
量的需求。 
PSY -1 是非常强大的工具。 可以将其与太 
阳辐射，温度，相对湿度，风速和土壤水分 
等传感器整合为一个单独的对环境进行测量 
的系统。 
当与 SFM-1 茎流计和茎杆生长计联合使用 
时，可以完整的观测植物的水分利用关系和 
生长潜力，并能连续监测生态圈的变化。 

 
 
 
                                               PSY -1 由包含两个安装在表面镀铬的黄铜底 
                                                座上的镍铬-铜镍合金组成的热电偶(E 型热 
                                               电偶)构成的测量室。其中一个热电偶用来测 
                                                量茎杆，另一个同时测量测量室中的空气温    
                                                度，内部通过半导体制冷以控制温度并测量 
                                                干湿球温差。 
  
 
                                                另外有第三个铜-康铜组成的热电偶(T 型热 
                                                电偶)被安装在测量室用来测量仪器温度用            
                                                以进行温度补偿，所有被测量的温度(dT。 
                                               干湿球温差。测量室温度)用于计算植物水势。  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



测量原理 
    早在上世纪 50 年代，热电偶湿度计或干湿球湿度计就被成功应用于植物学研究，通常用于离体叶片

的研究。PSY -1 茎杆干湿度计由奎尔夫大学 Mike Dixon 教授开发， 用于原位测量水势， 并且经过验证

得到了非常准确的结果。研究结果已经发表在 Plant.Cell and Environment (Dixon. M.A    & Tyree    
M.T1984 A new stem hygrometer. corrected for temperature gradients and calibrated against  the pressure bomb 
Plant. Cell and Environment 7. 693-697) 
    PSY-1 茎杆湿度计用适当的夹具固定在茎杆上，一个热电偶被安装在样品室，与边材暴露部分接触。

另一个热电偶同时测量样品室中的空气温度。 
    半导体制冷元件被应用在结点处，结点两端的输出差别用于测量样品和露点温度之间的温度梯度。通

过测量湿度并自动对温度梯度中的错误进行修正。可以更精确，可靠，并具有高度可重复的准确测量植物

水势。       在 PSY - 1 干湿计较其他常见的干湿度计相比，可以通过提供简单的附件最大限度地减少能

量平衡造成的干扰和并使测量精度显著增加。 

 

平衡时间 
    热电偶看湿度计的平衡时间是不同的，需要的平衡时间可能会从几分钟到几小时。这依赖于干湿度计

的设计。这种不同主要取决于对温度测量方法的不同而不在于初始测量点和样品温度是被测量的还是被设

定的。只与传感器的隔热程度相关。 
    PSY -1 干湿度计会测量全部温度并假定没有干扰。当隔热措施做得非常好时，平衡时间最短可以达到

60 秒。这个速度可以表明 PSY -1 是非常稳定，高重复性，可信赖的仪器。 

 

数据分析 
PSY -1 提供的数据文件为 CSV(分隔符)文件， 可以很方便的使用 Excel 等软件进行处理。 用户可以仅从 
原始测量数据中挑选所需要的值进行保存。茎杆水势单位采用 MPa 并且数据处理中会使用到相关的校准 
参数和修正系数等。所有选择的参数都可以预处理成工程常用单位并进行判断和分析。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



仪器配置和操作 
 
                                                     仪器的操作和计算受内部的微处理器  
                                                 控制。       
                                                     所有原始信号都被自动转化为被校准 
                                                 出信号。 可以被控制的变量包括： 制冷 
                                                 脉冲，持续和等待时间，测量室加热间隔， 
                                                 测量频率和记录设置等。 所有参数和数据 
                                                 全部保存与非易失性储存器当中。PSY -1 
                                                 茎杆干湿计显示包括序列号，外部电池状 
                                                 态，固件版本，SD 卡状态，测量间隔，数 
                                                 据记录设置，校准系数等选项。 
                                                     随机软件允许将仪器设置为手动模式，         
                                                 这提供了实验室进行破坏性采样试验的能 
                                                 力。使用半导体制冷曲线和做图功能可以用 
                                                 来测量渗透势或评估叶室洁净度和稳定性。 
 
 
 

校准选项 
    PSY -1 需要被校准。根据不同的精度需要，您可以进行粗略的校准或进行对特定测量室的精确校准。 
如果需要精确校准测量室，需要在购买时告知 ICT international。并且会产生用于校准的附加费用。ICT 
也可以提供校准说明和细节使用户可以自己进行校准，这不会产生额外的费用。 
    校准功能会自动记录已知校准液的水势，测量室温度和修正系数等参数。  做图功能包括每个数据 
点，R2 的回归分析和描线，斜率及校准曲线的截距等。您也能以当前校准参数为背景做图用以和历史校 
准进行比较。校准功能非常强大并能节省时间。多个校准文件可以被保存在 PSY -1 的 SD 卡中并且随时可 
以在系统中被调用。 
    校准 PSY -1 时建议进行 6 点校准(使用 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 1.0 mol NaCl 溶液)。  建议在 6-12 个月或

当传感器被污染后进行校准。可以使用随机软件进行校准和修改校准参数的工作，校准需要在预期的水势

范围内和温度范围内进行。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PSY-1 技术指标 
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测量 
单位       MPa 
范围       -0.1-10MPa(1-100Bars) 
分辨率     0.01MPa(0.1Bar) 
精度       +/- 0.1MPa(1Bar) 
响应时间   试验模式：51s 
           实时模式：1s 
采样率     10Hz 
数据 
接口       USB.2.4G RF 
储存方式   Micro SD 
内存容量   2G  可扩展 16G 
工作条件 
温度范围   -10-50℃ 
相对湿度   0-99% 
供电 
电源       850mA 锂聚合物电池 
电池寿命   A： 1 小时记录间隔。 不加热。

               3 天 
           B：1 小时记录间隔。加热。 
               1 天 
           C：6W 太阳能板。无限 
充电电压  12V 直流 
电流       30.77mA 
尺寸 
测量室     直径：25mm 
           高 30mm(上传感器) 
           高 35mm(下传感器) 
重量       400g 

功能 
电源管理 
内置例电池 
电源开关 
内置电压调整模块 
可选闪电保护 
记录 
独立工作 
Micro SD 卡扩展 
USB 连接 
无线数据传输 
外壳防水等级：IP68 
免费软件 
应用 
原位测量水势 
渗透势 
压力体积曲线 
测量气孔关闭 
设置回填点和永久萎蔫压力 
茎杆尺寸：大于 5mm 
作物&森林植物水分关系 
旱地与干旱情况研究 
附件 
PSY -SC  小型夹具 
PSY -LC  大型夹具 
PSY -IK  安装工具 
PSY -CAL  可选厂家校准 
MCC RF   调制解调器 
SX06-6 6W   太阳能板 
PDU 2W   供电单元 


