一种全新的THz成像技术
THz成像技术是THz技术发展的重要方向之一，在国防、安检、材料、生物和医疗领域都有着重大意义。目前THz成像技术主要分为：扫描成像和THz面阵探测器直接成像，但是这两种方式都面临着重大的技术挑战。
首先，THz扫面成像，这种方式多应用在时域光谱领域中，扫面成像需要的时间较长，无法实时成像，且随着空间分辨率的提高及扫描面积的加大，所需要的时间越长，使得这种方式的发展在很多应用中受到限制，如国防、安检、生物医疗等；另该方式产生的THz辐射较弱，相应的穿透力较弱，且由于水对于THz的吸收，使其无法在空气中较长距离的传输，这也限制了该方式在很多领域的应用。
其次，THz面阵探测器直接成像，这种方式可做实时成像，且由于目前THz激光器的功率可以做到几百毫瓦接瓦级，所以可以实现较长距离的实时成像。这种方式原本应该是成像应用中最适合的方式，但是由于THz面阵探测器的研发难度较大，目前领域内的THz面阵探测器空间分辨率较低，靶面较小，灵敏度较低，这些都限制着THz面阵探测器直接成像技术的发展。
美国Microtech公司首次推出了THz上转换成像技术
该技术利用THz光束和1064nm光束的差频及和频，利用普通的CCD成像，较大程度的提高了空间分辨率、灵敏度及靶面大小。
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图1. 实验原理图
图1. THz非线性成像的实验原理图（THz辐射入射到样品上，然后聚焦到非线性晶体。1064nm的红外光束和THz光束在晶体里重叠，THz光束上转换成红外光。透镜的作用是让上转换光束在CCD上成像。1064nm的红外背景需要用限波滤光片和偏振滤光片去除。）
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图2. 频率变化示意图
图2. 1064nm泵浦光谱（黑线）。通过泵浦光和THz脉冲的混频，频率求和的是上转换光束（蓝色），频率求差的光束（红色）也会产生，对于ps脉冲，上转换光谱能更好的从泵浦光中分出来。

目前，THz的宽带、相干探测在科学界广泛应用，许多工业应用要求THz光束在成像之前能在空气或者其他材料中传播。通过上转换成近红外的窄带THz探测在增加信噪比方面比利用宽带脉冲的电光取样技术有潜在的数量级的优势。此外，窄带THz的应用会越加让人满意，因为窄带THz可以调整为在长光程中低衰减的大气传输窗口。对于这一应用，TPO是唯一的可以提供窄线宽、高平均功率和高峰值功率的理想的源

TPO太赫兹参量振荡器是一个理想的用于非线性太赫兹成像的源，可以提供同步的THz脉冲和IR辐射。

· 在上转换信号中，高重频提供了高平均功率，使CCD相机更容易探测。

· 窄带宽脉冲使上转换信号更容易被分开，可以使用限波滤光片去除较强的泵浦光。

· 红外光可以同时作为OPO和上转换的泵浦光，使整个过程更同步。

相关产品：
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产品参数：

	型号
	中心频率
	光谱宽度
	脉冲宽度
	平均功率
	峰值功率

	TPO-850
	850 GHz
	＜ 200GHz
	6 ±2ps
	＞ 100uW
	＞ 140mW

	TPO-1500
	1.55 THz
	＜ 200GHz
	6 ±2ps
	＞ 100uW
	＞ 140mW

	TPO-1500-HP
	1.55 THz
	＜ 200GHz
	6 ±2ps
	＞ 300uW
	＞ 400mW


注意：偏振方式：垂直方向的线偏振

工作原理：

锁模光纤激光器使用10W平均功率，6ps脉冲和1064nm波长泵浦OPO晶体。这些会下转换到被0.85 THz或者1.55 THz分开的2.1um的信号和闲频脉冲。以准相位方式同置于OPO腔内的砷化镓匹配的信号和闲频脉冲之间产生差频以生成一个稳定的差频输出。
THz波会被提取出来通过带有红外通道的正确角度的抛物镜，确保THz波校准和反射出腔内。使用一片长波通过的滤光片当做窗口来防止一些被忽略的低能的红外型号分散进入OPO，以保证0.85THz和1.5THz输出的纯度。此外，1um和2um的输出也可以适应泵浦探测和时域实验的要求。

应用：

· THz成像

· 泵浦探测实验

· THz光谱

· 非线性光学
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TPO-850的典型光谱输出             TPO-1500和TPO-1500-HP的典型光谱输出
