教育行业标准《扫描探针显微镜仪器通则》（征求意见稿）
编制说明
1  工作简要过程 

1.1  任务来源和协作单位
受国家计量认证高校评审组、高校分析测试中心研究会委托，本标准修订编写建议稿由上海交通大学分析测试中心作为主持修订单位，汕头大学，西南科技大学，北京大学，华东理工大学和东华大学作为辅助修订单位一起完成。在修订稿编写的过程中，六位老师查阅了大量的资料，进行了充分的调查研究和讨论，并严格按照GB/T1.1《标准化工作导则 第一部分：标准的结构和编写规则》和其它有关规定执行。在标准修订过程中，还得到了布鲁克纳米、牛津仪器专家的大力支持。    
1.2  采用或参考国外标准情况
参考国外标准： 

ASTM F1438－93  扫描隧道显微镜测定气体配送系统部件表面粗糙度的方法（Standard Test Method for Determination of Surface Roughness by Scanning Tunneling Microscopy for Gas Distribution System Components）

1.3 引用的国内标准情况
GB／T 27760—2011 利用Si(111)晶面原子台阶对原子力显微镜亚纳米高度测量进行校准的方法

GB／T31227-2014 原子力显微镜测量溅射薄膜表面粗糙度的方法
GB/T 28872-2012 活细胞样品纳米结构的磁驱动轻敲模式原子力显微镜检测方法
1.4 主要制定过程

2015.6.1，成立本标准修订单位的工作组，组长李慧琴，组员陈耀文、胡海龙、潘伟、王邵雷、路平。 

2015.6.24 ，高校通则标准修订培训班开班，各成员参加标准制订和修订规范化培训。会后SPM工作组召开第一次会议，根据培训内容对SPM标准修订中面临的问题进行讨论，制定初步标准制订计划方案。组内成员分工，共同开始修订工作。

2015年6月1日—7月10期间，组长多次组织网上讨论和发邮件，进行先期的沟通和交流，并查阅相关标准和书籍、文献资料，提出通则修改意见和建议。
2015.7.1-8.21，明确制定标准修订计划和方案。分工如下：标准中技术基础部分（定义、术语、方法原理）——陈耀文；样品制备方法---潘伟；标准方法与应用--李慧琴；仪器性能要求——胡海龙，数据处理与分析——王绍雷，仪器组成——路平。工作组严格按照GB/T1.1《标准化工作导则 第一部分：标准的结构和编写规则》，在调查研究和组内意见与分工的基础上，形成标准初稿。

2015年8月22日-9月7日，工作组以邮件方式对该标准第一稿进行了多次的讨论和修改。
2015年9月7日，由组长汇总修改意见，按照标准编写格式完成《扫描探针显微镜仪器通则》的送审讨论稿和编制说明。
2  标准名称及其主要技术内容的依据
      扫描探针显微镜是所有利用探针机械式地在样本表面进行光栅扫描，能探测样本有关的物理量(穿隧电流、原子间力、摩擦力、磁力等)特性,在纳米尺度上的三维空间表征样品表面的形貌及进行物性分析的显微镜设备总称，包括了原子力显微镜为基础的多种配件，可以对纳米尺度上的结构和性能进行多个方面的分析和表征。本标准中主要技术内容的编写主要根据市场上主流仪器公司所生产的扫描探针显微镜仪器的实际应用及其说明书，还有学术期刊上的论文中对仪器的应用说明和主要的关于扫描探针显微镜方面的编著。
3  与现行的法令、法规和国家标准及其他行业标准的关系
      该标准是一个综合性、概括性的仪器标准通则，并不是具体的方法通则。在应用时，对于具体的测试方法，以相关现有的国家标准和行业标准为主要参照方法。
4  废除有关标准的建议或其它应说明的事项，如参考资料目录
  没有需要废除的关于扫描探针显微镜的标准。参考资料如下：

1. 《原子力显微术及其应用 》杨序纲; 杨潇著，化学工业出版社 2012
2. 《扫描隧道显微术及其应用》 白春礼, 上海科学技术出版社 1992
3. 《扫描力显微术 》白春礼, 田芳; 罗科学出版社 2000
5  重要内容的解释
近几年，扫描探针显微镜的主要技术发展在于扫描器技术的进一步优化。老的扫描器主要是管状扫描器，在扫描图像过程中，其存在滞后、蠕变等现象，造成扫描位置的偏移和图像尺寸的微小失真。因此，一段时间内，需要对扫描器进行标准样品校正；而且，扫描器的扫描范围越大其纵向分辨率越小。因而，根据测算精度，需要更换不同扫描范围的扫描器。
 现在，扫描器技术已经使用了X，Y，Z三轴分离技术，并且采用了闭环系统，进行随时的误差校正。因而对于扫描器的精度更加精确了。有些扫描器既可以扫描较大范围，也可以进行原子结构的成像。但市场上仍有很多的老式扫描器仪器存在，因此，在仪器校正和扫描器选择方面可以根据扫描器进行取舍。
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