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前  言
本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准代替JY/T 023-1996。除编辑性修改外，本标准主要技术变化如下：
——考虑到商品化仪器的现状，将标准名称修改为“电热原子吸收光谱分析法通则”，涵盖原子吸      

    收光谱分析中的所有电热原子化方法；此外，据IUPAC规定，“石墨炉原子吸收光谱分析法”
    已经不再使用，统一使用“电热原子吸收光谱分析法”；
——相关现行标准中已经有的技术内容，尽量引用而不再赘述；
——引用标准修改为引用规范性文件，并增加或更新了引用文件；
——方法原理修改为方法原理和术语。简化了方法原理表述，增加了或更新了术语，即电热原子吸
    收光谱分析法和化学改进剂等；
——仪器部分：锐线光源扩展为“锐线光源（通常是空心阴极灯与无极放电灯，也可以是激光，甚
    至是连续光源配以高分辨率光学系统）”以适应此类仪器市场的现状；背景校正也直接引用了
    GB/T 15337-2008的相关内容。此外，仪器设计方面，不同的厂家各有专利技术，只要求有相
    应功能的单元结构，但要求仪器通过JJG 694-2009原子吸收分光光度计检定规程检定合格；
——分析步骤修改为分析方法的制定，并明确指出在实际样品分析工作中，不能单独引用本通则，
    需要同时引用按照本通则制定且经过规范确认的自编分析方法；
——分析结果的表述：保留本法的重要技术指标，强调方法评价；
——安全注意事项：强调实验室各种安全事项非常重要，不可或缺，但文字叙述已简化。
本标准由中华人民共和国教育部提出。
本标准由全国教育装备标准化技术委员会化学分技术委员会（SAC/TC 125/SC5）归口。

标准JY/T 023-1996起草单位：原国家教育委员会。
标准JY/T 023-1996主要起草人：邓勃、许鼎荣。
本标准起草单位：四川大学。
本标准参与单位：东北师范大学、南京大学、华东理工大学。
本标准主要起草人：侯贤灯。
本标准参与起草人：张爱霞、龚惠娟、张磊、吴鹏、程光磊（排名不分先后）。
本标准所代替标准的历次版本发布情况为：
——JY/T 023-1996。

电热原子吸收光谱分析法通则
1  范围
本标准规定了没有国家标准的基于电热原子吸收光谱分析法之样品分析自编方法的制定办法。
本标准适于基于各种电热原子吸收光谱分析仪的微量、痕量元素定量分析。在实际样品分析工作中，不能单独引用本通则，需要同时引用按照本通则制定且经过规范确认的自编分析方法。
2  引用规范性文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 602-2002  化学试剂  杂质测定用标准溶液的制备
GB/T 603-2002  化学试剂  试验方法中所用制剂及制品的制备
GB/T 4470-1998  火焰发射、原子吸收和原子荧光光谱分析法术语
GB/T 6682-2008  分析实验室用水规格和试验方法
GB/T 15337-2008  原子吸收光谱分析法通则
CSM 01 01 01 03-2006  原子吸收光谱法测量结果不确定度评定规范
JJG 694-2009  原子吸收分光光度计检定规程
3  术语和定义
GB/T 4470-1998、GB/T 15337-2008界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1  

原子吸收光谱分析法  atomic absorption spectrometry, AAS
基于被测元素的基态原子对来自光源的特征电磁辐射的吸收以确定该元素含量的一种元素定量分析方法。
3.2 
电热原子吸收光谱分析法  electrothermal atomic absorption spectrometry, ETAAS

利用电加热方式实现原子化的原子吸收光谱分析法。
4  仪器
电热原子吸收光谱分析仪应有锐线光源（通常是空心阴极灯与无极放电灯，也可以是激光，甚至是连续光源配以高分辨率光学系统），电热原子化系统、光学系统、检测器、背景校正系统（技术）与数据处理系统等主要部件。仪器要参照JJG 694-2009原子吸收分光光度计检定规程检定合格后方能使用。
5  试剂和材料
实验中所用的制剂和溶液按 GB/T 602-2002化学试剂 杂质测定用标准溶液的制备和 GB/T 603-2002化学试剂 试验方法中所用制剂及制品的制备中所规定的方法配制。用水应符合 GB/T 6682-2008分析实验室用水规格和试验方法中实验用水二级水规格。
6  样品
6.1  实验室供分析用的样品，应具有充分的代表性。
6.2  在样品预处理过程中，要防止玷污样品与损失被测组分。
6.3  在样品的保存过程中，要采取必要的措施，防止其特性发生变化。易挥发性样品，应低温密封保存；光敏样品要避光保存；容易发生水解的样品，应在一定酸度下保存。
6.4  鉴于实验室样品种类的多样性，应根据实验室样品的特性选择合适的预处理方法（可参考国家标准中类似样品的处理方法，并进行必要的优化）。取样量的大小应根据分析方法的精确度和所要求的分析结果的精确度确定。
7.  分析方法的制定
7.1  开机
严格按照仪器操作说明书的要求和规定程序启动仪器。
7.2  仪器工作条件的选择
7.2.1 
在痕量分析中，一般选用共振吸收线作为分析线（所选择的分析线不得受到其它谱线的干扰）。

7.2.2
用峰高或峰面积法(国际上推荐用峰面积法)测量吸光度。

7.2.3
在痕量分析中，通常要选择获得最大吸收值的光谱带宽,当可能有其它光谱干扰时，则应选择较窄的光谱带宽。

7.2.4
光源辐射强度：应根据实验结果确定最佳工作电流（或辐射强度），确保最佳信噪比。

7.2.5
原子化条件的选择包括干燥温度（电流）与时间、灰化温度（电流）与时间、原子化温度（电流）与时间、空烧清洗温度（电流）与时间以及保护气体的种类（一般为高纯氩气）和流量。根据样品和被测元素的实际情况，可以考虑使用基体改进剂（也称之为化学改进剂）。依据试验结果，综合考虑灵敏度、精密度和基体影响的情况确定最佳的仪器工作条件。

7.2.6
选用GB/T 15337-2008中描述的四种背景校正技术之一进行必要的背景校正。
7.3  定量方法
根据需要，按GB/T 15337-2008中7.3.1标准曲线法或7.3.2标准加入法设计试验。可用最小二乘法按线性回归拟合其线性方程，用于计算样品中被测元素的浓度。对于标准曲线法，应逐日制作标准曲线，或用标准溶液对原有的标准曲线进行检査与校正。
7.4 干扰试验
在实际样品分析中，当有干扰时，应对干扰进行校正，或采取适当措施消除其干扰。
7.5 质量控制
在测试过程中，应进行全程质量控制。要测定与校正全程空白值,在分析未知样品时，应同时分析质控样品。为保证量值的溯源性，应用标准物质配制标准溶液，无标准物质可供使用时，应用能满足具体工作要求的相应纯度的物质配制标准溶液。
8.  分析结果的表述
8.1  分析方法与分析结果的评价
分析方法用检测能力、精密度、准确度与适用性来评定。检测能力以检出限、精密度以标准偏差或相对标准偏差、准确度以误差或相对误差表示；适用性是指分析方法对被测组分的标准曲线线性范围及对不同基体试样的抗干扰性能。
8.1.1  检出限
空白测定11次，计算标准偏差，相当于三倍标准偏差信号的被测元素的浓度或质量为该方法对该元素的检出限（置信度99 %）。
8.1.2 精密度
按GB/T 15337-2008中8. 精密度 进行测量。精密度与浓度有关，报告精密度时应该指明获得该精密度的被测元素的浓度。
8.1.3  准确度
准确度是表示在一定精密度条件下多次测定平均值和被测定的（约定）真值相符合的程度。准确度用绝对误差ε或相对误差RE表示。在实际工作中，用标准样品或标准方法进行对照试验，或加入被测定组分的纯物质进行回收试验来确定或估计准确度。当用回收试验来估计准确度时，以回收率R表征准确度。
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式中：
c——测定值； 
µ——真值。
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(3)
式中
c0——初始测定值；
ca——加入量；
ci——加入ca后的测定值。
8.2  分析结果表述
8.2.1  报告分析结果时,应给出测定平均值、标准偏差和一定置信度下(通常取置信度95%)的置信区间。
8.2.2  元素的含量单位一般是质量分数（%，mg/kg）或质量浓度（mg/L，µg/L）。
8.2.3  报告未检出时，需要报告方法的检出限。
8.2.4  建立新分析方法时，需要按照CSM 01 01 01 03-2006 原子吸收光谱法测量结果不确定度评价规范评定不确定度。
9  安全注意事项
严格按照仪器操作说明书正确地安装和使用仪器，注意实验室各种安全事项。
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